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êàôåäðà ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ

óë. Äâîðÿíñêàÿ, 2, Îäåññà, 65082, Óêðàèíà

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÂÎÄÍÎÉ ÝÐÎÇÈÈ ÏÎ×Â È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ 
ÇÀÄÀ×È ÝÐÎÇÈÎÂÅÄÅÍÈß

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé âîäíîé ýðîçèè ïî÷â – âåäóùåãî äåãðàäàöèîííîãî ïðîöåññà â ñîâðåìåííûõ 
àãðîëàíäøàôòàõ ìíîãèõ ñòðàí ìèðà, â òîì ÷èñëå è Óêðàèíû, ñ àêöåíòîì íà äî-
ñòèæåíèÿõ ýðîçèîâåä÷åñêîé øêîëû Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìå-
íè È. È. Ìå÷íèêîâà. Ñôîðìóëèðîâàíû íàèáîëåå àêòóàëüíûå çàäà÷è ýðîçèîâåäå-
íèÿ è íàìå÷åíû ïóòè èõ ðåøåíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäíàÿ ýðîçèÿ ïî÷â, ýðîçèîííàÿ äåãðàäàöèÿ àãðîëàíäøàôòîâ, 
ýðîçèîâåäåíèå.

Ââåäåíèå

Ïî äàííûì Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ïî çåìåëüíûì ðåñóðñàì Óêðàèíû 
[20], íà 1 ÿíâàðÿ 2000 ã. â ñòðàíå áûëî â ðàçíîé ñòåïåíè ýðîäèðîâàíî 13,9 ìëí ãà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, ÷òî ñîñòàâëÿåò 33,2% èõ îáùåé ïëîùàäè. Â ðÿäå 
ðåãèîíîâ ýòîò ïðîöåíò íàìíîãî âûøå: â Îäåññêîé îáëàñòè – îêîëî 50%, Ëóãàíñ-
êîé è Äîíåöêîé – áîëåå 60%. Ïðè ýòîì, íåñìîòðÿ íà ïðåäïðèíèìàåìûå ìåðû ïî 
çàùèòå ïî÷â îò ýðîçèè, åæåãîäíûé ïðèðîñò ýðîäèðîâàííûõ çåìåëü ñîñòàâëÿåò 
80 òûñ. ãà.

Â ðåçóëüòàòå ýðîçèîííîãî ðàçðóøåíèÿ óõóäøàþòñÿ ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèõ 
è áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â, ñíèæàåòñÿ èõ ïëîäîðîäèå. Ïðîäóêòû ýðîçèîí-
íîãî ðàçðóøåíèÿ (ñêëîíîâûå íàíîñû) çàèëèâàþò äîëèíû ìàëûõ ðåê, íåðåäêî 
ïðèâîäÿ ê èõ ïîëíîìó èñ÷åçíîâåíèþ, çàíîñÿò ïðóäû è âîäîõðàíèëèùà, óõóä-
øàþò êà÷åñòâî âîäíûõ ðåñóðñîâ. Âûíîñèìûå ñ ïðîäóêòàìè ýðîçèîííîãî ðàçðó-
øåíèÿ ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà, àãðîõèìèêàòû, òÿæåëûå ìåòàëëû, â òîì ÷èñëå ðà-
äèîíóêëèäû, îáóñëàâëèâàþò çàãðÿçíåíèå ðåê, à òàêæå âîäîåìîâ, â êîòîðûå îíè 
âïàäàþò – îçåð, ëèìàíîâ, ìîðåé. 

Ñíèæåíèå âîäîïðîíèöàåìîñòè è âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòè ïî÷â â ðå-
çóëüòàòå ýðîçèè ïðèâîäèò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ê èõ èññóøåíèþ, à ñ äðóãîé – ê ôîð-
ìèðîâàíèþ âûñîêèõ, ÷àñòî êàòàñòðîôè÷åñêèõ, ïàâîäêîâ. Óìåíüøåíèå íà ýòîì 
ôîíå ïðîòèâîýðîçèîííîé ñòîéêîñòè ïî÷â ïðèâîäèò ê ðåçêîé èíòåíñèôèêàöèè 
ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ. Êîíå÷íûé è ñóììàðíûé ðåçóëüòàò ïî÷âåííîé ýðîçèè – 
ïîëíàÿ äåãðàäàöèÿ ëàíäøàôòîâ è îïóñòûíèâàíèå [4].

Òîëüêî ïðÿìîé óùåðá îò ýðîçèè è òîëüêî ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó â Óêðàèíå  îöå-
íèâàåòñÿ ñïåöèàëèñòàìè Óêðàèíñêîé àãðàðíîé àêàäåìèè íàóê [26] â 5–6 ìëðä 
äîëëàðîâ ÑØÀ â ãîä.

Âîäíàÿ ýðîçèÿ ïî÷â îòíîñèòñÿ ê ïðîöåññàì, êîòîðûå ðåàëüíî îïðåäåëÿþò 
íàöèîíàëüíóþ áåçîïàñíîñòü ìíîãèõ ñòðàí ìèðà, â òîì ÷èñëå è Óêðàèíû. Áåç 
îïòèìèçàöèè ýðîçèîííîé ñèñòåìû ñîâðåìåííûõ àãðîëàíäøàôòîâ íåâîçìîæíî 
îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî, ýêîëîãè÷åñêè ñáàëàíñèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ òåððèòî-
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ðèé âî âñåõ ðåãèîíàõ Óêðàèíû, íî îñîáåííî — â ïðåäåëàõ íàèáîëåå îñâîåííûõ â 
çåìëåäåëü÷åñêîì îòíîøåíèè ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîí. 

Àêòóàëüíîñòü è çíà÷èìîñòü ïðîáëåìû âîäíîé ýðîçèè äëÿ Óêðàèíû, à òàêæå 
ÿðêî âûðàæåííàÿ íåðàâíîìåðíîñòü âíèìàíèÿ ê ýòîé ïðîáëåìå â ñòðàíå â ïîñ-
ëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü àíàëèçà îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ 
èññëåäîâàíèé ïî ïðîáëåìå âîäíîé ýðîçèè è îáñóæäåíèÿ íàèáîëåå àêòóàëüíûõ 
èõ íàïðàâëåíèé íà ïåðñïåêòèâó. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Ðàçëè÷íûå àñïåêòû ïðîáëåìû âîäíîé ýðîçèè èçó÷àþòñÿ øèðîêèì ñïåêòðîì 
íàó÷íûõ äèñöèïëèí, âêëþ÷àÿ ãåîãðàôè÷åñêèå íàóêè (ãèäðîëîãèþ, ãåîìîðôî-
ëîãèþ, ëàíäøàôòîâåäåíèå), ïî÷âîâåäåíèå, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå íàóêè (àãðî-
íîìèþ, ëåñîâîäñòâî, çåìëåóñòðîéñòâî), ìåëèîðàöèþ. Â êîíöå 70 – íà÷àëå 80-õ 
ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â áûâøåì Ñîâåòñêîì Ñîþçå âî ìíîãîì áëàãîäàðÿ ðà-
áîòàì òàêèõ èçâåñòíûõ ó÷åíûõ, êàê Ï. Ñ. Òðåãóáîâ èç Ïî÷âåííîãî èíñòèòóòà èì. 
Â. Â. Äîêó÷àåâà (Ìîñêâà), Ì. Í. Çàñëàâñêèé èç Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî óíèâåðñèòåòà èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà è Ã. È. Øâåáñ – â òå ãîäû çàâåäóþùèé 
êàôåäðîé ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè Îäåññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà 
èì. È. È. Ìå÷íèêîâà, ñôîðìèðîâàëàñü ñàìîñòîÿòåëüíàÿ íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà — 
ýðîçèîâåäåíèå, êîòîðàÿ “ðàññìàòðèâàåò âîäíóþ ýðîçèþ êàê ïðîöåññ, åãî ïîñ-
ëåäñòâèÿ äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è ñïîñîáû èõ 
ïðåäîòâðàùåíèÿ “ [24, ñ. 13].

Èìåííî â 1970–1980-õ ãîäàõ íà òåððèòîðèè áûâøåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà ýðî-
çèîííûå èññëåäîâàíèÿ âåëèñü íàèáîëåå èíòåíñèâíî. Ñðåäè ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì îòìåòèòü ñëåäóþùèå:

• íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ ïîëåâûõ ñòàöèîíàðíûõ, ïîëóñòàöèîíàðíûõ è ýêñ-
ïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé âîäíîé ýðîçèè è åå ôàêòîðîâ ðàçðàáîòàíû ýìïèðè-
÷åñêèå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ýðîçèîííûõ ïîòåðü, èëè ñìûâà, ïî÷âû, íåêîòî-
ðûå èç êîòîðûõ (Ö. Å. Ìèðöõóëàâû, Ã. È. Øâåáñà, Ã. Ï. Ñóðìà÷à, È. Ê. Ñðèáíîãî, 
À. Á. Ëàâðîâñêîãî) èñïîëüçîâàëèñü èëè ðåêîìåíäîâàëèñü ê èñïîëüçîâàíèþ äëÿ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé «íà ðàñ÷åòíîé îñíîâå»;

• ñôîðìèðîâàíû áàíêè êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ïðîòèâîýðîçèîííûõ 
ñâîéñòâ ïî÷â (Ö. Å. Ìèðöõóëàâà, Ã. È. Øâåáñ, Í. È. Èãîøèí, Ã. Â. Áàñòðàêîâ, 
Ì. Ñ. Êóçíåöîâ, Â. ß. Ãðèãîðüåâ, Ê. Þ. Õàí è äð.);

• ðàçðàáîòàíû ìåòîäèêè è âûïîëíåíî êàðòîãðàôèðîâàíèå êëèìàòè÷åñêèõ 
(ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ) ôàêòîðîâ ëèâíåâîãî (Ì. Í. Çàñëàâñêèé, Ã. À. Ëà-
ðèîíîâ, Í. È. Èãîøèí) è âåñåííåãî (Ã. Ï. Ñóðìà÷, Ñ. À. Ïðîêîïåíêî) ñìûâà 
 ïî÷âû;

• ðàçðàáîòàíû ìåòîäèêè îöåíêè ïî÷âîçàùèòíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîòè-
âîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé è ïîëó÷åíû êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ýôôåê-
òèâíîñòè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ â òå ãîäû ïðîòèâîýðîçèîííûõ ïðèåìîâ 
(À. Ã. Ðîæêîâ, Ã. Ï. Ñóðìà÷, Â. Ï. Ãåðàñèìåíêî, Ã. È. Øâåáñ, À. À. Ñâåòëè÷íûé, 
À. Ò. Áàðàáàíîâ è äð.);

• ïîëó÷åíû îáíàäåæèâàþùèå ðåçóëüòàòû ïî äèíàìè÷åñêîìó (òåîðåòè÷åñ-
êîìó, ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîìó) ìîäåëèðîâàíèþ âîäíîé ýðîçèè (Ã. È. Øâåáñ, 
Ñ. È. Êîíäðàòüåâ, À. À. Ñâåòëè÷íûé, Ã. Ï. Ñóõàíîâñêèé);

• ðàçðàáîòàíû ìåòîäû îïòèìèçàöèè èñïîëüçîâàíèÿ ýðîçèîííî-îïàñ-
íûõ çåìåëü, â òîì ÷èñëå íà îñíîâå: à) äîííûõ íåðàçìûâàþùèõ ñêîðîñòåé ïî-

Èññëåäîâàíèÿ âîäíîé ýðîçèè ïî÷â è ñîâðåìåííûå çàäà÷è ýðîçèîâåäåíèÿ
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òîêà (Ö. Å. Ìèðöõóëàâà, Ì. Ñ. Êóçíåöîâ è äð.); á) äîïóñòèìîé íîðìû ñìûâà 
(Ï. Ñ. Òðåãóáîâ, Í. Ê. Øèêóëà, À. Ã. Ðîæêîâ è äð.) è â) ìîäåëè ðàöèîíàëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (Ã. È. Øâåáñ);

• ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà 
ýðîçèîííî-îïàñíûõ çåìëÿõ, â íàèáîëåå ïîëíîì âèäå ðåàëèçîâàííûå â ðàìêàõ 
ïî÷âîçàùèòíîé êîíòóðíî-ìåëèîðàòèâíîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ (À. Í. Êàøòà-
íîâ, Ã. È. Øâåáñ, Ì. È. Ëîïûðåâ, À. Ã. Òàðàðèêî, Í. Ì. Øåëÿêèí è äð.).

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû â ñèëó èçâåñòíûõ ïðè÷èí èíòåíñèâíîñòü ýðîçèîííûõ 
èññëåäîâàíèé íà ïîñòñîâåòñêîì ïðîñòðàíñòâå çíà÷èòåëüíî ñíèçèëàñü. Òåì íå 
ìåíåå îíè ïðîäîëæàëèñü, è â ðåçóëüòàòå â 90-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ è ïåðâûå 
ãîäû òåêóùåãî âûÿâëåí ðÿä íîâûõ çàêîíîìåðíîñòåé â ïðîÿâëåíèè è ðàñïðîñòðà-
íåíèè âîäíîé ýðîçèè, îòêðûâàþùèõ íîâûå ïåðñïåêòèâû êàê â èññëåäîâàíèè, 
ìîäåëèðîâàíèè âîäíîé ýðîçèè è ñîâåðøåíñòâîâàíèè ìåòîäîâ åå ðàñ÷åòà è ïðî-
ãíîçà, òàê è îïòèìèçàöèè èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ è âîäíûõ ðåñóðñîâ ýðîçè-
îííî-îïàñíûõ òåððèòîðèé. 

Âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ ýðîçèîâåäåíèÿ â ñîâðåìåííûé ïåðèîä èìååò 
îáùåå ðàçâèòèå íàóêè, ïåðåæèâàþùåé î÷åðåäíóþ êîíöåïòóàëüíóþ ðåâîëþöèþ, 
à òàêæå ïîÿâëåíèå è áóðíûé ïðîãðåññ òåõíîëîãèé ñáîðà, îáðàáîòêè, àíàëèçà è 
ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-êîîðäèíèðîâàííûõ äàííûõ – ãåîèíôîðìàöè-
îííûõ (ÃÈÑ) òåõíîëîãèé.

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ñîâðåìåííûõ – ïîëó÷åííûõ â ïîñëåäíèå 
10–15 ëåò – èññëåäîâàíèé âîäíîé ýðîçèè, ïðåäñòàâëÿþùèå òåîðåòè÷åñêèé ëèáî 
ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ýðîçèîâåäåíèÿ íà 
ïåðñïåêòèâó, ñ àêöåíòîì íà ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèé îäåññêîé øêîëû òåîðåòè-
÷åñêîãî è ïðèêëàäíîãî ýðîçèîâåäåíèÿ.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ

Ñðåäè íîâûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé âîäíîé ýðîçèè ïî÷â, îïðåäåëÿþùèõ 
åå ôàêòîðîâ èëè ïîñëåäñòâèé ïðîÿâëåíèÿ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì âû-
äåëèòü ñëåäóþùèå:

1) äèàëåêòè÷åñêîå åäèíñòâî ñîñòàâëÿþùèõ ýðîçèîííîãî ïðîöåññà – ðàçðóøå-
íèÿ ïî÷âû, òðàíñïîðòà ïðîäóêòîâ ðàçðóøåíèÿ è èõ îòëîæåíèÿ ïðèâîäèò ê ôîð-
ìèðîâàíèþ âîëíèñòîñòè ïðîäîëüíîãî ïðîôèëÿ ñêëîíîâ, íàêëàäûâàþùåéñÿ íà 
ìàêðîôîðìó, à âñëåäñòâèå ýòîãî — ÷åðåäîâàíèþ íà ñêëîíàõ ó÷àñòêîâ ñìûâà ïî÷-
âû è àêêóìóëÿöèè ñêëîíîâûõ íàíîñîâ (è, ñîîòâåòñòâåííî, ñìûòûõ è íàìûòûõ 
ïî÷â), êîòîðûå ïðè ýòîì íå îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè 
[19, 6, 8, 10, 21 è äð.];

2) ÿðêî âûðàæåííàÿ íåñòàöèîíàðíîñòü ëèâíåâîãî íàíîñîîáðàçîâàíèÿ îáóñ-
ëàâëèâàåò îòñóòñòâèå ïî âñåé äëèíå ñêëîíîâ óñòàíîâèâøåãîñÿ çà ïåðèîä àêòèâ-
íîãî íàíîñîîáðàçîâàíèÿ ðåæèìà ñêëîíîâîãî ñòåêàíèÿ, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûì 
àäåêâàòíîå îïèñàíèå èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñìûâà ïî÷âû ïî äëèíå ñêëîíà â 
òàê íàçûâàåìûõ ôîðìóëàõ (óðàâíåíèÿõ) «ñìûâà» èëè «ýðîçèîííûõ ïîòåðü» ïî÷-
âû ìîíîòîííîé ñòåïåííîé ôóíêöèåé ðàññòîÿíèÿ îò äëèíû ñêëîíà. Íàðàñòàíèå 
èíòåíñèâíîñòè íàíîñîîáðàçîâàíèÿ âíèç ïî ñêëîíó ïðîèñõîäèò òîëüêî â ïðåäå-
ëàõ âåðõíåé ïðèâîäîðàçäåëüíîé ÷àñòè ñêëîíà, íèæå èíòåíñèâíîñòü íàíîñîîáðà-
çîâàíèÿ îò ðàññòîÿíèÿ äî âîäîðàçäåëà íå çàâèñèò [8, 10, 13 è äð.];

3) ñïîñîáíîñòü ïî÷â ïðîòèâîñòîÿòü ýðîçèîííîìó ðàçðóøåíèþ ñóùåñòâåííî 
èçìåíÿåòñÿ ïîä âëèÿíèåì õàðàêòåðà è èíòåíñèâíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Ýòî 
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èçìåíåíèå íàñòîëüêî ñóùåñòâåííî, ÷òî ðåàëüíîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëå-
íèå ïðîòèâîýðîçèîííûõ ñâîéñòâ ïî÷â â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè (à çà÷àñòóþ è â 
ïåðâóþ î÷åðåäü) îïðåäåëÿåòñÿ íå ãåíåçèñîì, à õàðàêòåðîì è èíòåíñèâíîñòüþ èõ 
èñïîëüçîâàíèÿ [25, 7, 2, 22, 23, 14, 15]; 

4) íà èíòåíñèâíîñòü ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ êðîìå ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ïî÷â ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå îêàçûâàþò èõ áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà, à 
òàêæå õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ìèíåðàëèçàöèÿ ñêëîíîâîãî ñòîêà [25, 14, 22, 23, 5, 1]; 

5) âñå ôàêòîðû ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ, âêëþ÷àÿ ïî÷âåííûé è ãèäðîìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèé, èìåþò â ïðåäåëàõ ñêëîíà âûðàæåííóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ èçìåí÷è-
âîñòü, õàðàêòåðèçóþùóþñÿ ôëóêòóàöèÿìè ðàçíîãî ìàñøòàáà [8–10, 17];

6) íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî àíà-
ëèçà è ìîäåëèðîâàíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ, à òàêæå ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ çà-
äà÷, ñâÿçàííûõ ñ îáîñíîâàíèåì èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ è âîäíûõ ðåñóðñîâ â 
óñëîâèÿõ ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ ãåî-
èíôîðìàöèîííûå (ÃÈÑ) òåõíîëîãèè [27, 3, 10, 12, 16, 18].

Ïðåäëîæåííûé â [10, 13] ïîäõîä ê ó÷åòó íåñòàöèîíàðíîñòè ëèâíåâîãî íà-
íîñîîáðàçîâàíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè ïðèðîäíûõ è õîçÿéñòâåí-
íûõ ôàêòîðîâ âîäíîé ýðîçèè â ðàìêàõ ôèçèêî-ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
âîäíîé ýðîçèè ïîçâîëÿåò ïåðåéòè îò ìîäåëåé “ñìûâà” (“ýðîçèîííûõ ïîòåðü”) 
ïî÷âû ê ìîäåëè ñìûâà-àêêóìóëÿöèè. Îäíàêî ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ýòîãî 
ïîäõîäà íåâîçìîæíà áåç èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîé èçìåí÷èâîñòè ýòèõ ôàêòîðîâ è ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ èõ ìîäåëèðîâàíèÿ.

×åðåäîâàíèå ó÷àñòêîâ ïðîäîëüíîãî ïðîôèëÿ ñêëîíà ðàçëè÷íîé êðóòèçíû, 
íàêëàäûâàþùååñÿ íà ìàêðîôîðìó, îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå ìåõàíèçìà 
ñàìîðåãóëÿöèè ïîâåðõíîñòè ñêëîíîâ â êîíêðåòíûõ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ 
óñëîâèÿõ è, ñëåäîâàòåëüíî, óñòîé÷èâîñòè ñêëîíîâûõ çåìåëü ê ýðîçèîííîìó ðàç-
ðóøåíèþ. Ñàìîîðãàíèçàöèÿ ñëîæíûõ ñèñòåì èçó÷àåòñÿ ñèíåðãåòèêîé – ìåæ-
äèñöèïëèíàðíûì íàó÷íûì íàïðàâëåíèåì, ÿâëÿþùèìñÿ ôåíîìåíîì ïîñòíå-
êëàññè÷åñêîé íàóêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðñïåêòèâíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå 
ê ýðîçèîííîé ñèñòåìå àãðîëàíäøàôòà, êàê ê ñëîæíîé ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ 
ñèñòåìå, òåîðèé äèññèïàòèâíûõ ñèñòåì, ñàìîîðãàíèçàöèè, ôðàêòàëîâ, èññëåäî-
âàíèå åå ïîâåäåíèÿ â êàòåãîðèÿõ «íåóñòîé÷èâîñòü», «áèôóðêàöèÿ», «àòòðàêòîð», 
à òàêæå ïåðåõîä îò êîíöåïöèè ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ê ïàðàäèãìå 
êîýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ. 

Âàæíîå òåîðåòè÷åñêîå è íåïîñðåäñòâåííî ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò òàê-
æå áîëåå äåòàëüíîå, îñíîâûâàþùååñÿ íà êîíöåïöèè äèàëåêòè÷åñêîãî åäèíñòâà 
ñêëîíîâîãî ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíîãî ïðîöåññà, èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà ñêëîíîâûõ çåìåëü. Â êà÷åñòâå êîíñòðóêòèâíûõ èäåé çäåñü òàêæå 
äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ïîëîæåíèÿ î íåîäíîðîäíîñòè ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ â 
ïðåäåëàõ îäíîé ïî÷âåííîé ðàçíîñòè è ãðàíèöàõ ìåæäó òåððèòîðèàëüíûìè ïðè-
ðîäíûìè êîìïëåêñàìè ðàçíîãî ðàíãà.

Âûÿâëåííîå âëèÿíèå íà ïðîòèâîýðîçèîííûå ñâîéñòâà ïî÷â åå áèîëîãè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ìèíåðàëèçàöèè ñêëîíîâîãî ñòîêà çàñòàâëÿåò 
ðàññìàòðèâàòü ïðîöåññ âîäíîé ýðîçèè êàê ïðîöåññ ñëîæíîãî ãåíåçèñà, òðåáóþ-
ùèé ïðîâåäåíèÿ åãî êîìïëåêñíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ (â òîì 
÷èñëå è ïðåæäå âñåãî – ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ) èññëåäîâàíèé.

Íàèáîëåå àäåêâàòíûì èíñòðóìåíòîì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî àíàëè-
çà, ìîäåëèðîâàíèÿ, ðàñ÷åòà è ïðîãíîçà âîäíîé ýðîçèè, à òàêæå ïðîòèâîýðîçè-
îííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ãåîèíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. Îäíàêî 
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èõ ìàññîâîå ïðèìåíåíèå, êðîìå ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ, 
âëàäåþùèõ ýòèìè íàóêîåìêèìè òåõíîëîãèÿìè, òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñà 
òåîðåòè÷åñêèõ, ìåòîäè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà 
ðàçðàáîòêó ïðèíöèïîâ, ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé ïðèìåíåíèÿ ãåîèíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé ê ðåøåíèþ ñòîÿùèõ çàäà÷. Íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ òàêèõ 
èññëåäîâàíèé äèêòóåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, íåðàçðàáîòàííîñòüþ ìåòîäîâ àíàëèçà è 
ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàñïðåäåëåíèé ïðèðîäíûõ è õîçÿéñòâåííûõ 
ôàêòîðîâ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ, îòñóòñòâèåì íîðìàòèâíûõ ìåòîäèê ïîñòðî-
åíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêè-êîððåêòíûõ öèôðîâûõ ìîäåëåé ðåëüåôà, çàâèñèìîñòüþ 
ðåçóëüòàòîâ ÃÈÑ-ìîäåëèðîâàíèÿ îò ñòåïåíè ïðîñòðàíñòâåííîé ãåíåðàëèçàöèè 
äàííûõ, íåäîñòàòî÷íîé ãèáêîñòüþ íåêîòîðûõ ÃÈÑ-òåõíîëîãèé ìîäåëèðîâàíèÿ 
ñîñòàâëÿþùèõ ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíîãî ïðîöåññà.

Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò òàêæå îöåíêà èçìåíåíèé ýðîçèîííîé îïàñíîñòè 
ñêëîíîâûõ çåìåëü â ñâÿçè ñ ñîâðåìåííûìè è ïðåäñòîÿùèìè èçìåíåíèÿìè êëè-
ìàòà. Îáùåèçâåñòíûì ÿâëÿåòñÿ ôàêò ðîñòà íà Çåìëå ñ íà÷àëà ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ 
ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Áîëåå ñëîæíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ îá èçìåíåíèè 
óâëàæíåíèÿ òåððèòîðèè è, â ÷àñòíîñòè, êîëè÷åñòâå è ðåæèìå âûïàäåíèÿ àòìîñ-
ôåðíûõ îñàäêîâ. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ þãà ëåñîñòåïè è ñòåïè Óê-
ðàèíû äëÿ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé õàðàêòåðíî óâåëè÷åíèå ãîäîâûõ ñóìì îñàä-
êîâ, âåëè÷èíà êîòîðîãî âîçðàñòàåò ê þãó, äîñòèãàÿ 40 ìì çà 100 ëåò (îêîëî 10%) 
ïî ïóíêòàì Èçìàèë è Îäåññà (îáñåðâàòîðèÿ). ×àñòîòà æå âûïàäåíèÿ çíà÷èòåëü-
íûõ ñóìì îñàäêîâ (>20 ìì) è âåëè÷èíû ìàêñèìàëüíûõ ñóìì îñàäêîâ çà äîæäü, 
êîòîðûå îïðåäåëÿþò êëèìàòè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ýðîçèîíîé îïàñíîñòè òåð-
ðèòîðèè, çà ýòîò ïåðèîä âûðîñëè ïðèìåðíî â ïîëòîðà ðàçà. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé 
îöåíêè ñîâðåìåííûõ èçìåíåíèé íîðìû ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðà ëèâ-
íåâîãî ñìûâà íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñîâðåìåííûõ 
èçìåíåíèé ãîäîâûõ çíà÷åíèé ýòîãî ïîêàçàòåëÿ.

Âûâîäû

Âûïîëíåííûé àíàëèç ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèé ïî ïðîáëåìå âîäíîé ýðî-
çèè ïî÷â ïîêàçûâàåò çíà÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë ýðîçèîâåäåíèÿ è â òî æå âðåìÿ 
íåîáõîäèìîñòü ïðîäîëæåíèÿ èññëåäîâàíèé ïî íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì íà-
ïðàâëåíèÿì ñ èñïîëüçîâàíèåì äîñòèæåíèé âñåãî êîìïëåêñà åñòåñòâåííûõ íàóê, 
à òàêæå âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
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RESEARCHES OF SOIL EROSION AND MODERN TASKS OF THE SOIL EROSION 
SCIENCE

Summary
The basic results of theoretical and experimental researches of soil erosion – leading degradation 
process in modern agrolandscapes of many countries of the world including Ukraine with an 
accent on achieving of the scientific erosion school of Odessa National University are considered. 
The most actual tasks of soil erosion science and the ways of their decision are formulated.
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