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                                                         АНОТАЦІЯ
Колекційні та виділені зі стічних вод українського підприємства з виробництва фармпрепаратів штами бактерій роду Pseudomonas мали високу фенол деструктивну активність. Лабораторні випробування показали високу ефективність використання іммобілізованих на природних носіях бактерій роду Pseudomonas у біотехнології очистки стічних вод від фенолу
Роботу викладено на 56 сторінках, вона містить 4 таблиці та 7 рисунків. Наведено посилання на 60 джерела літератури (53 кирилицею та 7 латиницею). 

Ключові слова: біотехнологія, очистка стічних вод, бактерії-деструктори роду Pseudomonas,  фенол.

Collection and isolated from waste water of the Ukrainian enterprise for the production of pharmaceuticals strains of bacteria of the genus Pseudomonas, had a high phenol destructive activity.Laboratory tests have shown high efficiency of the use of immobilized on natural carriers of bacteria of the genus Pseudomonas in biotechnology of wastewater treatment from phenol The work is presented on 56 pages, contains 4 tables and 7 figures. Provides links to 60 source literature (53  Cyrillic and 7 Latin). 
Key words: biotechnology, wastewater treatment, bacteria-destructors of the genus Pseudomonas, phenol.
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                                                         ВСТУП
     У світі гостро постала проблема очищення довкілля від забруднювачів, що виробляються і використовуються у великих кількостях. Фенол та його похідні є одним з найбільш поширених забруднень. Групу фенолів утворюють ароматичні, гідроксилвмісні речовини, у яких гідроксильні групи знаходяться у бензольному ядрі. Феноли надходять у біосферу з виробничими і побутовими відходами. Медичне, хімічне та фармацевтичне виробництва обумовлює потужний викид в навколишнє середовище фенольних сполук, які володіють токсичним ефектом [Smart..., 2018].
У водойми надходять феноли різного походження: компоненти промислових стічних вод; сполуки, що утворюються в ході процесів вторинного забруднення; біогенні феноли, утворені гідробіонтами. У токсикологічному і органолептичному відношенні щодо фенольних сполук значно відрізняються один від одного. Деякі з них (пірокатехін, гідрохінон та ін) є попередниками ще більш токсичних хінонів [Солтаева и др., 2014]. 
Токсичний ефект фенолів проявляється на клітинному (порушення дихання, пігментогенезу, біосинтезу білків; бар'єрних функцій мембран) і на організмовому (пригнічення росту і розмноження у водоростей, порушення рефлексу рівноваги, дихання, втрата рухової активності у риб і т. д.) рівнях.          

Скидання фенольних вод у водойми і водотоки різко погіршує їх загальний санітарний стан, роблячи вплив на живі організми не тільки своєю токсичністю, але і значною зміною режиму біогенних елементів і розчинених газів (кисню, вуглекислого гази.) Природні білки втрачають властиві їм специфічні властивості, стають нерозчинними [Hairuddin at al…2019]. 
У процесі деструкції фенолів в навколишньому середовищі головну роль відіграють мікроорганізми. Мікробіологічна детоксикація фенолів є одним з найбільш безпечних і перспективних методів очищення довкілля, в процесі якої відбувається розщеплення ароматичного кільця та утворення нетоксичних сполук, вуглекислоти та води, що в подальшому включаються в кругообіг елементів в біосфері [Гудзенко и др., 2013].

Бактерії роду Pseudomonas продукують біологічно активні речовини, та мають фермент фенолоксидазу тому відіграють важливу роль у  процесах мінералізації органічних сполук та очищенняі навколишнього середовища, в тому числі від сполук фенольної природи [Галкін та ін., 2017].
В зв’язку з цим метою роботи була оцінка біологічних властивостей бактерій роду Pseudomonas,деструкторів фенолу.
В задачи досліджень входило: 

- виділити зі стічних вод фармацевтичного виробництва та відібрати з філії Національної колекції бактерії роду Pseudomonas – деструкторів фенолу;
- вивчити морфологічні, тинкториальні, біохімічні,  культуральні властивості виділених штамів для родової ідентифікації;
- провести оцінку цітотоксичних і інвазивних властивостей бактерій роду Pseudomonas  in vitro на культурі клітин НЕР-2;

- провести оцінку патогенних властивостей бактерій роду Pseudomonas in vivo на лабораторних білих мишах;

- дослідити фенолокиснюючу активність імобілізованих клітин бактерій роду Pseudomonas.

Об’єкт дослідження – біохімічні, культурально-морфологічні та біотехнологічні властивості мікроорганізмів, виділених із стічних вод фармацевтичного виробництва.

 Предмет дослідження – дослідження фенолдеструктивної активності ізольованих непатогенних біохімічно активних штамів мікроорганізмів.

  ВИСНОВКИ

1. За культуральними, морфологічними, біохімічними властивостями 3 штами бактерій-деструкторів фенолу, виділені із стічних вод фармацевтичного підприємства  були ідентифіковані як бактерії роду Pseudomonas - Pseudomonas sp. 1, Pseudomonas sp. 2, Pseudomonas sp. 3.
2. Бактерії-деструктори фенолу Pseudomonas sp. 1, Pseudomonas sp. 2, Pseudomonas sp. 3, Pseudomonas fluorescens И-17Б11,  Pseudomonas cepacea ТБМ не володіли цитотоксичними і інвазивними властивостями - не викликали деструкцію моношару, не проникали у цитоплазму і не інфікували клітини перещеплюваної культури HeLa. 
3. На білих лабораторних мишах не виявлено патогенних властивостей бактерій-деструкторів фенолу Pseudomonas sp. 1, Pseudomonas sp. 2, Pseudomonas sp. 3, Pseudomonas fluorescens И-17Б11,  Pseudomonas cepacea ТБМ.
4. Найбільш висока фенолдеструктивна активність була притаманна штаму Pseudomonas sp. 2, виділеному зі стічних вод фармацевтичного підприємства, -  через  12 діб ступінь деструкції фенолу сягала 96,4 %. 

5. Колекційні штами P. fluorescens И17Б11  і P. cepacia ТБМ  після довготривалого зберігання показали високий рівень деструктивної активності – деструкція фенолу розпочиналася у першу добу експозиції, а через 12 діб сягала максимуму 96,4 - 97,0 %.
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