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Анотація
Полтавченко Є. Р. Еколого-геологічні умови і фактори формування режиму підземних вод в відкладах понтичного ярусу за даними моніторингу в підземних виробках. Кваліфікаційна робота на здобуття ступеня вищої освіти «бакалавр» зі спеціальності 103 «Науки про Землю» освітньо-професійної програми «Морська геологія, гідрогеологія та інженерна геологія».
Бакалаврська кваліфікаційна робота складається із вступу, 3 розділів і загальних висновків. Загальний обсяг роботи 64 стор., у тому числі 20 рис., список літератури 35 найменувань.
Предмет: зміни в гідродинамічному, температурного та гідрохімічного режимів та їх показників.
Об'єктом дослідження виступає понтичний водоносний горизонт.
Мета: вивчити еколого-геологічні умови та фактори, які визначають режим підземних вод понтичного водоносного горизонту в межах міста Одеса.
У роботі виконано гідрогеологічний аналіз з урахуванням впливу кліматичних, астрономічних, ротаційних та техногенних факторів. Проведено обробку даних моніторингу, встановлено взаємозв’язки між різними параметрами.
Одержані результати можуть бути використані для прогнозування поведінки водоносних горизонтів, оптимізації гідрогеологічного моніторингу.
Ключові слова: понтичний водоносний горизонт, режим, підземні води, моніторинг, клімат, ротаційна динаміка, припливи, урбанізоване середовище.
Abstract
Poltavchenko Y. R. Environmental and geological conditions and factors of groundwater regime formation in pontic layer sediments based on monitoring data in underground workings. Bachelor's qualification thesis for obtaining the bachelor's degree in specialty 103 "Earth Sciences" within the educational-professional program "Marine Geology, Hydrogeology and Engineering Geology".
The bachelor’s thesis consists of an introduction, 3 chapters, and general conclusions. The total volume of the work is 64 pages, including 20 figures and a list of 35 references.
The subject: the variability of the hydrodynamic, thermal, and hydrochemical regimes and their indicators.
The object: is the Pontian aquifer.
The aim: investigate environmental and geological conditions and factors that determine the regime of groundwater within the Pontian aquifer in the urban area of Odesa city.
The study includes hydrogeological analysis considering climatic, astronomical, rotational, and anthropogenic factors. Monitoring data were processed, relationships between different parameters were identified. The obtained results can be used for forecasting aquifer behavior and optimizing hydrogeological monitoring systems.
Keywords: Pontian aquifer, regime, groundwater, monitoring, climate, rotational dynamics, tides, urban environment.
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Дослідження режиму підземних вод в умовах антропогенного впливу є важливим напрямом гідрогеології, оскільки ці води мають велике значення для водозабезпечення, охорони навколишнього середовища та управління водними ресурсами. Одеса, розташована на південному заході України, має складну гідрогеологічну ситуацію, зокрема через її розташування на території Причорноморської низовини, що зумовлює специфіку підземних вод і динаміку їх рівня.
Актуальність: Особливе значення в регіоні має понтичний водоносний горизонт, що сформувався у межах однойменного регіоярусу верхнього міоцену. Цей горизонт активно використовується для технічних потреб низкою підприємств, а також є об’єктом наукового інтересу через прояви сучасного карстоутворення в умовах міського середовища. Унікальність цього дослідження полягає в тому, що режимні спостереження проводяться за допомогою двох спеціально закладених свердловин, розташованих у районі геологічної пам’ятки «Одеські катакомби». Їх було пробурено у червні 2017 року працівниками Одеського національного університету імені І.І. Мечникова спільно з музеєм «Таємниці підземної Одеси» – одна безпосередньо в межах підземної пам’ятки, інша – на території музею.
Вибір саме цього місця для дослідження не є випадковим і має кілька науково обґрунтованих переваг:
1. Свердловини пробурено у нижній частині масиву понтичного вапняку та ізольовано від поверхневих джерел живлення, що мінімізує вплив зовнішніх факторів, на відміну від класичних моніторингових свердловин.
2. Розташування в центральній частині міста дозволяє оцінити гідродинамічні умови в центрі урбанізованого середовища.
3. Обидві свердловини знаходяться в зоні інтенсивного антропогенного впливу – щільної житлової та комерційної забудови, що створює можливість дослідити реакцію понтичного горизонту на навантаження техногенного характеру.
Крім антропогенних впливів, дослідження також охоплює аналіз взаємодії між рівнем підземних вод і природними чинниками, зокрема такими як кліматичні коливання, гравітаційний вплив Місяця (припливи та відливи), а також варіації ротаційної швидкості Землі (ΔLOD). Ці чинники, хоч і часто залишаються поза межами традиційного моніторингу, можуть призводити до змін напружено-деформаційного стану геологічного середовища, впливати на тріщинуватість порід та режим фільтрації вод. Комплексне вивчення цих взаємозв’язків дозволяє краще зрозуміти механізми формування підземного стоку в умовах як техногенного, так і природного навантаження.
Результати спостережень є цінними як для регіонального гідрогеологічного моніторингу, так і для загального розуміння механізмів зміни режиму підземних вод у складних умовах урбанізованого середовища. Вони можуть бути використані для прогнозування поведінки водоносних горизонтів за умов кліматичних змін, інтенсифікації будівництва або гідрогеологічної трансформації міських територій.
Метою дослідження є вивчення еколого-геологічних умов та факторів, які визначають режим підземних вод понтичного водоносного горизонту в межах міста Одеса. Для досягнення цієї мети було поставлено низку завдань:
1. Розглянути загальні геологічні, гідрогеологічні, фізико-географічні умови місця розташування полігону дослідження (території м. Одеса).
2. Провести аналіз коливань рівня підземних вод у свердловинах з використанням сучасних методів спостережень.
3. Дослідити вплив кліматичних змін, зокрема температурних коливань та атмосферних опадів, на режим підземних вод.
4. Оцінити вплив припливних явищ на коливання рівня води.
5. Оцінити вплив ротаційної динаміки Землі на коливання рівня води.
6. Встановити режим зміни мінералізації.
Об’єктом дослідження є понтичний водоносний горизонт.
Предметом дослідження є зміни в гідродинамічному, температурного та гідрохімічного режимів та їх показників.
Апробація результатів роботи. Основні положення роботи докладалися і обговорювалися на 80 звітній студентській науковій конференції Одеського національного університету імені І. І. Мечникова (2024 рік).
Публікації: за результатами досліджень опубліковано 1 статтю у закордонних наукових періодичних видання – “Journal of Education, Health and Sport” (Online. 29 April 2025).
Структура та обсяг роботи: робота складається із вступу, трьох розділів, висновків та списку використаних джерел. Загальний її обсяг становить 64 сторінок друкованого тексту. Робота містить 20 рисунків, список використаних джерел складається з 35 найменувань.
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Метою дипломної класифікаційної роботи було вивчення еколого-геологічних умов та факторів, які визначають режим підземних вод понтичного водоносного горизонту в межах міста Одеса. Для досягнення чого було виконано низку завдань.
Понтичний водоносний горизонт, який є об’єктом дослідження, є міжпластовим і представлений тріщинуватими вапняками верхнього міоцену та відіграє важливу роль у водозабезпеченні м. Одеса в межах технічного водокористування. Понтичний горизонт поєднує у собі високі водопровідні властивості з потенційною чутливістю до антропогенних і техногенних впливів.
За результатами спостережень за рівнем підземних вод у свердловинах S1 та S2 упродовж 2021–2023 років було встановлено:
1. Температурний режим підземних вод у свердловинах корелює з температурою повітря із лагом близько 2–3 тижнів. І, хоча їх коефіцієнт кореляції є малим, він статистично значущий, що підтверджує наявність, хоча і невеликої, повільної реакції температури підземних вод на атмосферний тепловий режим.
2. Результати спостережень за рівнем підземних вод засвідчили наявність чітко виражених сезонних коливань, що відображають зміни кліматичних умов та вплив опадів. Інтенсивне підвищення рівнів у літні місяці під час сильних злив вказує на значний вплив поверхневого стоку. Умови міської забудови сприяють поповненню навіть міжпластового горизонту короткочасними інтенсивними опадами, тоді як тривалі дощі в осінньо-зимовий період не дають аналогічного ефекту. Зв’язок із температурою повітря виявився слабким, що вказує на опосередковану дію кліматичних чинників, зокрема через взаємодію з надлегкими (четвертинними) водами.
3. Порівняння добових амплітуд рівня понтичного водоносного горизонту з припливними силами Місяця та його фазами не показали чітких синхронних коливань, які б статистично підтверджували реакцію водоносної системи на місячний цикл. Але відсутність прямої кореляції не виключає можливості існування опосередкованого або фазово-зсунутого впливу. 
4. Оцінка впливу ротаційна динаміки на коливання рівня води в декількох послідовних інтервалах показала синфазність змін показників. У фазах сповільнення обертання Землі також зростає амплітуда рівня підземних вод, і, навпаки, при прискоренні обертання – амплітуда падає. Це узгоджується з гіпотезою про зміни рівневого режиму внаслідок змін напруженого тану порід через зміни швидкості осьового обертання Землі.
5. При розгляданні зміни мінералізації понтичного водоносного горизонту, виявлені його пряма, хоча і не велика, залежність від рівня та сильна зворотна залежність від температури води. Це може вказувати на вплив не тільки сезонних природних коливань, але й локальні гідродинамічні умови та вплив урбанізованого середовища.
6. Порівняння всіх розглянутих параметрів підтвердило багатофакторний і складний характер взаємодії зовнішніх чинників з режимом понтичного водоносного горизонту. Жоден з факторів не діє ізольовано – зміни є результатом сукупної дії кліматичних, гідрогеологічних, астрономічних і техногенних процесів.
Виконане дослідження є суттєвим внеском у розуміння динаміки підземних вод понтичного горизонту в складних умовах урбанізованої території. Воно підтвердило доцільність використання моніторингу з високою часовою роздільністю та мультифакторного аналізу в регіональній гідрогеології. У перспективі дослідження необхідно продовжити. Зокрема, рекомендується більш детально проаналізувати вплив припливних сил Місяця, враховуючи можливу їх частотно-специфічну дію на напівдобових або добових гармоніках. Крім того, доцільним є розширення гідрохімічного моніторингу, зокрема щодо дослідження інших гідрохімічних показників, які можуть бути індикаторами антропогенного впливу, природної фільтрації та міграцій вод.
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