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ВСТУП

Дипломна робота присвячена антиплоскiй задачi для впругої пiв-
площини з пересiчними трiщиною i тонким включенням, за допомогою
iнтегрального перетворення її рiшення зведено до одновимiрної. Далi ми
шукали рiшення одновимiрної задачi та отрiмували формули для змiщення
i напруги. Отримано точне рiшення поставленої задачi. Наведено формули
для обчислення зсуву i напруження. Проведено розрахунки представленi у
виглядi графiка.
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ОСНОВНА ЧАСТИНА

Постановка задачi

Нехай у пружному пiвпросторi (−∞ < 𝑥, 𝑧 < ∞, 𝑦 ≥ 0) з вiльною вiд
напружень границею є тонке включения у виглядi смуги: 0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑏,−∞ <

𝑧 <∞ шо розташоване у плошинi 𝑥 = 0.

∆𝑤(𝑥, 𝑦) = 0;
𝜕𝑤

𝜕𝑦

⃒⃒⃒⃒
𝑦=0

= 0,−∞ < 𝑥 <∞, 𝑥 ̸= 0

𝐺 [𝜔′(−0, 𝑦) − 𝑤′(+0, 𝑦)] = 𝜒(𝑦), 0 < 𝑦 < 𝑏 .
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𝜔(0, 𝑦) = const, 0 ≤ 𝑦 < 𝑏, 𝜒(𝑦) = 0, 𝑦 > 𝑏

Потрiбно вiзначити поле змiщень та напружень якщо до зовнiшньо-
гокраюю включення додане рiвномiрно розподiлене зсувне навантаження
iнтенсивностi 𝜏0

𝜏𝑦𝑧(𝑥, 𝑦) = 𝐺
𝜕𝑤

𝜕𝑦
(𝑥, 𝑦)

𝜏𝑥𝑧(𝑥, 𝑦) = 𝐺
𝜕𝑤

𝜕𝑥
(𝑥, 𝑦)
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Зведення задачi до одномiрної за допомогою iнтегрального перетворення

Застосовуємо 𝜅 рiвнянню з урахуванням крайових умов, iнтегральне
перетворення. Внаслiдок приходимо до одновимiрної крайової задачi (𝑦 ̸= 𝑏)

𝑤′′
𝛼(𝑦) − 𝛼2𝑤𝛼(𝑦) = −𝐺−1𝑥(𝑦), 0 < 𝑦 <∞; 𝑤′

𝛼(0) = 0

c додаванням трансформованого за допомогою перетворення першого з
умов на трищiнi:

⟨𝑤𝛼(𝛿)⟩ = 𝜓𝛼 =

∫︁ 𝑎

−𝑐

𝑒𝑖𝛼𝑔𝜓(𝜉)𝑑𝜉.

Рiшення розривної крайової задачi запишемо У виглядi

𝑤𝛼(𝑦) = 𝜓𝛼𝐺
′
𝛼(𝑦,𝐵) − 1

𝐺

∫︁ 𝑏

0

𝐺*(𝑦, 𝜂)𝜓(𝜂)𝑑𝜂

Тут 𝐺𝛼(𝑦, 𝜂) - функцiя крайової задачi, згiдно з якою

2𝐺′(𝑦, 𝑏) = 𝑒−|𝛼‖𝑦−𝑏| sg 𝑛(𝑏− 𝑦) + 𝑒−|𝛼|(𝑦+𝐵)

Оскiльки в задачах на трiщини зручно олерiровать нi з розкриттям трiщини,
а з його похiдної, перетворимо формулу для Ψ𝛼 из, проннтегрiровав по
частинах iнтеграл∫︁ 𝑎

−𝑐

Ψ′(𝜉)𝑒𝑖𝛼}𝑑𝜉 =
[︀
𝜓(𝜉)𝑒𝑖𝑑𝜉

]︀𝑎
−0

− 𝑖𝛼

∫︁ 𝑎

−𝑐

𝜓(𝜉)𝑒𝑖𝛼𝜉𝑑𝜉

Внеiнтегральний член тут зникає, так як розкриття трiщини по краях одно
нуло, i тому

𝜓𝛼 = − 1

𝑖𝛼

∫︁ 𝑎

−𝑐

𝜓′(𝜉)𝑒𝑖2𝜉𝑑𝜉.

З огляду на це, маємо

𝑤𝛼 =
1

𝐺

∫︁ 𝑏

−1

𝑥(𝜂)
𝑒−𝑘−11𝑦−𝑛!

21𝛼 |
𝑑𝜂 −

∫︁ 𝑎

−𝑐

𝜓̇′(𝜉)𝑒𝑖𝛼𝑑𝜉

2𝑖𝛼
×

×
[︁
𝑒−1𝛼‖𝑦−8| sgn(8 − 𝜂) + 𝑒−1𝛼(𝑦+8)

]︁
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Тут функцiя 𝜒(𝜂) парним чином продовжена на негативнi значення аргу-
менту з використанням формули. За отриманою трансформанта з помощио
формули звернення знайдемо

𝑤(𝑥, 𝑦) = 1
𝐺

∫︀ 𝑏

−6 𝑥(𝜂)𝑑𝜂 1
2𝜋

∫︀∞
0

cos𝛼𝑥𝑒−𝛼|𝑦−𝜂|

𝛼 𝑑𝛼+

+
∫︀ 𝑎

−𝑐 𝜓
′(𝜉)𝑑𝜉 1

2𝜋

∫︀∞
0

sin𝛼(𝑥−𝜉)
𝑑

[︁
sgn(𝑏−𝑦)
𝑒𝛼16−𝑦1 + 𝑒−𝛼(𝑦+𝑏)

]︁
𝑑𝛼

Далi працюємо з невласними iнтеграли

𝑤(𝑥, 𝑦) =
1

4𝐺𝜋

∫︁ 𝐵

−𝑏

ln
1

𝑥2 + (𝑦 − 𝜂)2
𝜒(𝜂)𝑑𝜂+

+

∫︁ ∞

−0

𝜙′(𝜉)

[︂
arctg

𝑥− 𝜉

𝑏− 𝑦
+ arctg

𝑥− 𝜉

𝑏+ 𝑦

]︂
𝑑𝜉 + const ,

𝑤∘ = − 1

2𝐺𝜋

∫︁ 𝑏

−6

𝑦 − 𝜂

𝑥2 + (𝑦 − 𝜂)2
𝑥(𝜂)𝑑𝜂 −

−
∫︁ 𝑎

−𝑐

[︂
𝑥− 𝜉

(𝑥− 𝜉)2 + (𝑏− 𝑦)2
+

𝑥− 𝜉

(𝑥− 𝜉)2 + (𝑏+ 𝑦)2

]︂
𝜓′(𝜉)𝑑𝜉.

Пiсля того як нерiвномiрно сходяться iнтеграли перетворенi в потенцi-
али або їх похiднi, причому видається зручним замiнити умову на наступне:
𝜔̇(0, 𝑦) = 0, 0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑏. У результатi отримуємо систему сингулярних iнте-
гральњих рiвнянь

∫︁ 𝑏

−𝑏

𝑥(𝜂)𝑑𝜂

𝜂 − 𝑦
+

∫︁ 𝑎

−𝑐

[︂
2𝐺𝜋𝜉

𝜉2 + (𝑏− 𝑦)2
+

2𝐺𝜋𝜉

𝜉2 + (𝑏+ 𝑦)2

]︂
Ψ′(𝜉)𝑑𝑧 = 0, − 𝑏 ≤ 𝑦 ≤ 𝑏

∫︁ 𝑏

−𝑏

(𝑏− 𝜂)𝑥(𝜂)𝑑𝜂

𝑥2 + (𝑏− 𝜂)2
−
∫︁ 𝑎

−𝑐

[︂
2𝐺𝜋

𝜉 − 𝑥
+

2𝐺𝜋(𝜉 − 𝑥)

(𝜉 − 𝑥)2 + 4𝑏2

]︂
𝜓′(𝜉)𝑑𝜉 = 0,

−𝑐 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎.

Цю систему замiною змiнних i розбиттям iнтервалу (-с, а) на два: (−0,0) +

(0, 𝛼),можна привести до системи з трьох сiнгулярних iнтегральних рiвнянь,
задавних на iнтервалi (0,1).
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ДОДАНОК(ЗАГАЛЬНА СХЕМА УЗАГАЛЬНЕНОГО

МЕТОДУ IНТЕГРАЛЬНИХ ПЕРЕТВОРЕНЬ ПРИ

НАЯВНОСТI ОДНОГО ДЕФЕКТУ)

Загальна схема методу iнтегральних перетворень

Викладений метод є одним з ефективних засобiв розв’язання кра-
йових та початково-крайових задач математичної фiзики, що описуються
диференцiальними рiвняннями у частинних похiдних.

Слiд зауважити, шо саме наявнiсть диференцiального оператора в ча-
стинних похiдних складає основну труднiсть розв’язання зменшених задач,
так як методiв побудови загальних розв’язкiв багатомiрних диференцiальних
рiвнянь, аналогiчних методам побудови загальних розв’язкiв звичайних ди-
ференцiальних рiвнянь, не iснує. Метод iнтегральних перетворень базується
на взаємно обернених формулах:

𝑓𝜆 =

∫︁ 𝑎1

𝑎0

𝑓(𝑥)𝐾(𝑥, 𝜆)𝑑𝑥

𝑓(𝑥) =

∫︁
1

𝑓𝜆𝑅(𝑥, 𝜆)𝑑𝜎(𝑥)

перша з яких визначає трансформанту 𝑓𝜆 функцiї f(x), що задана на iн-
тервалi 𝑎0 < 𝑥 < 𝑎1, а друга вiдновлює оригiнал функцiї 𝑓(𝑥) за його
трансформантою. Функцii 𝐾(𝑥, 𝜆) та 𝑅(𝑥, 𝜆) називаються ядрами прямого
та оберненого перетворення. В другiй формулi 𝜆 може приймати комплекснi
значення. У вiдповiдностi з цим iнтегрування проводиться по контуру 𝑙 у
комплекснiй площинi. Пояснимо схему методу iнтегральних перетворень на
прикладi крайової задачi

𝑟(𝑥)
𝜕

𝜕𝑥

[︂
𝑝(𝑥)

𝜕𝑢

𝜕𝑥

]︂
− 𝑞(𝑥)𝑢+

𝑛∑︁
𝑘=0

𝑃𝑘(𝑦)
𝜕𝑛−𝑘𝑢

𝜕𝑦𝑛−𝑘
= 𝑓(𝑥, 𝑦)

𝑢 = 𝑢(𝑥, 𝑦), 𝑎0 < 𝑥 < 𝑎, 𝑝0 < 𝑣 < 𝑏1
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𝑈𝑗[𝑢] ≡ 𝛼𝑗0𝑢 (𝑎𝑗, 𝑦) + 𝛼𝑗1
𝜕𝑢

𝜕𝑥
(𝑎𝑗, 𝑦) = 𝐴𝑗(𝑦),

𝑗 = 0,1, 𝑏0 < 𝑦 < 𝑏1,

𝑉𝑘[𝑢] ≡
𝑛−1∑︁
𝑠=0

[︂
𝛽
(0)
𝑘𝑠

𝜕𝑠𝑢

𝜕𝑦𝑠
(𝑥, 𝑏0) + 𝛽

(1)
𝑘𝑠

𝜕𝑠𝑢

𝜕𝑦𝑠
(𝑥, 𝑏1)

]︂
= 𝐵𝑘(𝑥),

𝑘 = 0, 𝑛− 1, 𝑎0 < 𝑥 < 𝑎1

Tyт 𝑟(𝑥), 𝑝(𝑥), 𝑞(𝑥), 𝑃𝑘(𝑦), 𝑓(𝑥, 𝑦), 𝐴𝑗(𝑦), 𝐵𝑘(𝑥), 𝑗 = 0,1, 𝑘 = 0, . . . , 𝑛 − 1 -
заданi функцii, 𝑢(𝑥, 𝑦) - невiдома функцiя. Iдея методу iнтегральних пере-
творень стосовно до поставленої задачi мiститься у переходi до вiдшукування
трансформанти

𝑢𝜆(𝑦) =

∫︁ 𝑎1

𝑎0

𝑟−1(𝑥)𝐾(𝑥, 𝜆)𝑢(𝑥, 𝑦)𝑑𝑥

шукаємої функцiї по змiннiй 𝑥 .

Перший етап. При цьому ядро iнтегрального перетворення 𝐾(𝑥, 𝜆)

повинно бути пiдiбрано так, щоб вихiдна двовимiрна задача трансформу-
валася до одномiрної крайової задачi для 𝑢𝜆(𝑦). Звичайно, розв’язання
задачi методом iнтегральних перетворень роздiляють на три етапи. перший
етап. Пiдбiр ядра iнтегрального перетворення та зведення вихiдної крайової
задачi до одномipної.

Пiдбiр здiйснюється слiдуючим чином. Рiвняння помножують на
𝑟−1(𝑥)𝐾(𝑥, 𝜆) та iнтегрують його по частинам на вiдрiзку (𝑎0, 𝑎1). У резуль-
татi, перший додаток рiвняння прийме вигляд:∫︁ 𝑎1

𝑎0

𝐾(𝑥, 𝜆)
𝜕

𝜕𝑥

[︂
𝑝(𝑥)

𝜕𝑢

𝜕𝑥

]︂
𝑑𝑥 = 𝑁(𝑦) +

∫︁ 𝑎1

𝑎0

𝑢
𝑑

𝑑𝑥

[︂
𝑝(𝑥)

𝑑𝐾

𝑑𝑥

]︂
𝑑𝑥

𝑁(𝑦) =

[︂
𝐾𝑝

𝜕𝑢

𝜕𝑥
− 𝑢𝑝

𝜕𝐾

𝜕𝑥

]︂𝑥=𝑎1

𝑥=𝑎0

Якщо тепер враховувати, що ядро 𝐾(𝑥, 𝜆) задовiльняє дифернцiальному
рiвнянню

𝑟(𝑥)
𝑑

𝑑𝑥

[︂
𝑝(𝑥)

𝑑𝐾

𝑑𝑥

]︂
− 𝑞(𝑥)𝐾 = −𝜆𝐾, 𝑎0 < 𝑥 < 𝑎1,
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𝑛∑︁
𝑘=0

𝑃𝑘(𝑦)
𝑑𝑛−𝑘𝑢𝜆
𝑑𝑦𝑛−𝑘

− 𝜆𝑢𝜆 = 𝑓𝜆(𝑦) −𝑁(𝑦),

𝑓𝜆(𝑦) =

∫︁ 𝑎1

𝑎0

𝑟−1(𝑥)𝐾(𝑥, 𝜆)𝑓(𝑥, 𝑦)𝑑𝑥

У здобутому диференцiальному рiвняннi тiльки останнiй додаток
має замiсть трансформанти саму шукаему функцiю. Шоб виключити ii з
рiвняння, перетворимо вираз

𝑁(𝑦) =

[︂
𝐾𝑝

𝜕𝑢

𝜕𝑥
− 𝑢𝑝

𝜕𝐾

𝜕𝑥

]︂𝑥=𝑎1

𝑥=𝑎0

до вигляду

𝑁(𝑦) =
𝛼01𝑢𝑥 (𝑎1, 𝑦) − 𝛼11𝑢 (𝑎1, 𝑦)

𝛼01
2 + 𝛼2

11

𝑝 (𝑎1)𝑈1[𝐾]−

− 𝛼00𝑢
′
𝑥 (𝑎0, 𝑦) − 𝛼10𝑢 (𝑎0, 𝑦)

𝛼00
2 + 𝛼2

10

𝑝 (𝑎0)𝑈0[𝐾] =

− 𝛼01𝐾
′
𝑥 (𝑎1, 𝜆) − 𝛼11𝐾 (𝑎1, 𝜆)

𝛼01
2 + 𝛼2

11

𝑝 (𝑎1)𝑈1[𝑢]+

+
𝛼00𝐾

′
𝑥 (𝑎0, 𝜆) − 𝛼10𝐾 (𝑎0, 𝜆)

𝛼00
2 + 𝛼2

10

𝑝 (𝑎0)𝑈0[𝑢].

Звiдки бачимо, що останнiй додаток в рiвняннi не мiстить невiдому фун-
кцiю 𝑢(𝑥, 𝑦), якщо ядро iнтегрального перетворення буде задовольняти
граничним умовам:

𝑈𝑗[𝐾] ≡ 𝛼𝑗0𝐾 (𝛼𝑗, 𝜆) + 𝛼𝑗1
𝑑𝐾

𝑑𝑥
(𝑎𝑗, 𝜆) = 0, 𝑗 = 0,1

Таким чином, ядро iнтегрального перетворення повинно бути розв’язком
задачi Штурма-Лiувилля. Нехай тепер 𝐾(𝑥, 𝜆) - власна функцiя задачi
Штурма-лiувилля. Помножимо на 𝑟−1(𝑥)𝐾(𝑥, 𝜆) граничнi умови та проiн-
тегруємо по 𝑥 у межах вiд 𝑎0 до 𝑎1. Отримаємо:

𝑉𝑘 [𝑢𝜆] = 𝐵̄𝑘(𝜆), 𝑘 = 0, 𝑛− 1,

де

𝐵̄𝑘(𝜆) =

∫︁ 𝑎1

𝑎0

𝑟−1(𝑥)𝐾(𝑥, 𝜆)𝐵𝑘(𝑥)𝑑𝑥
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Таким чином, трансформанта 𝑢𝜆(𝑦) є розв’язком одномiрної. крайової задачi
в якiй

𝑁(𝑦) =
𝛼01𝐾

′
𝑥 (𝑎0, 𝜆) − 𝛼10𝐾 (𝑎0, 𝜆)

𝛼2
00 + 𝛼2

10

𝑝 (𝑎0)𝐴0(𝑦)−

−𝛼01𝐾
′
𝑥 (𝑎1, 𝜆) − 𝛼11𝐾 (𝑎1, 𝜆)

𝛼2
01 + 𝛼2

11

𝑝 (𝑎1)𝐴1(𝑦)

Другий етап. Розв’язання задачi у трансформантах. Якщо вiдомi фунда-
ментальна базисна система розв’язкiв 𝜓𝑗(𝑦), 𝑗 = 0, 𝑛− 1 та функцiя Грина
𝐺𝜆(𝑦, 𝜂) крайової задачi, то трансформанту 𝑢𝜆(𝑦) отримаемо за формулою:

𝑢𝜆(𝑦) =
𝑛−1∑︁
𝑗=0

𝐵̄𝑗(𝜆)Ψ𝑗(𝑦) +

∫︁ 𝑏1

𝑏0

[𝑓𝜆(𝜂) −𝑁(𝜂)]𝐺𝜆(𝑦, 𝜂)𝑑𝜂

Третiй етап. Обернення iнтегрального перетворення. Щоб завершити
розв’язання поставленої крайової задачi, залишається тепер обернути iнте-
гральне рiвняння. Це обернення прямо пов’язано з проблемою розкладення
по власним функцiям задачi Штурма-лiувилля. В загальному виглядi воно
записується так:

𝑢(𝑥, 𝑦) =

∫︁
𝐼

𝑅(𝑥, 𝜆)𝑢𝜆(𝑦)𝑑𝜎(𝜆)

Пiдстановка цього виразу до трансформатни та обчислення отриманих
слабозбiжних рядiв та iнтегралiв складає заключний етап розв’язання
задачi.
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Загальна схема методу iнтегральних перетворень при наявностi одного
дефекту

Пiд дефектом будемо розумiти лiнiю або поверхню, на якiй терпить
розрив або сама функцiя 𝑢(𝑥, 𝑦), або її нормальна до зазначеної лiнiї (по-
верхнi) похiдна, або i те, i iнше. Нехай на координатної лiнi 𝑥 = 𝑎 при
ℎ1 6 𝑦 6 ℎ2 є такий дефект (мал. 1).

Для визначеностi розглянемо випадки: 1) коли терпить розрив шукана
функцiя, але задана (однакова на обох берегах) нормальна до цiєї лiнiї
похiдна, тобто

⟨𝑢(𝑎, 𝑦)⟩ ≡ 𝑢(𝑎− 0, 𝑦) − 𝑢(𝑎+ 0, 𝑦) = 𝑥(𝑦)

𝑢′(𝑎+ 0, 𝑦) = 𝑢′(𝑎− 0, 𝑦) = 𝑔(𝑦), ℎ2 6 𝑦 6 ℎ2

2)коли терпить розрив нормальна похiдна, але заданi значення шуканої
функцiонально, тобто

⟨𝑢′(𝑎, 𝑦)⟩ = 𝑥(𝑦), 𝑢(𝑎+ 0, 𝑦) = 𝑢(𝑎− 0, 𝑦) = 𝑔(𝑦),

ℎ1 6 𝑦 6 ℎ2 .
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В обох випадках невiдома функцiя 𝜒(𝑦) ≡ 0, 𝑦𝜖 (ℎ1, ℎ2) . Щоб застосу-
вати викладену вище стандартну схему методу iнтегральњих перетворень,
слiд область, в якiй поставлена задача розбити на двi пiдобластi I и I (мал.
1)з спiльним кордоном по лiнiї 𝑥 = 𝑎, на якiй раслоложен дефект. Якщо
побудовано iнтегральне перетворення

𝑢𝛽(𝑥) =

∫︁ 𝑏1

𝑏

𝐾2(𝑦, 𝛽)𝑟−1
2 (𝑦)𝑢(𝑥, 𝑦)𝑑𝑦,

𝑢(𝑥, 𝑦) =

∫︁
ℓ2

𝑅2(𝑦, 𝛽)𝑢𝛽(𝑥)𝑑𝜎2(𝛽)

с ядром перетворення 𝐾2(𝑦, 𝛽),є рiшенням такой задачi Штурма - Лiувiлля:

𝑟2 (𝑝2𝐾
′
2)

′ − 𝑞2𝐾2 = −𝛽𝐾2, 𝑏0 < 𝑦 < 𝑏1;

𝑉𝑖 [𝐾2] = 0, 𝑖 = 0,1

то для кожної з пiдобластi ( мал.1) застосовується iнтегральне перетворення
i задовольняються вiдповiднi граничнi умови тодi побудованi таким чином
рiшення для зазначених подобластей потiм зшиваються з урахуванням умов
на дефектi. В результатi виходять пари iнтегральнi рiвняння. Однак такий
традицiйний шлях виявляється непридатним, якщо вiдсутня перетворення.
Ускладнення виникають i якщо таке є, але

B𝑖 ̸= 0.

Матерiал, що викладає нижче узагальнений варiант методу iнтегральних
их перетворень не вимагає розбиття на подобнастi i нали чия iнтегрального
перетворення, Вiн базується на iнтегральному перетвореннi по змiнної x, що
змiнюється в напрямку, що перетинає дефект, i полягає у виконаннi насту-
пних операцiй. Помножимо рiвняння на 𝑟1−1(𝑥)𝐾1(𝑥, 𝛼), але iнтегрування
по чвстям проведемо нема на всьому iнтервалi вiдразу, а пiсля попереднього
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розбиття iнтервалу iнтегрування на два:∫︁ 𝑎1

0

𝐾1 (𝑝1𝑢
′)
′
𝑑𝑥 =

∫︁ 𝑎

𝑎0

𝐾1 (𝑝1𝑢
′)
′
𝑑𝑥+

∫︁ 𝑎1

𝑎

𝐾1 (𝑝1𝑢
′)
′
𝑑𝑥 =

= 𝑁𝑎 +

∫︁ 𝑎1

𝑎0

𝑢 (𝑝1𝐾
′
1)

′
𝑑𝑥+ 𝑛0 [𝑢′(𝑎− 0, 𝑦) − 𝑢′(𝑎+ 0, 𝑦)]−

− 𝑛1[𝑢(𝑎− 0, 𝑦) − 𝑢(𝑎+ 0, 𝑦)], 𝑏0 6 𝑦 6 𝑏1

𝑛0 ≡ 𝑛0(𝑎) = 𝑝1(𝑎)𝐾1(𝑎, 𝛼), 𝑛1 ≡ 𝑛1(𝑎) = 𝑝1(𝑎)𝐾 ′(𝑎, 𝛼)

Тут N𝑎 визначається колишньої формулою Якщо для визначеностi вважати,
що на дефектi реалiзовано умова (1.12) (N𝑎 = 0), то матимемо

𝐿2𝑢𝛼 = −𝑧−1
2 (𝑓2 − 𝑛1𝑥) , 𝑏0 < 𝑦 < 𝑏1.

Це рiвняння разом з граничними умовами i буде визначати одновимiрну
крайову задачу для трансформанти 𝑢𝛼(𝑦). Формула для вирiшення цiєї
крайової задачi, тепер прийме такий вигляд:

−𝑢𝛼(𝑦) = 𝑛1

∫︁ ℎ1

ℎ0

𝐺𝛼(𝑦, 𝜂)𝜒(𝜂)𝑑𝜂

𝑟2(𝜂)
+

∫︁ 𝑏2

𝑏0

𝐺𝛼(𝑦, 𝜂)𝑓𝛼(𝜂)𝑑𝜂

𝑟2(𝜂)
−

1∑︁
𝑗=0

𝜓𝑗𝐵𝑗𝜔.

Користуючись, далi формулою, знайдемо представлевiе пскомой функцiї
𝑢(𝑥, 𝑦) через невiдому функцiю 𝜒(𝑦) . Зa тим слiд видiлити мiстяться в
цiй виставi нерiвномiрно сходяться iнтеграли i ряди i отримати для них
замкнутi вирази, пiсля чого отримати вираз для 𝑢′(𝑥, 𝑦). Последугщая
пiдстановка отриманої похiдною в що не реалiзовано ще друга умова з (1.12)
на дефектi призведе до iнтегрального (як правило, сингулярного) рiвняння
для визначення функцiї 𝜒(𝑦) .
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ВИСНОВКИ

Iнтегральне перетворення допомогло менi звести задачу до одномiр-
ної та знайти напругу та перемiщення в антиплоскої задачi для впругої
пiвплощини з пересiчними трiщиною i тонким включенням.
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