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РЕФЕРАТ

Дипломна робота виконана на кафедрі загальної хімії та полімерів в 

рамках наукової тематики кафедри «Структурно-функціональні принципи 

генерації нових матеріалів для технічного і біомедичного призначення на 

основі металокомплексів органічних хелантів» (№ держреєстрації 

0116U001493).

Мета роботи -  синтез різнолігандних координаційних сполук 

германію(ІУ) з мигдальною (гідроксифеніл оцтовою), галовою (3,4,5- 

тригідроксибензойною) кислотами та 1,10-фенантроліном, 2,2-біпіридином, 

визначення їх складу, будови та властивостей.

Розроблено оптимальні методики синтезу у водному розчині 

координаційних сполук германію(ІУ) з мигдальною (галовою) кислотою та

1,10-фенантроліном (2,2-біпіридином), встановлено їх склад. Показано, що з 

мигдальною кислотою утворюються моноядерні різнолігандні комплекси з 

октаедричним координаційним поліедром германію [Ge(Mand)2(phen)]-2H20

(1), [Ge(Mand)2(bipy)]-H20  (2), з галовою кислотою -  координаційні полімери, в 

яких галова кислота виконує роль містка між атомами германію {[Ge(p- 

Gal)(phen)]-2Н20 }п (3), {[Ge(p-Gal)(bipy)]-2H20 } n (4).

Можлива галузь застосування: в якості біологічно активних речовин.

Ключові слова: германій, мигдальна кислота, галова кислота,

координаційні сполуки.

Дипломна робота викладена на 40 сторінках, містить 4 таблиці, 24 

рисунки. Використано 45 літературних джерел.



з

ЗМІСТ

ВСТУП........................................................................................................................  4

РОЗДІЛ 1. ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ

1.1. Мигдальна і галова кислоти як ліганди.................................................. 6

1.2. Комплексоутворюючі властивості мигдальної і галової кислот  11

1.3. Загальна характеристика 1,10-фенантроліну, 2,2-біпіридину і їх

комплексів з металами...............................................................................  16

РОЗДІЛ 2. ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА

2.1. Вихідні речовини і їх характеристика.......................................................  21

2.2. Методика проведення експерименту.........................................................  22

2.2.1. Методики синтезу координаційних сполук..................................... 22

2.2.2. Фізико-хімічні методи дослідження............................................... 23

2.3. Результати і їх обговорення............................................................................ 24

2.3.1. Різнолігандні комплекси германію(IV) з

мигдальною кислотою та 1,10-фенантроліном (2,2-біпіридином) 24

2.3.2. Характеристика комплексів германію(IV) з галовою

кислотою........................................................................................................ ЗО

ВИСНОВКИ..............................................................................................................  35

ЛІТЕРАТУРА 36



4

ВСТУП

В даний час важливою і складною областю досліджень хімії, 

матеріалознавства і фізики є конструювання нових багатофункціональних 

матеріалів, які поєднували б різні властивості, наприклад, магнетизм і 

нелінійну оптичну активність, або магнетизм і електропровідність. В останні 

роки зріс інтерес до карбоксилатних комплексів металів, тому що на їх основі є 

можливим отримання сполук різноманітних структурних типів з різними 

хімічними, фізичними властивостями і застосуванням в якості барвників, 

екстрагентів, каталізаторів і т.п.

Германій можна віднести до необхідних біомікроелементів. На думку 

багатьох вчених дефіцит германію в організмі призводить до стану гіпоксії 

(кисневої недостатності), внаслідок чого порушується робота всіх органів і 

систем [1,2].

Індивідуальність елемента найбільш яскраво проявляється при 

комплексотворенні. Тому особливий інтерес як в теоретичному, так і в 

прикладному аспектах представляють координаційні сполуки германію(ІУ). 

Перспективними в плані подальшого застосування і в той же час найменш 

вивченими є координаційні сполуки з карбоновими кислотами, що містять 

ароматичні фрагменти, а саме гідроксибензойною і гідроксизаміщеними 

фенілкарбоновими кислотами.

Гідроксибензойні кислоти відносяться до групи найпростіших фенольних 

сполук, які можна розглядати як похідні бензойної кислоти. Поряд з іншими 

фенолами гідроксибензойні кислоти досить широко розповсюджені в природі: 

дубильні речовини, лігнін, деякі глікозиди - це далеко не повний перелік 

природних речовин, побудованих на їх основі. Такі сполуки, як саліцилова, 

ванілінова, бузкова і галова кислоти виявлені практично у всіх покритонасінних 

рослин.

Гідроксибензойні кислоти - антисептики, входять до складу мазей, паст, 

присипок і розчинів для лікування шкірних захворювань. їх застосовують



також як консерванти деяких харчових продуктів, напівпродуктів у синтезі 

барвників і фунгіцидів.

Протягом ряду років на кафедрі загальної хімії та полімерів ОНУ імені

І.І. Мечникова було отримано ряд координаційних сполук германію(ІУ) з 

широко використовуваними аліфатичними гідроксикарбоновими кислотами 

(винною, яблучною, лимонною, ксиларовою [3-8]), а також онієві сполуки та 

різнометально-різнолігандні комплекси з 1,10-фенантроліном та 2,2- 

біпіридином на їх основі [9, 10].

З огляду на те, що комплексоутворення германію(ІУ) з карбоновими 

кислотами, що містять ароматичні фрагменти, та вказаними 

гетероароматичними амінами не вивчалась, була сформульована мета роботи: 

синтез різнолігандних координаційних сполук германію(ІУ) з мигдальною 

(гідроксифенілоцтовою), галовою (3,4,5-тригідроксибензойною) кислотами та

1,10-фенантроліном, 2,2-біпіридином, визначення їх складу, будови та 

властивостей.

Для досягнення поставленої мети необхідно було вирішити такі завдання:

- розробити оптимальні методики синтезу у водному розчині 

координаційних сполук германію(ІУ) з мигдальною кислотою та 1,10- 

фенантроліном, 2,2-біпіридином;

- підібрати умови виділення комплексів германію(ІУ) з галовою кислотою 

та 1,10-фенантроліном, 2,2-біпіридином;

- охарактеризувати отримані координаційні сполуки сукупністю фізичних 

і хімічних методів дослідження, включаючи елементний аналіз, 14- 

спектроскопію і термогравіметрію, встановити їх будову.
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ВИСНОВКИ

1. Розроблено оптимальні методики синтезу у водно-спиртовому розчині 

різнолігандних координаційних сполук германію(ІУ) з мигдальною 

(галовою) кислотою та 1 , 1 0 -фенантроліном (2 ,2 -біпіридином), 

встановлено їх склад.

2. Порівняльним аналізом ІЧ-спектрів нових комплексів і вихідних кислот 

отримана інформація про будову координаційної сфери германію та 

способи координації лігандів. Визначено термічну стійкість і гідратний 

склад синтезованих речовин.

3. Показано, що з мигдальною кислотою утворюються моноядерні 

різнолігандні комплекси з мольним співвідношенням Ge : мигдальна 

кислота : 1 , 1 0 -фенантролін (2 ,2 -біпіридин) = 1 :2 : 1  та октаедричним 

координаційним поліедром германію [Ge(Mand)2 (phen)]-2H20  (1), 

[Ge(Mand)2 (bipy)]-H20  (2).

4. На підставі сукупності даних різних методів дослідження, встановлено, 

що в реакціях взаємодії G e0 2  з галовою кислотою та 1 , 1 0-фенантроліном 

(2 ,2 -біпіридином) у водно-спиртовому розчині утворюються 

координаційні полімери, в яких галова кислота виконує роль містка між 

атомами германію {[Ge(p,-Gal)(phen)]-2H2 0 } n (3), {[Ge(p-

Gal)(bipy)]-2H2 0 } n (4).
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