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1. Вступ

В роботi вивчається спецiальний вид дифеоморфiзмiв многовидів з афiнорною

структурою.

З 60-х років минулого століття активно розвивається теорiя вiдображень афiн-

носвязних i ріманових просторiв, забезпечених афiнорними структурами рiзних ти-

пiв. Так, докладно дослiджувалися голоморфно-проективнi вiдображення келеро-

вих просторiв зi збереженням комплексної структури. Основні результати в цьому

напрямку містяться в роботах Т.Оцукі і Я.Тасіро [13] Я.Тасіро [10], К.Яно [14], С.Ісі-

хара [7], Й.Мікеша [9], Й.Мікеша і В.Домашева [1]. Самi ж голоморфно-проективні

вiдображення є природним узагальненням геодезичних вiдображень, якi увiйшли в

класику дифеоморфiзмiв афiннозв’язних i рiманових просторiв [5].

Багатьма авторами з різних точок зору були запропоновані й інші узагальнення

теорії геодезичних відображень. Найбільш відомі конціркулярна геометрія К.Яно

[14], голоморфно проективні відображення різноманіть майже добутку і гіперболі-

чних келерових просторів М.Првановіч [11], Б.Б.Сінха [12].

Широким узагальненням теорiї геодезичних вiдображень стала розроблена

Н.С.Синюковим теорiя майже геодезичних вiдображень афiннозв’язних просторiв

без скруту [5]. Потiм С.Г.Лейко продовжив дослiдження в цьому напрямку, увiвши

в розгляд 3-геодезичнi i p-геодезичнi вiдображення просторiв афiнної зв’язностi [3].

Узагальнення теорії майже геодезичних відображень у випадку афіннозв’язних про-

сторів з скрутом присвячена робота Н.В.Яблонской [6]. Рiзнi спецiальнi типи майже

геодезичних вiдображень вивчалися Й.Мiкешем [5] i I.М.Курбатовою [2].

Й.Мiкешем i Н.С.Синюковим введенi в розгляд найбiльш загальнi в порiвняннi

з вищевказаними вiдображення афiннозв’язних просторiв без скруту - так званi F-

планарнi вiдображення [6]. Дослідженн, повязані з F-планарними відображеннями

можно знайти в наступних роботах. [15][16][17][18]

У даній роботі досліджуються відображення просторів афінної зв’язності без

скруту з афінорною структурою, що включають в себе в якості окремого випадку

вищевказані відображення або пересічні з ними. Тому тема даної роботи є актуаль-

ною.

Метоюданої роботи є вивчення F-планарного відображення симплектичних про-
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сторів і деяких його властивостей, а також розробка ефективного способу побудови

пар симплектичних многовидів, що знаходяться в F-планарном відображенні.

Основнi результати його можуть бути використанi для подальшого розвитку те-

орiї дифеоморфiзмiв просторiв з афiнорнимi структурами. З iншого боку, вони мо-

жуть бути застосованi в рiзних додатках: в питаннях моделювання фiзичних полiв,

оптимiзацiї рухiв механiчних систем, а також динамiчних процесiв, що протiкають

в гравiтацiйних i електромагнiтних полях, в суцiльному середовищi. Дослiдження

ведуться локально, в класi досить гладких функцiй з використанням тензорних ме-

тодiв.

Дана робота і її окремі частини були докладені на:

• International Online ConferenceAlgebraic andGeometricMethods ofAnalysis Odesa,

Ukraine May 24-29, 2022

Публікації:

• Ю. Хабарова, I. Курбатова, А. Соловйов F-планарнi вiдображення майже сим-

плектичних многовидiв. - Тез.доп.Міжнародної конференції «Алгебраїчні і гео-

метричні методи аналіза» Одеса, 2022.

• А.Соловйов, I.Курбатова, Ю.Хабарова Про 3F-планарнi вiдображення псевдо-

рiманових просторiв. - Тез.доп. Міжнародної конференції «Алгебраїчні і геоме-

тричні методи аналіза» Одеса, 2022.

Структура і обсяг роботи.

Данна робота складається з вступу, двох розділів (десяти параграфів) та списку

літератури. У роботі застосовується наскрізна нумерація параграфів. Для формул за-

стосовується подвійна індексація, де перша цифра означає номер параграфа, а друга

- номер формули у цьому параграфі.
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Короткий зміст.

1-4 параграфи присвячені основним поняттям і визначеням, які будуть в подаль-

шому використовуватися в даній роботі, таким як рімановий простір, афінорна стру-

ктура, келеровий простір, голоморфна кривизна, симплектична структура та ін.

У другому параграфі розглядається поняття конформного відображення, дається

визначення, ряд властивостей даного відображення, також залежність між тензора-

ми Рімана і Річчі просторів Vn і Vn, що знаходяться в даному відображенні.

У третьому параграфі дається визначення і основні властивості голоморфних

проектованого відображення, залежність між тензорами Рімана і Річчі, просторів,

що знаходяться в зазначеному відображенні.

У четвертому параграфі розглядається поняття F-планарного відображення про-

сторів афінної зв’язності. Всі ці параграфи носять реферативний характер і потрібні

для подальшого використання. Всі інші дослідження носять самостійний характер.

У п’ятому і шостому параграфах вже розглядається F-планарне відображення

узагальнено симплектичних многовидів. Отримана нова форма основних рівнянь F-

планарного відображення узагальнено симплектичних многовидів. Ця нова форма

була отримана мною раніше в дипломній роботі бакалавра 2021 року. [17]

У сьомому параграфі будується інваріантне перетворення пари узагальнено сим-

плектичних просторів, що знаходяться в F-планарному відображенні (так зване Г-

перетворення), в результаті якого виходить нова пара узагальнено симплектичних

просторів, що також знаходяться в F-планарному відображенні. Цей метод було за-

пропоновано Н. С. Синюковим у теорії геодезичних риманових просторів [5]. Ми

узагальнили його для розглянутих відображень.

У восьмому параграфі ми вивчаємо закономірності Г-перетворення. При цьо-

му з пари узагальнено симплектичних просторів Sn і Sn, зокрема майже келерових

просторів (Н-просторів), що знаходяться в F-планарному відповідності, будується

послідовність пар симплектичних просторів, що також знаходяться в F-планарному

відображенні. Доводиться, що ця послідовність нескінченна, інакше вихідне від-

ображення тривіально.

У дев’ятому параграфі вивчається Г-перетворення голоморфно-проективно від-

повідних келерових просторів. Теорія голоморфно-проективних відображень келе-

рових просторів вже стала класичним розділом сучасної диференціальної геометрії.



6

Оскільки келерові простори є підкласом симплектичних, а голоморфно-проективне

відображення — окремий випадок F-планарного, ми застосовуємо Г-перетворення

до пари келерових просторів еліптичного, гіперболічного або параболічного типу

Kn і Kn, що знаходяться в голоморфно-проективній відповідності. Показано, що в

результаті цього отримуємо пару вже некелерових, але водночас узагальнено сим-

плектичних просторів, пов’язаних з F-планарним відображенням.

У десятому параграфі доводиться, що існують узагальнено симплектичні про-

стори, відмінні від просторів Ейнштейна, що допускають нетривіальне F-планарне

відображення. Знайдено внутрішню тензорну характеристику таких просторів.
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