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РЕФЕРАТ

Дипломна робота викладена на 48 сторінках друкованого тексту, 

включає 3 таблиці та 2 рисунка. В роботі наведені посилання на 67 

публікацій.

Роботу виконували в лабораторії фізіології і біохімії рослин кафедри 

ботаніки ОНУ.

Об'єкт дослідження -  світлозалежні процеси у рослин.

Предмет дослідження -  вплив освітлення на біометричні і біохімічні 

показники рослин ячменю ярих і озимих сортів.

На підставі цього метою даної роботи є вивчення динаміки зростання і 

вміст пігментів у проростків ярого ячменю сорту Сталкер і озимого ячменю 

сорту Росава за вирощуванням при освітленні променями різного 

спектрального складу і різної інтенсивності.

Виявлена інгібуюча дія червоних і синіх променів і стимулююча дія 

змішаного світла фітолампи і білого у порівнянні з природним освітленням 

на зростання рослин ячменю і вміст пігментів в листках на початку 

онтогенезу. Пігментна система ярого ячменю виявилася більш чутливою, 

озимого ячменю -  менш чутливою до від'ємного впливу монохромного 

червоного і синього освітлення. Для накопичення пігментів в листках 

озимого ячменю сорту Росава оптимальним є освітлення люмінесцентною 

лампою, ярого ячменю сорту Сталкер -  фітолампою. Зміна інтенсивності 

освітлення не впливає на зростання рослин ячменю і вміст пігментів в

листках.



з

ЗМІСТ

ВСТУП.....................................................................................................................4

1. ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ........................................................................................6

1.1. Світло в регуляції життєдіяльності рослин .... ... 6

1.2. Ріст рослин і накопичення біомаси за різної освітленості 11

1.3. Спектральний склад світла і фотозалежні процеси у рослин .........14

2. МАТЕРІАЛ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ ......................................................22

2.1. Місце проведення і схема досліду...............................................  .22

2.2. Опис рослин ячменю...............................  23

2.3. Методи біохімічних досліджень................ . 27

2.4. Математична обробка даних...................................................................28

3. РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ............................. ЗО

3.1. Зростання проростків ячменю за дією світла різного

спектрального складу та інтенсивності  ЗО

3.2. Вміст пігментів в листках ячменю за дією світла

різного спектру та інтенсивності 34

УЗАГАЛЬНЕННЯ ...............................................................................................38

ВИСНОВКИ..........................................................................................................42

СПИСОК ЦИТОВАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ ........................................................ 43



4

ВСТУП

Ячмінь є важливою сільськогосподарською культурою на півдні 

України. Однак коливання врожайності сучасних сортів ячменю під впливом 

абіотичних факторів досить великі і за прогнозами втрата під впливом змін 

клімату може досягати до 60% сільськогосподарського виробництва України 

[Хомяков, Хомяков, 1995].

У таких випадках особливої актуальності набуває питання оцінки 

стійкості того чи іншого сорту ячменю до абіотичних факторів. Сучасні 

сорти озимого та ярого ячменю, що призначені для вирощування на півдні 

Україні, мають однаково високу потенційну продуктивність [Каталог ..., 

2009]. Але сорти зернових культур мають різну реакцію на умови 

вирощування, у тому числі і умови освітлення [Сисякан, Васильєва, 1954; 

Хике, 1980]. Такі відмінності обумовлені особливостями метаболізму рослин 

двох видів, у тому числі роботи фотосинтетичного апарату, що призводить 

до різної швидкості накопичення сухої речовині і тому різних темпів 

зростання і тому різної продуктивності.

Про відмінності біометричних показників у озимих і ярих сортів ячменю 

на початку онтогенезу даних недостатньо, особливо у сучасних 

високопродуктивних сортів, що вирощують в Одеській області. Тому 

теоретичне і практичне значення має порівняння впливу освітлення на 

швидкість зростання проростків озимих і ярих сортів ячменю у зв'язку з 

вмістом пігментів. Знання механізмів регуляції світлом різноманітного 

спектра процесів морфогенеза, фізіологічних функцій і метаболічних 

процесів дозволить більш ефективно використовувати світло при 

вирощуванні рослин в умовах закритого ґрунту, що необхідно для 

селекційної роботи.

Об'єкт дослідження -  світлозалежні процеси у рослин.

Предмет дослідження -  вплив освітлення на біометричні і біохімічні 

показники рослин ячменю ярих і озимих сортів.
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На підставі цього метою даної роботи є вивчення динаміки зростання і 

вміст пігментів у проростків ярого ячменю сорту Сталкер і озимого ячменю 

сорту Росава за вирощуванням при освітленні променями різного 

спектрального складу і різної інтенсивності.

Для вирішення мети поставлені такі завдання:

1. Виявити вплив освітлення променями різного спектрального складу та 

інтенсивності на біометричний показник - динаміку росту надземної частини 

проростків ячменю.

2. Визначити вміст пігментів у листках рослин ячменю двох сортів, що 

вирощували в умовах освітлення променями різного спектрального складу та 

інтенсивності.

3. Провести порівняння двох сортів ячменю: ярого та озимого за їх 

відгуком на освітлення променями різного спектрального складу та 

інтенсивності.

Роботу виконували в лабораторії фізіології і біохімії рослин кафедри 

ботаніки ОНУ на проростках ячменю, що вирощували в кліматичних камерах 

лабораторії відділу стійкості до абіотичних факторів Одеського селекційно- 

генетичного інституту.
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УЗАГАЛЬНЕННЯ

У зв'язку з дослідженням адаптаційних можливостей рослин до дії 

несприятливих умов середовища досить актуальним є виявлення механізмів 

впливу якості світла на резистентність рослинних організмів. Такі 

дослідження є важливими ще й тому, що світло є фактором середовища, 

супутнім при дії інших біотичних та абіотичних факторів. Дана проблема має 

практичний аспект, тому що більша частина селекційної роботи провадиться 

в закритому ґрунті. Знання механізмів регуляції світлом різноманітного 

спектра процесів морфогенеза, фізіологічних функцій і метаболічних 

процесів дозволить більш ефективно використовувати світло при 

вирощуванні рослин в умовах закритого ґрунту.

Ячмінь є важливою сільськогосподарською культурою на півдні 

України. Однак коливання врожайності сучасних сортів ячменю під впливом 

абіотичних факторів досить великі і за прогнозами втрата під впливом змін 

клімату може досягати до 60% сільськогосподарського виробництва України 

[Хомяков, Хомяков, 1995]. У таких випадках особливої актуальності набуває 

питання оцінки стійкості того чи іншого сорту ячменю до абіотичних 

факторів. Сучасні сорти озимого та ярого ячменю, що призначені для 

вирощування на півдні Україні, мають однаково високу потенційну 

продуктивність [Каталог ..., 2009]. Але сорти зернових культур мають різну 

реакцію на умови вирощування, у тому числі і умови освітлення, що 

обумовлено особливостями метаболізму рослин двох сортів і призводить до 

різної швидкості накопичення сухої речовині і тому різних темпів зростання і 

продуктивності. [Сисякан, Васильєва, 1954; Хике, 1980; Феоктистов, 

Григорюк, 2003].

Тому теоретичне і практичне значення має порівняння впливу 

освітлення на швидкість зростання проростків озимих і ярих сортів ячменю у 

зв'язку з вмістом пігментів.
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Роботу виконували в лабораторії фізіології і біохімії рослин кафедри 

ботаніки ОНУ на проростках пшениці, що вирощували в кліматичних 

камерах лабораторії відділу стійкості до абіотичних факторів Одеського 

селекційно-генетичного інституту.

Дослідження проводили на проростках ярого ячменю сорту Сталкер й 

озимого ячменю сорту Росава, що являють собою два сорту адаптованих до 

вирощування в умовах південного степу України, які вирощували на світлі 

різного спектрального складу та інтенсивності:

1. Природне освітлення - повний спектр сонячного світла; 2. Червоне 

світло; 3. Синє світло; 4. Біле світло; 5. Фітолампа -  2 клк; 6. Фітолампа - 20 

клк. Інтенсивність освітлення в усіх варіантах (зокрема 6) складала 2 клк 

Довжина світлового дня - 10 годин.

У віці 4, 9 та 14 днів після сходів вимірювали довжину проростків. В 

листках 14-ти денних (двотижневих) рослин визначали вміст пігментів: 

хлорофілів а і Ь, суми хлорофілів, каротинів і ксантофілів.

У варіантах з білим світлом і Фітолампою - 2 рослини ячменю обох 

сортів вищі на 6-28% у порівняні з природним освітленням. У віці 14 днів у 

рослин сорту Сталкер відмінність білого і фіто-світла від природного світла 

набагато помітніше, ніж у рослин сорту Росава, а також спостерігається 

подовження проростків рослин ярого ячменю у варіанті з синім світлом -  на 

16%. Рослини ячменю на червоному світлі відстають в рості від рослин 

ячменю з природним освітленням на 4 - 25%.

Чотириденні проростки рослин ячменю сорту Росава нижчі за проростки 

ячменю ярого на 32-18% при усіх умовах освітлення. Але двотижневі 

рослини озимого ячменю стають вище при природному, білому освітленні та 

при опромінюванні фітолампами на 3-7% у порівняні з рослинами ярого 

ячменю.

Інтенсивність освітлення (у варіанті з Фітолампою - 20) не впливає на 

зростання рослин ярого ячменю -  два тижні показники на рівні з природним
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освітленням і нижче ніж у варіанті з використанням Фітолампи -  2. У 

озимого ячменю потужний світ стимулює ріст тільки в перші 4 дні, а потім -  

на рівні з природним освітленням. Таким чином, зміна інтенсивності 

освітлення не впливає на зростання рослин

При вирощуванні рослин при опромінюванні світлом різного якісного 

складу, змінюється вміст і співвідношення фотосинтетичних пігментів у 

листках ячменю. У порівнянні з природним світлом у проростків ячменю 

сорту Сталкер, що вирощували при опромінюванні червоним і синім світлом, 

знижується кількість усіх пігментів на 10-27%. На вміст пігментів у листках 

рослин сорту Росава червоне і синє світло не вплинуло, зокрема ксантофілу, 

який зменшився на 16%.

Білий світ стимулює утворення пігментів у листках: у озимого ячменю 

вміст хлорофілів а і Ь підвищується, відповідно, на 55 і на 59%, каротинів і 

ксантофілів - на 50% і 25% у порівняні з природним опромінюванням. У 

проростків ярого ячменю на білому світлі вміст пігментів також 

підвищується: хлорофілу а і Ь - на ЗО і 36% і каротинів і ксантофілів - на 34% 

і 20%. Найбільший вміст пігментів у листках спостерігався у варіанті з 

Фітолампою: як у ярого, так і у озимого ячменю хлорофіли і каротиноїди 

збільшилися в 1,3-1,6 разів у порівняні з природним освітленням.

У варіанті з інтенсивністю освітлення 20 клк (Фітолампа - 20) в листках 

ячменю спостерігається підвищений вміст хлорофілів а и Ь -  на 20-30 % у 

порівняні з природним освітленням, але менше, ніж у варіанті з освітленням 

Фітолампою з меншою потужністю - 2 клк. Вміст каротиноїдів у проростків 

обох сортів підвищений у два рази за інтенсивним освітленням ніж у варіанті 

з природним освітленням і вище ніж у варіанті з освітленням фітолампою з 

меншою інтенсивністю на 17-48%. Таке явище, можливо пов'язане з тим, що 

за надлишковим освітленням каротиноїди виконують протекторну функцію, 

захищаючи хлорофіли від фотоокиснення. Реакція на зміну інтенсивності 

освітлення за вмістом пігментів у двох сортів однакова.
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Таким чином, виявлена неоднозначна реакція проростків ячменю двох 

сортів: ярого ячменю сорту Сталкер й озимого ячменю сорту Росава на 

опромінювання лампами як з різним спектральним складом, так і з різною 

інтенсивністю опромінювання.

Ярий ячмінь виявився більш чутливим до якості світла ніж озимий 

ячмінь, за таким показником зростання, як зміна довжини проростків 

протягом двох тижнів.

Пігментна система ярого ячменю також виявилася більш чутливою, а у 

озимого ячменю - менш чутливою до негативного впливу монохромного 

червоного і синього освітлення. Для показників пігментної системи озимого 

ячменю сорту Росава оптимальним є опромінювання люмінесцентною 

(«білою») лампою зі значною долею синіх променів, в той час, як ярий 

ячмінь сорту Сталкер краще реагував на фітолампу з більшим відсотком 

червоного світла.
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ВИСНОВКИ

1. Рослини ярого ячменю сорту Сталкер та озимого ячменю сорту Росава 

на червоному світлі відстають у рості від рослин при природному освітленні 

на 6-28%. При освітленні білим світом та фітолампою рослини вище ніж при 

природному на 4-25%. Зміна інтенсивності освітлення не впливає на 

зростання рослин.

2. Вміст пігментів у листках ярого ячменю сорту Сталкер зменшується 

на червоному і синьому світлі - на 10-27%, у озимого ячменю Сорту Росава - 

не змінюється. У двох сортів підвищується вміст пігментів у листках при 

освітленні білим світом та фітолампою на 20-60%.

3. Пігментна система ярого ячменю виявилася більш чутливою, а 

озимого - менш чутливою до негативного впливу монохромного червоного і 

синього освітлення. Для показників пігментної системи озимого ячменю 

оптимальним є опромінювання люмінесцентною («білою») лампою, ярого 

ячменю - фітолампою. Реакція на зміну інтенсивності освітлення за вмістом 

пігментів у двох сортів однакова.
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