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ВВЕДЕНИЕ
Изучение инженерно-геодинамических условий Одесского побережья Черного моря обусловлено активным развитием склоновых деформационных процессов вследствие интенсивной эксплуатации и строительного освоения оползневой прибрежной зоны.
Оползневые процессы Северного Причерноморья развиваются в условиях сложной в геологическом отношении и изменчивой во времени природной обстановки, обладают региональными и локальными особенностями развития и находятся во взаимосвязи с другими природными процессами. Их региональное изучение имеет продолжительную историю. Особенно детально изучены оползни Одесского побережья. 
Одесса была основана в 1794 году и в первых документах, относящихся к ее истории (1797-1799 гг.) уже встречаются отдельные данные об оползнях. Более детальные описания оползней относятся к 1821 г., а в 1831 г. французским инженером Жюстом Гаюи, работавшим тогда в Одессе, опубликованы в трудах Санкт-Петербургской академии наук первые гипотезы и выводы о природе и механизме Одесских оползней. Систематические инженерно-геологические исследования в нашем регионе приобрели особое развитие благодаря усилиям и творческому вкладу профессора Новороссийского Императорского университета И. Ф. Синцова. Он выдвинул теорию происхождения Одесских оползней, многие положения которой остались актуальными и в наше время [18]. С 1930-х годов в связи с широким развитием в прибрежной части Черного моря оползней и обвалов были расширены исследования профессором И. Я. Яцко, А. М. Дранниковым [6], В. М. Воскобойниковым [3], И. П. Зелинским [14].
Исходя из природных условий Одесского побережья, к 1968 г. был выполнен комплекс берегозащитных и противооползневых мероприятий, на участке Ланжерон-Аркадия, протяженностью 12 км, направленных на уменьшение и ликвидацию влияния основных оползнеобразующих факторов.
Однако, несмотря на проведенные работы, оползневые склоны продолжают испытывать длительно протекающие деформации и смещения.
Анализ данных многолетних геодезических наблюдений показывает, что после выполнения противооползневых мероприятий горные породы, слагающие прибровочную часть плато и оползневые склоны, продолжают испытывать дифференцированные вертикальные движения и медленные поступательные смещения со скоростью от нескольких мм/год (на плато) до десятков см/год (на оползневом склоне). 
Инженерно-геодинамические условия оползневых склонов Одесского побережья является актуальной темой уже долгое время. Несмотря на многочисленные публикации об оползнях Одесского побережья, вопросы, связанные с изучением рельефа подводного склона морского берега на участке расположения оползневых склонов, практически не исследованы. 
Целью данной работы является изучение инженерно-геодинамических условий в пределах третьего оползневого амфитеатра Одесского побережья Черного моря. 
Для достижения этой цели были поставлены следующие задачи: 
1. Изучить природные условия прибрежной части Одесской области:
· физико-географические условия;
· геологическое строение (стратиграфия, литология, тектоника);
· геоморфологические условия;
· гидрогеологические условия;
2. Рассмотреть особенности развития оползней северо-западного побережья Черного моря;
3. Проанализировать инженерно-геодинамические условия оползневого склона в пределах третьего оползневого амфитеатра;
4. Выполнить морфометрический анализ рельефа подводного склона в районе расположения Гидробиостанции Одесского национального университета имени И.И. Мечникова, который в себя включает:
· построение батиметрических карт по данным съемок 2009, 2016 гг.; 
· построение цифровой модели рельефа (ЦМР) морского дна для разных временных срезов с применением существующих методологических подходов по обработке пространственных рядов; 
· проведение сравнительного анализа рельефа морского дна за разные временные срезы; 
· выполнение спектрального анализа по пространственному ряду рельефа морского дна с помощью Фурье-преобразования.
Работа выполнена на основе преддипломной практики, проходившей в Региональном центре интегрированного мониторинга и экологических исследований Одесского национального университета им. И.И. Мечникова. 
Материалы и методы исследований. При написании работы были использованы фондовые материалы Причерноморского государственного регионального геологического предприятия (Причерномор ГРГП), Регионального центра интегрированного мониторинга и экологических исследований ОНУ им. И. И. Мечникова, кафедры инженерной геологии и гидрогеологии ОНУ им. И. И. Мечникова, а также многочисленные литературные источники.
Для построения цифровой модели подводного рельефа использовались ГИС пакеты и программа «Surfer». Статистическая обработка данных, проводилась в программе «Statistica». 
Структура и объем работы. Квалификационная работа состоит из введения, 11 глав, заключения и списка литературы из 25 наименований. Общий объем работы – 67 страниц. В работе приведен 21 рисунок. 
По результатам выполненной работы подготовлена презентация.
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Квалификационная работа состоит из двух разделов.
В первом разделе работы рассмотрены природные условия северо-западного побережья Черного моря. Кратко охарактеризованы физико-географические условия, геологическое строение (стратиграфия и литология, тектоника и современные движения земной коры), геоморфология, гидрогеологические условия.
Второй раздел работы посвящен изучению инженерно-геодинамических условий оползневого склона в пределах III оползневого амфитеатра. 
В этом разделе рассмотрены особенности развития оползней на северо-западном побережье Черного моря. Основными факторами формирования и развития которых являются: 
· структурно-геологические особенности массивов пород (прочный слой известняка, литогенетические зоны ослабления в меотических глинах, тектонически ослабленные блокоформирующие зоны);
· абразия, приводящая к постоянному увеличению крутизны склона и перераспределению напряжений в массиве пород; 
· подземные воды (наличие в толще пород трех водоносных горизонтов), оказывающие влияние на напряженное состояние массивов пород и их физико-механические свойства;
· строительная деятельность. 
Основное внимание в работе было посвящено морфометрическому анализу рельефа подводного склона на участке оползневого побережья в районе расположения Гидробиостанции 	Одесского национального университета имени И. И. Мечникова.
Выполненный морфометрический анализ рельефа подводного склона позволяет заключить, что исследуемый участок прибрежного морского дна, примыкающий к берегу до 16-метровой изобаты, представляет собой бенч, выработанный в нарушенных оползнями породах верхнего неогена. Поверхность его представлена меотическими глинами с вмятыми в них глыбами понтического известняка, которые располагаясь в виде цепочек, образуют серию гряд. Их наибольшее удаление от берега составляет на данном участке побережья 300-500 м, отдельные глыбы известняка, возвышаются над дном на высоту до 2 м. 
Совокупность признаков позволяет считать, что характеризуемые формы являются реликтами древних оползней. Конфигурация оползневых гряд – реликтов давних валов выдавливания – приближенно соответствует «следам» пересечения зон оползневых смещений с абразионной поверхностью морского дна. Пространственные перестройки кинематики оползневых движений отчетливо проявляются в изменениях ориентировки оползневых гряд на бенче. 
Морфометрический анализ рельефа оползневого склона по дистанционным съемкам и абразионно-оползневого бенча по материалам сонарных съемок позволил выявить постоянства линейных размеров оползневых блоков и азимутов простираний оползневых смещений. Существенно, что абразионно-оползневой бенч, выявленный по материалам инструментальных съемок в районе Гидробиостанции ОНУ им. И. И. Мечникова и гидроакустического профилирования геофизическими методами на других участках побережья Черного моря (Сычавка, Крыжановка), хорошо согласуются друг с другом. 
На побережье моря происходили многократные оползневые циклы, количество которых за голоцен, по ориентировочным подсчетам, составляет от 30 до 125; в результате сформировались широкие (от 1,0-1,5 до 3-5 км) бенчи, сложенные частично срезанными абразией «корнями» оползневых накоплений, мощность которых колеблется от 10-15 до 30 м и более. Эти данные согласуются с современными наблюдениями: в частности, на Одесском побережье длительность оползневых циклов колеблется от 20-30 до 80-100 лет, и в среднем составляет 40 лет. С учетом продолжительности трансгрессивных фаз голоцена в Черноморском бассейне, ориентировочно составляющей около 5 тыс. лет, и указанной выше ширины бенчей, можно оценить пределы колебаний скоростей абразионно-оползневой денудации береговых склонов величинами 0,2-1,0 м/год. Эти скорости вполне сопоставимы с наблюденными современными скоростями отступания склонов. 
Таким образом, геоисторические реконструкции позволяют получить не только качественную характеристику геологических процессов, но и осредненную количественную оценку их интенсивности на отрезках времени, намного превышающих период непосредственных натурных наблюдений.
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