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1
 ÇÀ Ê²ËÜÊ²ÑÒÞ ßÄÅÐÅÖÜ 

ÍÀ Ð²ÇÍÈÕ ÑÒÀÄ²ßÕ Ì²ÊÐÎÑÏÎÐÎÃÅÍÅÇÓ

Ó êë³òèíàõ ÷îëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð ï’ÿòè ñîðò³â ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ïøåíèö³, 
îçèìîãî æèòà òà ¿õ ã³áðèä³â F

1
 äîñë³äæóâàëè ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü â ÿäðàõ íà ï’ÿòè 

åòàïàõ ì³êðîñïîðîãåíåçó. Âèÿâëåí³ ñóòòºâ³ âèäîñïåöèô³÷í³ òà ñîðòîñïåöèô³÷í³ 
â³äì³ííîñò³ çà äîñë³äæóâàíèì êàð³îìåòðè÷íèì ïîêàçíèêîì.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÿäåðöå, ïøåíèöÿ, æèòî, ïøåíè÷íî-æèòí³ ã³áðèäè, ì³êðîñïîðîãå-
íåç, ñòàä³¿.

Ìîæëèâ³ñòü àíàë³çó ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ãåí³â ïî êîíêðåòíèõ ïðî-äóê-
òàõ ¿õ åêñïðåñ³¿ ó ðîñëèí äóæå îáìåæåíà. Âàæëèâå äëÿ äîñë³äíèê³â âèêëþ-÷åí-
íÿ ÿâëÿþòü ñîáîþ ÿäåðöåâ³ îðãàí³çàòîðè – ëîêóñè õðîìîñîì, ùî â³äïîâ³äà-þòü 
çà ñèíòåç ðÐÍÊ. Ôåíîòèïîâèé ïðîÿâ ¿õ àêòèâíîñò³ – ÿäåðöå òà ÿäåðöåïîä³á-í³ 
ñòðóêòóðè – äîñòóïí³ äëÿ ê³ëüê³ñíîãî òà ÿê³ñíîãî àíàë³çó [1–4]. Âèâ÷åííÿ ìîð-
ôîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â ÿäåðåöü, ó òîìó ÷èñë³ ¿õ ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó, íà ð³ç-íèõ 
ñòàä³ÿõ äèôåðåíö³þâàííÿ êë³òèí, ó òîìó ÷èñë³ é êë³òèí ãåíåðàòèâíîãî ðÿäó ìîæå 
íàäàòè âàæëèâó ³íôîðìàö³þ ïðî ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ïîë³ãåííèõ ëîêóñ³â ðÐÍÊ 
â îíòîãåíåç³ áàòüê³âñüêèõ ãåíîòèï³â òà ¿õ ã³áðèä³â [5].

Ïèòàííÿ ïðî çì³íè ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó ÿäåðåöü ó ðîñëèííèõ òà òâàðèííèõ 
êë³òèíàõ ó íîðì³ òà â çàëåæíîñò³ â³ä âïëèâó íàéð³çíîìàí³òí³øèõ ÷èííèê³â, ³í-
òåíñèâíî äîñë³äæóºòüñÿ [1, 6–9]. Òàê, íàïðèêëàä, íà ìåðèñòåì³ Allium fistulisom 
ïîêàçàíî, ùî ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü ó êë³òèíàõ º äîñèòü êîíñåðâàòèâíèì ïîêàçíè-
êîì, ó òîé ÷àñ ÿê ïëîùà ÿäåðöÿ (ïðîåêö³ÿ íà ïëîùèíó), çì³íþâàëàñÿ â ðåçóëüòà-
ò³ âïëèâó ÷èñëåííèõ ôàêòîð³â [1]. Ïðîäåìîíñòðîâàíî, ùî â îíòîãåíåç³ ìîðôî-
ìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè ÿäåðåöü çì³íþþòüñÿ ïî ïåâí³é ãåíåòè÷íî êîíòðîëüîâàí³é 
ïðîãðàì³ [8]. Ùîäî êë³òèí ÷îëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð âèùèõ ðîñëèí ïî-
ä³áí³ äàí³ â³äñóòí³. Çàëèøàþòüñÿ íå äîñë³äæåíèìè òàê³ âàæëèâ³ ãåíåòè÷í³ àñïå-
êòè ì³êðîñïîðîãåíåçó, ÿê ì³íëèâ³ñòü êë³òèí ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð çà îçíàêàìè  
ê³ëüêîñò³ ÿäåðåöü ó ÿäðàõ êë³òèí òà çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ óòâîðåíîãî ìàòåð³àëó íà 
ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ì³êðîñïîðîãåíåçó. Ñêàçàíå ñâ³ä÷èòü ïðî àêòóàëüí³ñòü òà âàæëè-
â³ñòü ïîä³áíèõ äîñë³äæåíü ç ìåòîþ ïîãëèáëåííÿ ³ñíóþ÷èõ ñüîãîäí³ óÿâëåíü ïðî 
ãåíåòè÷í³ ìåõàí³çìè ðåãóëÿö³¿ ì³êðîñïîðîãåíåçó ó ðîñëèí. Ç óðàõóâàííÿì ñêà-
çàíîãî ìåòîþ äàíèõ äîñë³äæåíü ñòàëî ç’ÿñóâàííÿ ê³ëüê³ñíèõ çì³í ÿäåðåöü ³ çà-
ãàëîì ÿäåðöåâîãî ìàòåð³àëó â ÷îëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ êë³òèíàõ çà ì³êðîñïîðî-
ãåíåçó ó õë³áíèõ çëàê³â (ïøåíèöÿ, æèòî) òà ¿õ ã³áðèä³â.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè

Äîñë³äæóâàëè ð³çíîâ³êîâ³ ïèëÿêè ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ ï’ÿòè êîìá³íàö³é 
ñòâîðåíèõ íàìè ïøåíè÷íî-æèòí³õ àìô³ãàïëî¿ä³â òà áàòüê³âñüêèõ ôîðì. Ìàòå-
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ðèíñüêèìè ôîðìàìè äëÿ ñõðåùóâàííÿ áóëè ÿê äàâíî â³äîì³, òàê ³ íåäàâíî ñòâî-
ðåí³ (îäåñüêî¿ ñåëåêö³¿) ñîðòè îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ (Triticum aestivum L.): Áåç-
îñòà 1 ³ Ìèðîí³âñüêà 808, Àëüáàòðîñ îäåñüêèé, Ôàíòàç³ÿ îäåñüêà, Îäåñüêà 276. 
Ó ÿêîñò³ áàòüê³âñüêî¿ ôîðìè âèêîðèñòîâóâàëè Õàðê³âñüêå 60 — ñîðò îçèìîãî 
æèòà (Secale ñåråà1å L.). Ñîðòè òà ã³áðèäè âèñ³âàëè ðåíäîì³çîâàíèìè áëîêàìè â 
ï’ÿòèêðàòí³é ïîâòîðíîñò³. Ð³çíîâ³êîâ³ ïèëÿêè ô³êñóâàëè çà Êàðíóà òà Íàâàøè-
íèì [10]. Ì³êðîòîìí³ çð³çè çàâòîâøêè 10 ìêì çàáàðâëþâàëè íà á³ëêè áðîìôå-
íîëîâèì ñèí³ì çà Ìåç³à [11], íà íóêëå¿íîâ³ êèñëîòè – ìåòèëîâèì çåëåíèì – 
ï³ðîí³íîì ïî Òðåâàíó ³ Øàððîêó ç êîíòðîëåì ïî Áðàøå [10, 12]. Òèì÷àñîâ³ 
ïðåïàðàòè ïèëÿê³â çàáàðâëþâàëè àöåòîêàðì³íîì [13]. Ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü ó 
ÿäðàõ êë³òèí ÷îëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð âèðàõîâóâàëè íà ï’ÿòè ñòàä³ÿõ 
ì³êðîñïîðîãåíåçó. Íà êîæíîìó åòàï³ ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü ï³äðàõîâóâàëè ó 1000–
1100 êë³òèíàõ, âèçíà÷àëè ê³ëüê³ñòü êë³òèí ç ïåâíèì ÷èñëîì ÿäåðåöü ó ÿäð³, à 
òàêîæ ïîêàçíèê çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ÿäåðåöü íà ñòî êë³òèí ïî ñòàä³ÿì òà óòâîðåíèõ 
ïðîòÿãîì âñüîãî ì³êðîñïîðîãåíåçó. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü îáðîáëÿëè çà äîïî-
ìîãîþ îäíîôàêòîðíîãî äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó [14].

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Çàãàëîì ó ïøåíèö³ çà ê³ëüê³ñòþ ÿäåðåöü êë³òèíè ðîçïîä³ëÿëè íà ÷îòèðè 
êëàñè (â³ä îäíîãî äî ÷îòèðüîõ ÿäåðåöü); äóæå çð³äêà ó êë³òèíàõ ñïîðîãåííî¿ 
òêàíèíè ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ çóñòð³÷àëèñü ÿäðà ç ï’ÿòüìà òà ø³ñòüìà ÿäåðöÿìè. 
Â ïðîòèëåæí³ñòü öüîìó, ó êë³òèíàõ æèòà, ÿê ïðàâèëî, âèÿâëÿëè ëèøå îäíå ÿäåðöå, 
çð³äêà äâà; â³äñóòí³ñòü ÿäåð ç òðüîìà ³ ÷îòèðìà ÿäåðöÿìè ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ó 
æèòà º ëèøå äâà ÿäåðöåâèõ îðãàí³çàòîðè. Âðàõîâóþ÷è òàê³ ïðèíöèïîâ³ ðîçá³æ-
íîñò³ ó ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ ïåðåäóìîâàõ ê³ëüê³ñíîãî âàð³þâàííÿ ÿäåðåöü ó 
êë³òèíàõ ïøåíèö³ ³ æèòà, áóëî ïîñòàâëåíî çàâäàííÿ äîñë³äèòè äèíàì³êó ê³ëüê³ñ -
íîãî ñêëàäó ÿäåðåöü ó ð³çíèõ êë³òèíàõ ñîðò³â ïøåíèö³, æèòà òà ¿õ ã³áðèä³â F

1
 â 

ïðîöåñ³ ì³êðîñïîðîãåíåçó.
Ó òàáë. 1 íàâåäåíî äàí³ â³äíîñíî ê³ëüêîñò³ ÿäåðåöü â ÿäðàõ êë³òèí ÷îëîâ³÷èõ 

ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð ñòàðèõ ñîðò³â, à òàêîæ íîâèõ ñîðò³â îäåñüêî¿ ñåëåêö³¿, 
çîêðåìà Àëüáàòðîñ îäåñüêèé, Ôàíòàç³ÿ îäåñüêà, Îäåñüêà 267 òà F

1
 ã³áðèä³â â³ä 

ñõðåùóâàííÿ öèõ ñîðò³â ç æèòîì Õàðüê³âñüêå 60.
Ïîð³âíÿííÿ ðîçïîä³ëó êë³òèí íà âèùå çàçíà÷åí³ êëàñè ó äîñë³äæóâàíèõ 

ñîðò³â ïøåíèö³ ïîêàçàëî, ùî ïøåíèö³ îäåñüêî¿ ñåëåêö³¿ äîñèòü ñèëüíî â³äð³çíÿ-
þòüñÿ â³ä ñîðò³â Áåçîñòà 1 ³ Ìèðîí³âñüêà 808. Ó êëàñ³ êë³òèí ç îäíîÿäåðöåâèì 
ÿäðîì ñîðò Àëüáàòðîñ îäåñüêèé ìàâ íàéíèæ÷èé ïîêàçíèê (Ð < 0,01) íà âñ³õ 
äîñë³äæóâàíèõ åòàïàõ ì³êðîñïîðîãåíåçó, îêð³ì òåòðàä ì³êðîñïîð. Äâà ³íøèõ 
íîâèõ ñîðòè Ôàíòàç³ÿ îäåñüêà ³ Àëüáàòðîñ îäåñüêèé çà ê³ëüê³ñòþ îäíîÿäåðöåâèõ 
êë³òèí, íàâïàêè, ïåðåâàæàëè ñòàð³ ñîðòè (Áåçîñòà 1, Ìèðîí³âñüêà 808).

Ñîðò Àëüáàòðîñ âèÿâëÿâ òàêîæ ÷³òêó ñïåöèô³÷í³ñòü çà ê³ëüê³ñòþ êë³òèí ç 
äâîìà, òðüîìà òà ÷îòèðìà ÿäåðöÿìè. Òàê, ó êëàñ³ êë³òèí ç äâîÿäåðöåâèìè ÿäðà-
ìè, êë³òèí, ùî íàëåæàëè öüîìó ñîðòîâ³, áóëî íàéìåíøå (29,82%), à íà âñ³õ ³í-
øèõ åòàïàõ ì³êðîñïîðîãåíåçó – íàéá³ëüøå. Ïðè öüîìó íà ñòàä³ÿõ ïðîôàçè I ³ 
âàêóîë³çîâàíèõ ì³êðîñïîð çàçíà÷åíà ïåðåâàãà ñîðòó Àëüáàòðîñ áóëà íàéá³ëüø 
ñóòòºâîþ (Ð < 0,01).

Ó êëàñàõ òðüîõ- ³ ÷îòèðüîõÿäåðöåâèõ ÿäåð ñóòòºâ³ ðîçá³æíîñò³ ì³æ ñîðòàìè 
ñïîñòåð³ãàëèñÿ ëèøå íà ñòàä³¿ ñïîðîãåííî¿ òêàíèíè. Ñàìå íà ö³é ñòàä³¿ îñîáëèâî 
÷³òêî âèÿâèëèñÿ çíà÷í³ ïåðåâàãè (Ð < 0,01) ñîðòó Àëüáàòðîñ íàä ³íøèìè ñîðòàìè, 
îñîáëèâî íàä äàâíî â³äîìèìè, çà ê³ëüê³ñòþ áàãàòîÿäåðöåâèõ ÿäåð. Çà ê³ëüê³ñòþ 
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÷îòèðèÿäåðöåâèõ êë³òèí ðîñëèíè ñîðòó Àëüáàòðîñ íà ñòàä³¿ ñïîðîãåííî¿ òêàíè-
íè ïåðåâàæàâ ³íø³ ñîðòè ìàéæå ó 3–4 ðàçè. Ñõîæ³ ïîêàçíèêè ì³íëèâîñò³ 2–4-
ÿäåðöåâèõ êë³òèí âèÿâèâ ò³ëüêè ñîðò Îäåñüêà 267, àëå öÿ ì³íëèâ³ñòü áóëà çíà÷íî 
ìåíøîþ. Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî ãåíåòè÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ ñîðòó 
ïøåíèö³ Àëüáàòðîñ îäåñüêèé º çäàòí³ñòü äî óòâîðåííÿ çíà÷íî á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ 
áàãàòîÿäåðöåâèõ ÿäåð ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ñîðòàìè.

Òàáëèöÿ 1
Äèíàì³êà ê³ëüêîñò³ ÿäåðåöü â ÿäðàõ êë³òèí ÷îëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð â ïðîöåñ³ 

ì³êðîñïîðîãåíåçó ó ð³çíèõ ñîðò³â ïøåíèö³, æèòà òà F
1
 ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â (2004 ð.), %

Ñîðò, ã³áðèä
Ñïîðî-
ãåííà 

òêàíèíà

Ïðîôàçà ² 
ìåéîçó

Òåòðàäè

Â³ëüí³ ì³êðîñïîðè

íåâàêóî-
ë³çîâàí³ 

âàêóîë³-
çîâàí³

Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ÿäåð ç îäíèì ÿäåðöåì

Áåçîñòà 1 45,22 97,73 99,80 96,72 88,86

Ìèðîí³âñüêà 808 46,56 99,21 100 97,71 90,83

Àëüáàòðîñ ÎÄ 36,55 75,42 99,22 94,90 76,51

Ôàíòàçèÿ ÎÄ 48,83 94,49 99,70 96,10 81,00

Îäåñüêà 267 47,82 92,82 99,62 94,38 79,10

F
1
 Áåçîñòà 1 × Õàðê³âñüêå 60 76,62 99,11 100 99,51 99,32

Õàðê³âñüêå 60 88,24 99,62 100,00 98,36 100

F
1
 Ìèðîí³âñüêà 808 × Õàðê³âñüêå 60 79,68 99,41 100 99,12 99,62

F
1
 Àëüáàòðîñ ÎÄ × Õàðüê³âñüêå 60 56,40 95,39 99,03 98,68 98,85

F
1
 Ôàíòàç³ÿ ÎÄ × Õàðüê³âñüêå 60 59,70 98,56 99,62 99,51 99,90

F
1
 Îäåñüêà 267 × Õàðüê³âñüêå 60 59,14 96,61 99,32 99,23 99,81

ÍÑÐ
05

4,64 3,39 0,57 2,24 3,71

Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ÿäåð ç äâîìà ÿäåðöÿìè

Áåçîñòà 1 37,33 1,48 0,20 3,09 8,36

Ìèðîí³âñüêà 808 38,22 0,60 0 2,29 6,88

Àëüáàòðîñ ÎÄ 29,82 23,63 0,68 4,80 22,20

Ôàíòàçèÿ ÎÄ 34,84 4,32 0,30 3,80 17,90

Îäåñüêà 267 30,72 6,79 0,38 4,60 19,40

Õàðüê³âñüêå 60 11,76 0,38 0,00 1,64 0

F
1
 Áåçîñòà 1 × Õàðê³âñüêå 60 18,38 0,89 0 0,50 0,68

F
1
 Ìèðîí³âñüêà 808 × Õàðê³âñüêå 60 15,42 0,60 0 0,87 0,39

F
1
 Àëüáàòðîñ ÎÄ × Õàðüê³âñüêå 60 28,09 4,32 0,97 1,32 1,15

F
1
 Ôàíòàç³ÿ ÎÄ × Õàðüê³âñüêå 60 29,55 1,15 0,38 0,49 0,10

F
1
 Îäåñüêà 267 × Õàðüê³âñüêå 60 29,20 2,90 0,68 0,77 0,19

ÍÑÐ
05

3,65 2,41 0,52 1,81 3,90

Ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü â ÿäðàõ êë³òèí ÷îëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð çëàê³â
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Ñîðò, ã³áðèä
Ñïîðî-
ãåííà 

òêàíèíà

Ïðîôàçà ² 
ìåéîçó

Òåòðàäè

Â³ëüí³ ì³êðîñïîðè

íåâàêóî-
ë³çîâàí³ 

âàêóîë³-
çîâàí³

Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ÿäåð ç òðüîìà ÿäåðöÿìè

Áåçîñòà 1 13,18 0,79 0 0,19 2,78

Ìèðîí³âñüêà 808 11,78 0,20 0 0 2,29

Àëüáàòðîñ ÎÄ 19,73 0,95 0,10 0,30 1,29

Ôàíòàçèÿ ÎÄ 12,99 1,19 0 0,10 1,10

Îäåñüêà 267 13,79 0,39 0 1,02 1,50

F
1
 Áåçîñòà 1 × Õàðê³âñüêå 60 3,90 0 0 0 0

F
1
 Ìèðîí³âñüêà 808 × Õàðê³âñüêå 60 3,90 0 0 0 0

F
1
 Àëüáàòðîñ ÎÄ × Õàðüê³âñüêå 60 10,52 0,29 0 0 0

F
1
 Ôàíòàç³ÿ ÎÄ × Õàðüê³âñüêå 60 9,04 0,29 0 0 0

F
1
 Îäåñüêà 267 × Õàðüê³âñüêå 60 9,35 0,49 0 0 0

ÍÑÐ
05

2,83 0,89 – 0,85 1,11

Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ÿäåð ç ÷îòèðìà ÿäåðöÿìè

Áåçîñòà 1 4,27 0 0 0 0

Ìèðîí³âñüêà 808 3,44 0 0 0 0

Àëüáàòðîñ ÎÄ 13,90 0 0 0 0

Ôàíòàçèÿ ÎÄ 3,35 0 0 0 0

Îäåñüêà 267 7,67 0 0 0 0

F
1
 Áåçîñòà 1 × Õàðê³âñüêå 60 1,10 0 0 0 0

F
1
 Ìèðîí³âñüêà 808 × Õàðê³âñüêå 60 1,00 0 0 0 0

F
1
 Àëüáàòðîñ ÎÄ × Õàðüê³âñüêå 60 4,99 0 0 0 0

F
1
 Ôàíòàç³ÿ ÎÄ × Õàðüê³âñüêå 60 1,71 0 0 0 0

F
1
 Îäåñüêà 267 × Õàðüê³âñüêå 60 2,31 0 0 0 0

ÍÑÐ
05

2,08 – – – –

Çà ïîð³âíÿííÿ óñ³õ ï’ÿòè ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü íàé-
á³ëüø âàð³àáåëüíà ó ñïîðîãåíí³é òêàíèí³. Â³äñîòîê ñòð³âàëüíîñò³ ÿäåð ç ïåâíèì 
÷èñëîì ÿäåðåöü íå çàëåæàâ â³ä â³êó ñïîðîãåííî¿ òêàíèíè, àëå çàëåæàâ â³ä êîí-
êðåòíîãî ãåíîòèïó, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ãåíåòè÷íó îáóìîâëåí³ñòü ïðîöåñó çëèòòÿ 
ð³çíèõ ÿäåðöåóòâîðþþ÷èõ ëîêóñ³â [15]. Íà ö³é ñòàä³¿ ã³áðèäè F

1
 ç ó÷àñòþ ñîðò³â 

îäåñüêî¿ ñåëåêö³¿ ìàþòü â³ðîã³äíî (Ð   0,001) ìåíøó ê³ëüê³ñòü êë³òèí ç îäíèì 
ÿäåðöåì ³ á³ëüøó ê³ëüê³ñòü êë³òèí ç äâîìà ³ òðüîìà ÿäåðöÿìè â ÿäð³, í³æ ã³áðèä³â 
F

1
 çà ó÷àñòþ ñòàðèõ ñîðò³â ïøåíèö³ – (Áåçîñòà 1 × Õàðê³âñüêå 60) ³ (Ìèðîí³âñüêà 

808 × Õàðê³âñüêå 60). Â ö³ëîìó ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî õàðàêòåð ì³íëèâîñò³ ã³áðèä³â 
F

1
 ö³ëêîì â³äòâîðþº äèíàì³êó ì³íëèâîñò³ ìàòåðèíñüêèõ ñîðò³â ïøåíèö³. 

Çàê³í÷åííÿ òàáëèö³ 1

Ò. Ã. Òðî÷èíñüêà
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Òàê, ê³ëüê³ñòü êë³òèí ç îäíèì ÿäåðöåì íàéíèæ÷à ó ðîñëèí ã³áðèäó F
1
 (Àëü-

áàòðîñ × Õàðê³âñüêå 60). Ó öüîãî æ ã³áðèäó íàéâèùà ê³ëüê³ñòü áàãàòîÿäåðöåâèõ 
ÿäåð ³ äâîÿäåðöåâèõ êë³òèí ó ïðîôàç³ ², òàê ñàìî ÿê ³ ó ñîðòó Àëüáàòðîñ. ª ï³ä-
ñòàâè ââàæàòè, ùî öüîìó ñîðòó âëàñòèâà ãåíåòè÷íà îáóìîâëåíà çäàòí³ñòü àêòè-
âóâàòè á³ëüøó ê³ëüê³ñòü ÿäåðöåóòâîðþþ÷èõ ëîêóñ³â íà ÄÍÊ (ãåí³â ð-ÐÍÊ). 

Íà ñòàä³ÿõ íåâàêóîë³çîâàíèõ ³ âàêóîë³çîâàíèõ ì³êðîñïîð ó ñîðò³â ïøåíèö³ 
îäåñüêî¿ ñåëåêö³¿ çíà÷íî ï³äâèùóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü êë³òèí, ùî íàëåæàòü äî êëàñ³â ç 
äâîìà ³ òðüîìà ÿäåðöÿìè. Â ïðîòèëåæí³ñòü ïøåíèö³, êë³òèíè ÷îëîâ³÷èõ ãåíåðà-
òèâíèõ ñòðóêòóð æèòà ³ ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â íà çàçíà÷åíèõ ñòàä³ÿõ ðîçâèò-
êó ïî÷èíàþòü äåãåíåðóâàòè, òîìó âèÿâëåí³ íàìè â³äì³ííîñò³ â ïîâåä³íö³ ð³çíèõ 
ãåíîòèï³â º ö³ëêîì ïðèðîäíèìè. 

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî çà ê³ëüê³ñòþ ÿäåðåöü âèÿâëåíî ñóò-
òºâ³ â³äì³ííîñò³ êë³òèí ãåíåðàòèâíîãî ðÿäó äîñë³äæåíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ ³ æèòà, 
à òàêîæ ¿õ ã³áðèä³â F

1
. Âñòàíîâëåíî ãåíåòè÷íî îáóìîâëåí³ îñîáëèâîñò³ ñîðòó 

ïøåíèö³ Àëüáàòðîñ îäåñüêèé òà ïøåíè÷íî-æèòíüîãî ã³áðèäó F
1
 çà ê³ëüê³ñòþ 

áàãàòîÿäåðöåâèõ (òðè òà ÷îòèðè ÿäåðöÿ) òà äâîÿäåðöåâèõ êë³òèí, ùî ìîæå áóòè 
ïîâ’ÿçàíå ç á³ëüø âèñîêèì ð³âíåì ìåòàáîë³çìó òà æèòòºçäàòíîñò³ öèõ ãåíîòèï³â.

Àíàë³ç ê³ëüêîñò³ ÿäåðåöü â îêðåìèõ ãðóïàõ êë³òèí íå äàº ïîâíî¿ óÿâè ïðî çà-
ãàëüíó ê³ëüê³ñòü ÿäåðöåâîãî ìàòåð³àëó â êë³òèíàõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð ñîðòó 
àáî ã³áðèäó, à, îòæå, ïðî ä³éñíèé ð³âåíü ìåòàáîë³çìó êë³òèí, ¿õ ôóíêö³îíàëüíî¿ 
çäàòíîñò³ òà ïðî õàðàêòåð ì³íëèâîñò³ äîñë³äæóâàíî¿ îçíàêè â ïðîöåñ³ ì³êðîñïî-
ðîãåíåçó. Äëÿ òîãî, ùîá âèÿâèòè ä³éñíèé ñòàí ö³º¿ âàæëèâî¿ îçíàêè, ìè âèçíà÷à-
ëè ñåðåäíþ ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü â ÿäðàõ 100 êë³òèí íà îñíîâíèõ ñòàä³ÿõ òà â ö³ëîìó 
çà ì³êðîñïîðîãåíåçó ó äîñë³äæóâàíî¿ âèá³ðêè ñîðò³â ïøåíèö³, æèòà òà ¿õ ã³áðèä³â 
(òàáë. 2).

Ïðîâåäåíèé àíàë³ç ïîêàçóº, ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñóòòºâà ì³íëèâ³ñòü îêðåìèõ 
ñîðò³â ³ ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â çà îçíàêîþ «ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü/100 êë³òèí» ÿê 
â ê³íö³ ì³êðîñïîðîãåíåçó, òàê ³ íà îêðåìèõ éîãî ñòàä³ÿõ. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü ÿäå-
ðåöü ó äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â ³ ã³áðèä³â âèÿâëåíà íà åòàï³ ñïîðîãåííî¿ òêàíèíè. 
Äàë³ âîíà ïîñòóïîâî çìåíøóºòüñÿ ³ çíîâó çðîñòàº ëèøå íà ñòàä³¿ â³ëüíèõ ì³êðî-
ñïîð. Îñê³ëüêè òàêà äèíàì³êà õàðàêòåðíà äëÿ âñ³õ äîñë³äæåíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ 
³ çáåð³ãàºòüñÿ â óìîâàõ ð³çíèõ ðîê³â âèðîùóâàííÿ ðîñëèí [15], òî ìîæíà ãîâî-
ðèòè ïðî çàêîíîì³ðíó ãåíåòè÷íî îáóìîâëåíó ì³íëèâ³ñòü ÿäåðöåâîãî ìàòåð³àëó â 
ïðîöåñ³ ì³êðîñïîðîãåíåçó. Â³äì³ííîñò³ öüîãî ïîêàçíèêà ì³æ îêðåìèìè ñîðòàìè 
ïøåíèö³ äóæå çíà÷í³, ùî òåæ ñëóãóº íà êîðèñòü éîãî ãåíåòè÷íî¿ äåòåðì³íàö³¿. 
Îñîáëèâî çà äîñë³äæóâàíîþ îçíàêîþ âèä³ëÿºòüñÿ ñîðò Àëüáàòðîñ îäåñüêèé. Çà 
ê³ëüê³ñòþ ÿäåðåöü ó ñïîðîãåíí³é òêàíèí³ öåé ñîðò ïåðåâèùóº ³íø³ ñîðòè ïøåíè-
ö³ íà 17–23%, à çà ñåðåäíüîþ ê³ëüê³ñòþ óòâîðåíèõ ÿäåðåöü â ïðîöåñ³ ì³êðîñïî-
ðîãåíåçó – íà 8–14%. Öÿ ïåðåâàãà Àëüáàòðîñó íàä ³íøèìè ñîðòàìè çáåð³ãàºòüñÿ 
³ íà ³íøèõ ñòàä³ÿõ ì³êðîñïîðîãåíåçó.

ßê ñâ³ä÷àòü äàí³ òàáë. 2, ó æèòà óòâîðþºòüñÿ çíà÷íî ìåíøà ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü 
íà îñíîâíèõ åòàïàõ ì³êðîñïîðîãåíåçó ³ ñóìàðíî ïî óñ³õ ñòàä³ÿõ ì³êðîñïîðîãåíå-
çó. Îñîáëèâî çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ì³æ ðîñëèíàìè æèòà ³ ïøåíèö³ âèÿâëÿþòüñÿ íà 
ñòàä³¿ ñïîðîãåííî¿ òêàíèíè (ïîêàçíèê «ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü/100 êë³òèí» ó æèòà ó 
1,5–1,9 ðàç³â ìåíøå â³äïîâ³äíèõ ïîêàçíèê³â ó ïøåíèö³) ³ çà ñåðåäíüîþ ê³ëüê³ñòþ 
óòâîðåíèõ ÿäåðåöü ïðîòÿãîì âñüîãî ì³êðîñïîðîãåíåçó (æèòî ïîñòóïàºòüñÿ ïøå-
íèö³ ó 1,2–1,3 ðàçè).

Âèÿâëåí³ îñîáëèâîñò³ ó ðîçïîä³ë³ ê³ëüêîñò³ ÿäåðåöü çáåð³ãàþòüñÿ ³ ó ïøåíè÷-
íî-æèòí³õ ã³áðèä³â (òàáë. 2). Ó âñ³õ ã³áðèä³â ó ïðîôàç³ ² ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü â ÿäðàõ 

Ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü â ÿäðàõ êë³òèí ÷îëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð çëàê³â
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ð³çêî çìåíøóºòüñÿ ³ íà â³äì³íó â³ä ñîðò³â ïøåíèöü, çàëèøàºòüñÿ íèçüêîþ äî ñòàä³¿ 
âàêóîë³çîâàíèõ ì³êðîñïîð. Çà çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ ÿäåðåöü ÿê íà ñòàä³¿ ñïîðîãåí-
íî¿ òêàíèíè, òàê ³ ñóìàðíî ïðîòÿãîì âñ³õ ñòàä³é ì³êðîñïîðîãåíåçó áåçïåðå÷íèì 
ë³äåðîì º ã³áðèä, îòðèìàíèé çà ó÷àñòþ Àëüáàòðîñà îäåñüêîãî. Òàêèì ÷èíîì, éîãî 
ãåíåòè÷íî îáóìîâëåíà çäàòí³ñòü óòâîðþâàòè çíà÷íî á³ëüøó ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü â 
ÿäðàõ ÷îëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð ÷³òêî óñïàäêîâóºòüñÿ ïøåíè÷íî-æèòí³ì 
ã³áðèäîì F

1
.

Òàáëèöÿ 2
Ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü ó ãåíåðàòèâíèõ êë³òèíàõ ïøåíèö³, æèòà òà ¿õ ã³áðèä³â F

1
 íà îñíîâíèõ ñòàä³ÿõ 

ì³êðîñïîðîãåíåçó (øò/100 êë³òèí, 2004 ð.)

Ñîðò, ã³áðèä
Ñïîðî-
ãåííà

 òêàíèíà

Ïðîôàçà 
² ìåéîçó

Òåòðàäè

Â³ëüí³ ì³êðîñ-
ïîðè

Ñåðåäíÿ 
ê³ëüê³ñòü 
ÿäåðåöü 

íà øò/100 
êë³òèí

íåâàêóî-
ë³çîâàí³ 

âàêó-
îë³çî-
âàí³ 

Áåçîñòà 1 177 103 100 103 114 119

Ìèðîí³âñüêà 808 172 101 100 102 111 117

Àëüáàòðîñ ÎÄ 211 125 101 105 125 133

Ôàíòàçèÿ ÎÄ 171 107 100 104 120 120

Îäåñüêà 267 181 108 100 107 122 124

Õàðüê³âñüêå 60 112 101 100 102 100 103

(Áåçîñòà 1 × Õàðê³âñüêå 60) F
1 
 129 101 100 100 101 106

(Ìèðîí³âñüêà 
808 × Õàðê³âñüêå 60) F

1

126 101 100 101 100 106

  
(Àëüáàòðîñ ÎÄ × Õàðüê³âñüêå 

60) F
1

164 105 101 101 101 114

(Ôàíòàç³ÿ ÎÄ × Õàðüê³âñüêå 
60) F

1

153 102 100 100 100 111

 
(Îäåñüêà 267 × Õàðüê³âñüêå 
60) F

1  

155 104 101 101 100 112

ÍÑÐ
05

8,37 3,99 0,58 2,85 3,76 2,05

Âèñíîâêè

1. Âèÿâëåí³ ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ çà îçíàêîþ “ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü â ÿäð³” ì³æ ñîð-
òàìè îçèìî¿ ïøåíèö³ â ïðîöåñ³ ì³êðîñïîðîãåíåçó. Öÿ êàð³îìåòðè÷íà ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü çóìîâëåíà â³äì³ííîñòÿìè ñèñòåì ãåíåòè÷íîãî êîíòðîëþ äîñë³äæóâàíî¿ îç-
íàêè ³ òîìó óñïàäêîâóºòüñÿ.

2. Çà ê³ëüê³ñòþ ÿäåðåöü êë³òèíè ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð ñîðò³â ïøåíèö³ ñóò-
òºâî (1,4–4,5 ðàçè) ïåðåâàæàþòü òàê³ æ êë³òèíè æèòà íà äèïëî¿äí³é ³ ãàïëî¿äí³é 
ñòàä³ÿõ ì³êðîñïîðîãåíåçó. Öå â³äîáðàæóº çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ì³æ öèìè çëàêàìè 
ñòîñîâíî ãåíåòè÷íîãî êîíòðîëþ äîñë³äæóâàíî¿ êàð³îìåòðè÷íî¿ îçíàêè.

3. Ê³ëüê³ñòü ÿäåðåöü ó êë³òèíàõ ïøåíèö³, æèòà òà ¿õ ã³áðèä³â F
1
 º ìàêñèìàëü-

íîþ ó êë³òèíàõ íà ñòàä³¿ ñïîðîãåííî¿ òêàíèíè, ³ ð³çêî çìåíøóºòüñÿ íà íàñòóïíèõ 
ñòàä³ÿõ ì³êðîñïîðîãåíåçó.

Ò. Ã. Òðî÷èíñüêà
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4. Âèÿâëåíî ãåíîòèïîâ³ îñîáëèâîñò³ óòâîðåííÿ ÿäåðåöü â êë³òèíàõ ñîðòó Àëü-
áàòðîñ îäåñüêèé: ÿäåðöÿ â ÿäðàõ êë³òèí öüîãî ñîðòó çëèâàþòüñÿ çíà÷íî ð³äøå, í³æ 
ÿäåðöÿ êë³òèí ³íøèõ ñîðò³â, îñîáëèâî òàêèõ ÿê Áåçîñòà 1 òà Ìèðîí³âñüêà 808.
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THE MALE GENERATIVE STRUCTURES CELLS POLYMORPHISM BY THE 
NUMBER OF NUCLEOLEI PER NUCLEUS IN THE WHEAT, RYE AND WHEAT-RYE 
HYBRIDS DURING MICROSPOROGENESIS

Summary
The number of nucleolei per nucleus has been scrutinized for male generative structures cells of 
five sorts of winter wheat, winter rye and their wheat-rye hybrids. The essential distinctions of 
investigated quantitative character have been shown for sorts and species of investigated cere-
als.
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