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ВОДОРОСЛИ ВОДОЕМОВ ПРИРОДНОГО ЗАПОВЕДНИКА
“ ЕЛАНЕЦКАЯ СТЕПЬ” (УКРАИНА)

Представлены данные о разнообразии водорослей водоемов природного заповедника 
"Еланецкая степь”. Доминирующей группой его альгофлоры является отдел Bacillariophyta (30 родов. 
58 видов). Chlorophyta включают в себя 16 родов и 28 видов; Cyanophyta -  6 родов, 8 видов; 
Xanthophyla -  3 рода, 3 вида и Euglenophyta -  2 рода, 2 вида Индекс сапробности исследованных 
водоемов в основном р-мезосапробный.
К л ю ч е в ы е  с л о в а : водоросли, видовой состав, природный заповедник “Еланецкая степь".

Введение

Природно-заповедный фонд Украины в последние годы значительно 
увеличился, в связи с чем возникает необходимость первичной ревизии 
биоразнообразия заповедных объектов различного уровня охраны (биосферные и 
природные парки и др.) и ранга (региональный, государственный). Территории, 
находящиеся под охраной и входящие в природно-заповедный фонд Украины, в 
большинстве случаев представляют собой эталонные экосистемы, исследование 
которых с точки зрения флористики довольно интересно.

Одним из наименее изученных сегментов в заповедниках Украины 
является алыофлора. Поэтому для получения сведений о разнообразии водорослей 
Степной зоны Украины мы предприняли попытку первичного исследования 
единственного на правобережье резервата естественной степной растительности -  
природного заповедника “Еланецкая степь”. Несмотря на актуальность изучения 
разнообразия водорослей заповедных территорий (Ветрова и др., 1993; 
Петлеваный, 2000; Петлеваный и др., 2000), специальные альгологические 
исследования до настоящего времени в заповеднике не проводили.

М атериалы и методы

Природный заповедник “Еланецкая степь”, созданный в 1996 г., 
расположен в Еланецком и частично в Новоодесском районах Николаевской обл. 
Его площадь вместе с буферной зоной составляет около 4000 га и находится на 
высоте 150 м н.у.м. Рельеф его территории волнистый. Лёссовые породы распола­
гаются на кристаллическом фундаменте, который залегает неглубоко, а по днищу 
некоторых балок выходит на поверхность. Конфигурация заповедника сложная -  
склоны балок, перегибы к плакору и плакорные участки с относительно молодыми 
залежными землями. Грунты -  слабогумусные обыкновенные черноземы, местами
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Водоросли водоемов

щебенистые, на склонах смытые (Костылев, 1987; Ткаченко, Сиротенко, 1999). 
Крупных естественных водоемов на территории заповедника нет, но имеются три 
небольших водоема, расположенных в балках. Первый имеет подземное питание, 
находится на днище балки Орлова перед ее впадением в балку Роза (рис. 1).

10з.З.

Рис. I. Карта-схема природного заповедника «Еланецкая степь». От. 1-3 -  места отбора проб

Площадь его водного зеркала приблизительно 10 м2. Второй водоем 
полностью зависит от поверхностного стока, находится примерно в километре от 
первого вниз по балке Роза напротив впадения в нее балки Волчьей (см. рис. 1),
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площадь его составляет несколько десятков квадратных метров. Третий -  плавневый 
водоем с развитым плесом находится в конце балки Роза (буферная зона) перед ее 
впадением в р. Громоклея. Все три изученных водоема неглубокие (до 0,5 м).

Пробы водорослей отбирали в водоемах заповедника в течение двух 
вегетационных сезонов (июль 2001 и май 2002 гг.). Собранный материал 
этикетировали и сразу же фиксировали 4%-м раствором формальдегида. Далее 
пробы обрабатывали проводили в лабораторных условиях. Всего было отобрано 
20 альгологических проб. Материал обрабатывали по общепринятым методикам 
(Вассер и др., 1989). Идентификацию водорослей проводили по определителям 
пресноводных водорослей Украины (Диатомовый ..., 1949-1950; Определитель ..., 
1953; Топачевский, Оксиюк, 1960; Hindak et al., 1973; Диатомовые ..., 1974, 1988; 
Мошкова, 1979; Виноградова и др., 1980; Рунджа, 1988; Царенко, 1990; Голлербах 
та iH., 1991; Паламар-Мордвинцева, 1991; Юнгер и др., 1993).

Результаты и обсуждение

В результате исследования альгофлоры природного заповедника 
“Еланецкая степь” было обнаружено 99 видов водорослей, относящихся к 57 
родам из 5 отделов (Cyanoprocaryota, Bacillariophyta, Xanthophyta, Euglenophyta, 
Chlorophyta). Наиболее разнообразно здесь представлены диатомовые водоросли 
(58 видов), за ними следуют зеленые (28), затем синезеленые (8), желтозеленые (3) 
и эвгленовые (2) (табл. 1).

Т а б л и ц а  /. Водоросли природногозаповедника “Еланецкая степь”

Таксон Местообитание и 
салробность

Особенности
экологии*

1 2 3
CYANOPROCARYOTA
CHROOCOCCOPHYCEA Е
Chroococçatei
Cyanothece aeruginosa (Nag.) Кош. Pi
HORMOGON/OPHYCEAE
Nostocales
Anabaena conslricta (Szaf.) Geitler P1 -P
Nostoc commune Vauch. sensu Elcnk. bn
Oscillatoriales
Lyngbya aestuarti (Mert.) Liebm bn
Osclllatoria limosa S. Ag. ex Gomont bn, a-ß
O. tenuis J. Ag. bn, a
Sptrulinajenneri (Hass.) Kütz. bn, ß-a
S. tenuissima Kütz. bn
BACILLARIOPHYTA
COSCtNODISCOPHYCEAE
Thalassiosirales
Cyclotella meneghiniana Kütz. pi> a~ß gl, alkf
FRAGILARIOPHYCEAE
Fraeilariales
Ctenophora pulchella (Ralfs) Will, et Round bn. a gl, alkf
Dialoma vulgare Bory -  var lineare Grun. bn, ß gl
Synedra acus Kütz. bn i, alkf
S. ulna (Nitzsch.) Ehr. pt.ß i. alkf
Tabulariafasciculata (Ag.) Will, cl Round bn,ß gl, alkf
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продолжение табл. I

1 2 3 _____
BACILLAR10PHYCEAE
Eunotiales
Eunotia parallela Ehr. Pt i
Сущ Ы Щ .
Gomphoneis olivaceum (Horn.) Daw. ex Ross el Sims Pi.ß i
Gomphonema acuminatum Ehr. -  var. turns (Ehr.) Cl. Pr i. alkf
C. augur Ehr. pt.ß i
G. lanceolatum Ehr. Pr i
G. longiceps Ehr. pr i
G. parvulum KQtz. Pt.ß i
G. truncatum Ehr. Pt,ß i. alkf
Rholcosphaenia abbreviata (Ag.) L.-B. Pi.ß gl, alkf
Acbnantales
Achnantes delicalula (KQtz.) Grün, in CI. et Grün. Pi.ß gl. alkf
A. hungarica Grün, in CI. et Grün. рг. a gl, alkf
A. lanceolata (Breb. in KUtz.) Grün, in CI. et Gran. pt.ß i, alkf
Achnantidium mmutissimum (KUtz.) Czam. var affinis pt i
(Gran.) Bukht

Cocconeis placentula Ehr. pr, 0 i, alkf
Naviculales
Caloneis bacillum (Gran.) CI. bn, x i
Cralicula halophila (Gran, in V.H.) Mann. bn m, alkf
Fallacia pygmaea (Kütz.) Stick, et Mann. bn, a gl. alkf
Gyrosigma acuminatum (Kütz.) Rab. bn.ß i. alkf
Luticola cohnii (ililse) Bukht. bn i
L. mutica (Kütz.) Mann in Round.Crawf., Mann bn i
L. nivalis (Ehr.) Mann in Round Crawf., Mann bn i
Navicula capitata Fhr. bn, ß gl. alkf
N. cincla (Fhr.) Ralfs in Prit. bn,)? gl. alkf
N. cryplocephala Kotz. bn, a gl. alkf
N peregnna (Ehr.) Kütz. bn m. alkf
N. radiosa Kütz. b, o-ß !
N. sah na rum Grün bn m, i
N. viridula Kütz. bn a i
Pinnularia major (Kütz.) Rab. bn, ß i
P. microstauron (Ehr.) CI. bn,ß i
Slauroneis smilhli Gran. bn i
R ä m is e h u s ls i
Amphora ovalis (Kütz.) Kütz. bn./? i. alkf
A pediculus (KUtz.) Gran, in A. S. et al bn,)? i, alkf
A. veneia Kütz. bn, Й i
Bacillariales
Bacillaria paradoxa Gmcl. bn,/? m, alkf
Hantzschia amphtoxys (Ehr.) Gran in CI. et Grün. bn. a i. alkf
Nttzschia amphibia Gran. bn,)? i. alkf
N. communis Rab. bn.)? i
N. linearis (Ag.) W. Sm. bn о i, alkf
N. ovalis Am. et Gran, in CI. et Gran. bn m, alkf
N. subvitrea Hust. bn i
N. vilrea Norm. bn m, alkf
Tryblionella apiculata (Greg.) Gran. bn. a m. alkf
T gracilis W. Sm. bn. a i
T. hungarica (Gran.) Mann in Round, Crawf., Mann. bn a gl. alkf
T levidensts (W. Sm.) Gran. bn gl, alkf
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продолжение табл. I

1 2 3
Rhopgjndiales
Epithemia zebra (Ehr.) Külz. P' i
Rhopalodia gibba führ.) O. Müll. -  var. parallela (Gnin.) Pt i

H. ct M.Perag.
Sur/rslIaJes
Enlomoneis alata (Ehr.) Ehr. Pl pg, alkf
Stenopterobia curvula (W. Sm.) Kram. bn. о i
Surirella brebissonii Kram et L.-B. -  var. kuelzingii Kram bn,ß gl, alkf

et L.-B
S. robusta Ehr. -  var. splendida Ehr. bn.ß i
XANTHOPHYTA
XANTHOPHYCEAE
Onhiocvtiales
Ophiocyüum cochleare (Eichwald) A. Br. Pl
TribonmaiaJes.
Tribonema reguläre Pasch. bn
Vaucheriales
Vaucheria dicholoma (L.) C. Ag. bn
EUGLENOPHYTA
EUGLENOPHYCEAE
Euelenales
Euglena iripleris (Duj.) Klebs Pl
Phacus orbicularis Hübner
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYCEA E
Volyo.ialfs
Phacolus lenticularis (Ehr.) Stein Pl
Oedoeonioles
Oedogonium capilli/orme (Kütz.) Wittr. bn
O. oblongum Wittr. bn
0. plagiostomum Wittr. bn
Chlorococcales
Chlorococcum humicolum Rabcnh. pr
Scenedesmus acutiformis Schroder pl
S. incrassatulus Bohlin. pl
S. obliquus (Turp.) KOtz. P iß
ULVOPHYCEAE
Ulothrichales
Geminella interrupta (Turp.) Lagenh. bn
Vlothrix tenuissima Kütz bn, о
Ulothrix tenerrima Kütz. bn
Vivales
Enteromorpha prolifera (O. Müll.) J. Ag. bn
ZYGNEMA TOPHYCEAE
Desmidiales
Cosmarium cucumis Ralfs pl
C. laeve Rabcnh. Pl
C. nasutum Nordst. _________ e! _
C. crenatum Ralfe pi
Zygnematales
Mougeotia genuißexa (Dillw.) Ag. bn
M. laetevirens (A. Br.) Wittr. bn
Spirogira condensata (Vauch.) Kütz bn
S. decimina J. communis (Hass.) V. Poljansk. bn, ß-a

S. mirabilis (Hass.) Kütz. bn
S. neglecta (Hass.) Kütz bn. ß-a
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окончание табл. /

1 2 3
Spirogira puncliformis Transcau bn
S lenuissima (Hass.) Katz. bn, x-o
S. varians KOtz. bn. ß-a
CUDOPHOROPHYCEA E
Cladophorales
Rhizoclonium hieroglyphicum (Ag.) Katz. bn, o-P
CHAROPHYCEAE
Chorales
Chara vulgaris 1,. emend. Wallr. bn

П р и м е ч а н и е . *  -  Только для ВасШапорбуШ pg -  нолигалоб, ш -  мезогалоб. §1 -  галлофил, I -  
нндиффереит, а1кГ -алкалифил Показатель сапробности (по: Водоросли .... 1989): а -  альфа- 
мезосапроб, (! -  бета-мсзосапроб, о -  олигосапроб, х -  кссносапроб. Экологические группы. р1 -  
планктон; рг -  перифитон ; Ьп -  бсктос.

Выявленные в исследуемых акваториях виды BaciUariophyta (58) 
относятся к 30 родам, 20 семействам, 10 порядкам и 3 классам. Среди них класс 
Coscinodiscophyceae представлен всего одним видом (1,8% общего числа 
обнаруженных видов диатомей). В составе класса Fragilariophyceae выявлено 5 
видов (8,6%). Из них наиболее распространенными в обрастаниях 
макроскопических водорослей были Synedra ulna (Nitz.) Ehr., Ctenophora pulchella 
(Ralfs) Will, et Round и Tabularia fasciculata (Ag.) Will, et Round. В микрофито­
бентосе водоемов заповедника доминируют диатомовые водоросли из класса 
Bacillariophyceae (52 вида или 89,6%). Этот класс объединяет восемь порядков: 
Eunotiales Silva, Cymbellales Mann, Achnantales Silva, Naviculales Bessey, 
Thalassiophysales Mann, Bacillariales Hend., Rhopalodiales Mann и Surirellales Mann. 
Из них преобладают представители порядка Naviculales (17 видов или 29,3%), 
которые обитают в основном на илистых грунтах. Наиболее представительным 
среди родов данного порядка является род Navicula Вогу (7 видов). Видное место в 
бентосе исследуемых водоемов принадлежит и порядку Bacillariales (12 видов или 
20,1%). Доминирует в составе порядка род Nitzschia Hass. (6 видов). Широкое 
распространение представителей этого рода объясняется тем, что они способны 
питаться миксотрофно, а на илистых грунтах органические вещества имеются 
всегда в большом количестве. По видовому богатству в составе диатомовых 
водорослей заповедника преобладают роды Navicula (7), Nitzschia (6 видов), 
Gomphonema (Ag.) Ehr. (6), Tryblionella W. Sm. (4), Achnanthes Bory (3), Amphora 
Ehr. (3) и Luticola Mann (3). При изучении видового состава диатомей заповедника 
“Еланецкая степь” был найден новый для альгофлоры Украины вид Stenopterobia 
curvula (W. Sm.) Kram. (Герасимюк, 2004). Нахождение здесь этого интересного 
арктоальпийского вида, очевидно, связано с выходами на поверхность в 
некоторых местах балок гранитных обнажений.

Среди выявленных видов диатомовых водорослей заповедника 
преобладают бентосные 40 (69,0%) и пернфитонные 16 (27,6%) формы. По 
отношению к солености доминирующей группой являются индифференты -  28 
видов (48,3%) и галофиллы -  21 (36,2%). В отношении pH среды основными 
группами диатомовых отмечены алкалифиллы -  36 видов (62,1%) и индифференты -  
18 (31,0%). Показателями сапробности водоемов являются 40 видов диатомей.
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среди них преобладают ß-мезосапробы -  24 вида (41,4%) и а-мезосапробы -  10 
(17,2%) (табл. 1).

Chlorophyta в альгофлоре заповедника занимают второе место после 
Bacillariophyta по разнообразию видов и внутривидовых таксонов. В их составе 
выявлено 28 видов из 12 родов и 5 классов (Chlorophyceae, Ulvophyceae, 
Zygnematophyceae, Cladophorophyceae и Charophyceaé), которые объединяют 9 
порядков -  Desmidiales (Menegh.) Pasch., Zygnematales W. Krieg., Ulothrichales 
Borzi, Cladophorales Fritch, Chorales Dumor., Chlorococcales Marchand, Volvocales 
Oltm., Ulvales Blachm. et Tansl., и Oedogoniales G. S. West Среди Chlorophyta 
заповедника наибольшим видовым разнообразием характеризуется класс 
Zygnematophyceae -  4 рода и 14 видов, что составляет примерно 70% общего числа 
зеленых водорослей (табл. 2). В составе порядков Chlorophyta заповедника 
наибольшее число видов выявлено у Zygnematales, Desmidiales, Oedogoniales и 
Chlorococcales. Остальные порядки включают 1-2 вида. Доминирующими 
семействами зеленых водорослей заповедника являются Zygnemataceae Kütz. 
(40,7%), Oedogoniaceae De Вагу ( 11,1%), Desmidiaceae (Kütz.) Ralfs.

Т а б л и ц а  2. Распределение родов и видов водорослей заповедника “Еланецкая степь" по 
таксонам более высокого ранга

Таксон Количество
родов ВИДОВ

1 2 3
CYANOPROCARYOTA 6 8

CHROOCOCCOPHYCEAE 1 1

Chroococcales 1 1

HORMOGONIOPHYCEAE 5 7
Nostocales 2 2
Osclllatorlales 3 S

BACILLARIOPHYTA 30 58
COSCINODISCOPHYCEAE 1 1

Thalassiosirales I 1

FRAGILARtOPHYCEAE 4 5
Frapilariales 4 5

BAC/LLARIOPHYCEAE 25 52
Eunoiiales 1 1

Cvmbellales 3 8

Achnantales 3 5
Naviculales g 17
Thalasiophvsales 1 3
Bacillariales 4 12

Rhaooiodlales 2 2

Surirellales 3 4
XANTHOPHYTA 3 3

XANTHOPHYCEAE 3 3
Oohtocvtlales 1 1

Tribone matait s 1 1

Taucher,aies 1 1
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окончание табл. 1

1 2 3
EVGLENOPHYTA 2 2

EVGLENOPHYCEAE 2 2
Euelenalts 2 2

CHLOROPHYTA 16 28
CHLOROPHYCEAE 6 8

Ksdmeltl 1 1
Chlorococcales 4 4
Oedommtates 1 3

VL VOPHYCEA E 5 6
GloeottUalts 1 1
Ulothrichales 1 2
Ulvales 1 1
Cladoohorales 2 2

ZYGNEMA TOPHYCEAE 4 13
Zvenemataks 3 9
Desmidiates 1 4

CHAROPHYCEAE 1 1
Chorales 1 1

Всего 57 99

(14,8%), Scenedesmaceae Oltm. (11,1% общего числа выявленных видов 
Chlorophyta), что в целом составляет 77,7% общего числа Chlorophyta данной 
заповедной территории. В составе зигнемовых водорослей наиболее массовыми 
являются виды родов Spirogira Link, Mougeotia Ag. и Zygnema Ag. Среди видов 
Spirogira особый интерес представляет S. maxima (Hass.) Wittr. in Wittr. et Nordst., 
продуцирующая обильную биомассу во временных весенне-летних водотоках. 
Очевидно, перед высыханием водотоков Spirogira активно приступала к половому 
процессу -  конъюгации, так как на влажной почве оставался заметный налет 
бурого цвета из скоплений зигот и остатков нитей водоросли. Нами была отмечена 
у данного вида боковая конъюгация (рис. 2), что встречается достаточно редко -  
до сих пор во флоре Украины для этого вида отмечался только лестничный тип 
конъюгации (Рундіна, 1988).

Рис. 2. Боковая конъюгация Spirogira тахипа (Hass.) Wittr. in Wittr. et Nordst. a  -  конъюгационный канал, 
б-зишта.
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К числу ведущих родов относятся Spirogira (8 видов), Cosmarium Corda 
(4), Oedogonium Link (3), Scenedesmus Meyen (3), которые включают 64,3% всего 
количества видов Chlorophyta заповедника.

В составе альгофлоры двух исследованных акваторий заповедника не 
выявлено больших различий. Однако только во втором водоеме (см. рис. 1) 
отмечены Chara vulgaris, Vaucheria dichotoma и Enteromorpha proliféra. Эта 
акватория носит черты фрагмента речного плавневого участка с комплексом 
высших водных растений Phragmites australis (Cav:) Trin ex Steud., Typha 
angustifolia L., Lenina trisulca L., Scirpus lacustris L., Batrachium rionii (Lagger) 
Nym.H виды рода Carex L.

На третьем месте по видовому разнообразию водорослей заповедника 
находятся Cyanoprocaryota, представленные классами Chroococcophyceae (1 вид) и 
Hormogoniophyceae с двумя порядками Nostocales (2 рода и 2 вида) и 
Oscillatoriales (3 рода и 5 видов).

Среди желтозеленых водорослей (Xanthophyta) выявлено три вида (см. 
табл. 1), наиболее массовой среди них была V. dichotoma.

В составе эвгленовых водорослей заповедника (Euglenophyta) выявлено 
лишь два планктонных вида: Euglena tripteri и Phacus orbicularis.

Заключение

Природный заповедник «Еланецкая степь» характеризуется довольно 
высоким для степных экосистем богатством водорослей (99 видов). 
Доминирующей группой по числу видов являются Bacillariophyta 58 видов 
(62,4%). Наиболее разнообразно среди них представлены порядки Naviculales и 
Bacillariales.

Основу систематической структуры Chlorophyta составляют порядки 
Zygnematales, Desmidiales, Oedogoniales и Chlorococcales.

Число видов водорослей -  показателей сапробности исследуемых 
акваторий равно 50,1%, а уровень сапробности исследуемых акваторий в 
основном р-мезосапробный.

F.P. Tkachenko. V.P. Gerasimiuk

I.I. Mechnikov Odessa National University. Department of Botany,
2, Dvorianskaya St., 65026 Odessa, Ukraine

ALGAE OF WATER BODIES OF ELANETSKY S TEPPE NATURE 
RESERVE (UKRAINE)

Paper deals with results of algofloristic study of Elanctsky Steppe Nature Reserve. Dominant group 
of algal flora turned to be Bacillariophyta (30 genera, 58 species). Chlorophyta represents by 16 genera and 

28 species; Cyanophyta -  6 genera, 8 species; Xanlhophyla -  3 genera, 3 species and Euglenophyta -  2 genera. 
2 species. Most of the studied reservoirs belong to p-mesosaprobe type.
K e y w o r d s ,  algae, species composition, Elanctsky Steppe Nature Reserve.
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