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Аннотация

Али И. Х. Оценка инженерно-геодинамического состояния оползневых склонов  по результатам инструментальных наблюдений в подземных сооружениях противооползневого комплекса Одесского побережья. Научная работа на соискание квалификации магистра по специальности 103 «Науки о Земле », специализации« Гидрогеология и инженерная геология».

Магистерская квалификационная работа состоит из введения, трех разделов и общих выводов. Общий объем работы 74 стр. В том числе 18 рисунков и  список литературы из 26 наименований.

Объект исследования – оползневой склон Одесского побережья (Отрада). Предмет исследования – деформации оползневого склона и пробровочной части плато. Цель работы заключается в выявлении тектонической высокочастотной дискретности геологической среды по результатам комплекса инструментальных измерений деформаций и смещений подземных дренажных сооружениях Одесского побережья.  

По результатам инструментальных измерений деформаций и перемещений подземных дренажных сооружений противооползневого комплекса Одесского побережья достоверно выделен иерархический уровень дискретности массива, который по размеру составляет  ≈ 25-30 м и соотносится с размерами зданий и их конструктивных элементов. Это предопределяет необходимость внесения существенных корректив как в методики инженерно-геологических исследований, так и в практику проектирования и строительства.
Ключевые слова: инженерная геодинамика оползневых склонов, деформации штольни, микроблоки и дискретность массива пород.
Abstract

Ali I. H. Landslides engineering geodynamical state assessment by results of instrumental observations in underground anti-landslide structure complex of Odessa coast. Scientific research for the qualification of a master's degree in specialty 103 «Earth Sciences», specialization «Hydrogeology and engineering geology». 
Master qualification research consists of an introduction, three sections and general conclusions. The total amount of research is 74 pages, Including 18 figures, and References of 26 titles.
The object of study is landslide slope of the Odessa coast (Otrada). The subject of the study is deformations of landslide-affected slopes and the scraping part of the plateau. The aim of the research is to identify the tectonic high-frequency discreteness of the geological environment based on results of a set of instrumental measurements of deformations and displacements of underground drainage facilities of the Odessa coast.  

According to the results of instrumental measurements of deformations and displacements of underground drainage facilities of the anti-landslide complex of the Odessa coast, a hierarchical level of discreteness of the array was reliably distinguished, which in size is ≈ 25 to 30 m and corresponds to the size of buildings and their structural elements. This predetermines the need to make significant adjustments both in the methods of engineering and geological research, so in the practice of designing and building.

Keywords, engineering geodynamical state, landslide slopes, deformation, and discreteness of the array. 
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ВВЕДЕНИЕ
Морское побережье Украины характеризуется интенсификацией эксплуатации и строительством новых объектов жилищно-коммунального, портового, транспортного и курортного назначения. Наиболее активно факторы техногенной деятельности проявляется в береговой полосе, как наиболее нестабильной части рельефа приморской территории. Более чем 50-летний опыт эксплуатации и анализ инженерно-геологической эффективности противооползневых сооружений Одесского побережья свидетельствуют, что их выполнение не привело к полному прекращению деформаций и смещений пород, слагающих прибровочную часть плато и оползневой склон [5, 9]. Исследования последних десятилетий показывают, что ведущую роль в формировании свойств геологической среды и деформационных процессов на Одесском побережье играет микроблоковое строение верхней части геологического разреза [1, 8, 11, 13, 24, 26 и др.]. Из этого следует актуальность работы – проектные решения по строительству новых противооползневых сооружений, реконструкции существующих и застройке оползневых склонов должны быть «вписаны» в современную инженерную геодинамику массива пород, учитывать дискретность и подвижность грунтов оснований любых типов сооружений.

В качестве инструмента для выявления и изучения высокочастотной тектонической разблоченности целесообразно использовать линейные сооружения относительно большой протяженности, по которым осуществляется литомониторинг. На территории г.Одессы таким инструментом являются подземные дренажные сооружения противооползневого комплекса, строительство первой очереди которого было начато в 1964 году.

Связь с научными программами. Дипломная работа выполнена по материалам полевых исследований, которые выполнялась в рамках госбюджетной темы «Дослідження інженерно-геодинамічного стану прибережних  зсувних схилів Чорного моря та впливу природних і антропогенних факторів» (№ госрегисрации 0117U001117) в период прохождения производственной и научно-исследовательских практик в Региональном межведомственном центре интегрированного мониторинга и экологических исследований ОНУ в 2017- 2018 гг.  

Цель работы заключается в выявлении тектонической высокочастотной дискретности геологической среды по результатам комплекса инструментальных измерений деформаций и смещений подземных дренажных сооружениях Одесского побережья.  

Для достижения поставленной цели решались следующие задачи.
1. Обобщить и проанализировать данные многолетних (1966 – 1992 гг) геодезических наблюдений о смещениях реперов в водоотводящих штольнях и выявить геодинамические границы оползневых блоков.

2. Выполнить нивелировку лотка и измерения деформаций и перемещений конструктивных элементов штольни 1.  

3. Выявить закономерности пространственного распределения деформаций и перемещений конструктивных элементов штольни и определить частотно-амплитудные характеристики дискретности массива пород.

Объект исследования – оползневой склон Одесского побережья (Отрада). Предмет исследования – деформации оползневого склона и пробровочной части плато.

Методы исследования включали определение высотных отметок лотка штольни с помощью геодезического нивелирования, измерения диаметра штольни в вертикальном и горизонтальном направлениях, измерения азимута боковых стенок колец тюбингов вдоль штольни. Обработка данных измерений выполнялась с помощью программы STATISTICA.

Научная новизна заключается в доказательстве влияния фактора тектонической высокочастотной дискретности геологического пространства на формирование и развитие деформационных процессов в породах оползневого склона и плато.

Практическое значение. Выделенный более дробный по размеру блоков (≈ 30 м) иерархический уровень дискретности массива пород соизмерим с размерами зданий и сооружений, что предопределяет необходимость внесения существенных корректив в методики инженерно-геологических исследований.

Личный вклад автора дипломной работы заключается в выполнении полевых инструментальных измерений деформаций и смещений конструктивных элементов штольни1 (2017 – 2018 гг), обработке и анализе данных измерений.

Апробация результатов работы. Основные положения работы докладывались и обсуждались на 74 отчетной студенческой научной конференции Одесского национального университета имени И. И. Мечникова (26 апреля в 2018 г), а также на конференции студентов и аспирантов Актуальні питання наук про Землю: погляд молоді в Харьковском национальном университете имени В.Н. Каразина (12-13 апреля 2018 г).

Публикации. По результатам магистерской квалификационной работы опубликованы 2 тезисы докладов в материалах конференции Актуальні питання наук про Землю: погляд молоді: матеріали ІІ наук. конф. студентів і аспірантів (м. Харків, 12-13 квітня 2018 р.) Х.: Стиль-Издат, 2018.

Структура и объем работы. Работа состоит из введения, трех разделов, заключения и списка использованной литературы. Общий объем работы составляет 74 страниц печатного текста, включает 18 рисунков и список использованных источников из 26 наименований. 
За весомый вклад в исследования и помощь в проведении полевых работ, выражаю искреннюю благодарность заведующему подземным заповідником «Одесские катакомбы» К.К. Пронину, інженеру В.К. Пронину и студентам II курса магистратуры А. Комышенко и М. Ботнар.
ВЫВОДЫ
В работе приведены сведения о природных условиях Одесского региона – физико-географических условиях, геологическом строении, геоморфологии, подземных водах и инженерно геологических процессах. Дана характеристика инженерно-геодинамического состояния оползневого склона участка Одесского побережья. Выполнены инструментальные измерения в штольне 1 и установлены закономерности пространственного распределения деформаций и перемещений ее конструктивных элементов. Определены частотно-амплитудные характеристики дискретности массива пород.

По результатам выполненных исследований можно сделать следующие выводы.

1. Более чем 50-летний опыт эксплуатации и анализ инженерно-геологической эффективности противооползневых сооружений Одесского побережья свидетельствуют, что их выполнение не привело к полному прекращению деформаций и смещений пород, слагающих прибровочную часть плато и оползневой склон. 
2. Оползневой склон в районе штольни 1 характеризуется сложными инженерно-геодинамическими условиями и обладает высокой чувствительностью к воздействию широкого спектра природно-техногенных факторов. Ведущую роль в формировании свойств геологической среды и деформационных процессов на Одесском побережье играет микроблоковое строение верхней части геологического разреза. 

3. Комплекс инструментальных измерений, включающий определение высотных отметок лотка штольни, диаметров и угловых смещений колец тюбингов креплений штольни, позволил определить величины деформаций и смещений конструктивных элементов и «тела» штольни. 

4. Обработка и анализ результатов измерений позволил выявить пространственные закономерности распределения деформаций и смещений:

- накопленные за период эксплуатации деформации рельефа лотка штольни имеют хорошо выраженный периодический характер увеличения или уменьшения уклонов и представляют собой зоны локальных пластических деформаций, которые сформировались в результате дифференцированных перемещений мелких блоков. Выявленные с помощью спектрального анализа высокочастотные составляющие отвечают пространственным периодам 55, 40 и 28  м.
- в зависимости от направления, по которому происходят деформации колец тюбингов, выявлены участки проявления дифференцированных вертикальных или горизонтальных (вдольбереговых) перемещений смежных блоков. с разной скоростью. Спектральный анализ пространственного распределения вертикальных и горизонтальных деформаций колец штольни выявляет периоды 43 и 25-27  м. 
- участки максимальных градиентов изменений азимутов простирания боковых стенок колец тюбингов пространственно совпадают с границами существующих в пределах склона оползневых блоков, что позволяет выделить в пределах коренного массива пород зону формирования поверхности смещения потенциального оползня. Выявленный с помощью спектрального анализа пространственный интервал накопленных угловых смещений составляет 52,1, 30,4 и 14,6 м
5. Результаты спектрального анализа свидетельствуют о том, что величины накопленных за период эксплуатации штольни изменений отметок лотка штольни, деформаций колец тюбингов и боковых (вдольбереговых) перемещений «тела» штольни совпадают на пространственном периоде ≈ 25-30 м. Это означает, что деформации конструктивных элементов и «тела» штольни подчиняются деформациям массива пород, происходят согласованно и достоверно соответствуют иерархическому уровню дискретности массива, который составляет ≈ 25-30 м. 
6. Дифференцированные разломно-блоковые движения, а также чередование зон современного сжатия и растяжения создают предпосылки снижения устойчивости склонов. Это проявляется в незатухающих оползневых смещениях и медленных деформациях ползучести меотических глин, как в пределах коренного массива, так и оползневого склона. Вследствие дифференцированных перемещений мелких блоков не только в оползневом склоне, но и в коренном массиве пород происходит формирование зон локальных пластических деформаций, т. е. тектоническими процессами создается и постоянно поддерживается в активном состоянии структурно-геологическая основа оползневых процессов.
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