
167

Â³ñíèê ÎÍÓ Òîì 10, âèïóñê 5, 2005. Á³îëîã³ÿ

ÓÄÊ 579.846.23

Ò. Â. Âàñèëüºâà, ñò. íàóê. ñï³âðîá., êàíä. á³îë. íàóê,
Â. Î. ²âàíèöÿ, ä-ð á³îë. íàóê, ïðîô., Í. Þ. Âàñèëüºâà, ìîë. íàóê.
ñï³âðîá., Í. Ñ. Áîáðåøîâà, ñò. íàóê. ñï³âðîá.

Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ì. ². ². Ìå÷íèêîâà,
êàôåäðà ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿,
âóë. Äâîðÿíñüêà, 2, Îäåñà, 65026, Óêðà¿íà

Á²ÎËÎÃ²×Í² ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² Ò²ÎÍÎÂÈÕ ÁÀÊÒÅÐ²É
ÊÓßËÜÍÈÖÜÊÎÃÎ ËÈÌÀÍÓ

Ç âîäè Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó ³çîëüîâàí³ äâà øòàìè ñ³ðêîîêèñíþþ÷èõ áàê-
òåð³é. Øòàìè îõàðàêòåðèçîâàí³ çà 51 ôåíîòèïîâîþ îçíàêîþ. Øòàìè ðîñëè
ïðè êîíöåíòðàö³¿ NaCl â³ä 0,0 äî 2,6 Ì. ßê äæåðåëî åíåðã³¿ øòàìè âèêîðè-
ñòîâóâàëè íåîðãàí³÷í³ òà îðãàí³÷í³ ñ³ðêîóòðèìóþ÷³ ñïîëóêè. Ò³îñóëüôàò
îêèñíþâàëè íå äî ê³íöÿ, à ç óòâîðåííÿì òåòðàò³îíàòó òà ñóëüô³òó. ²ñòîò-
íîþ â³äì³íí³ñòþ â³ä òèïîâèõ øòàì³â áóëà çäàòí³ñòü ³çîëüîâàíèõ øòàì³â
áåç ïîïåðåäíüî¿ àäàïòàö³¿ ïåðåõîäèòè â³ä àâòîòðîôíîãî äî ãåòåðîòðîôíîãî
îáì³íó. Çì³ñò ÃÖ-ïàð îñíîâ ÄÍÊ 56,8 ³ 55,7 ìîë. % äëÿ Thiobacillus species

ÊU-11 ³ Thiobacillus species ÊU-13. Çã³äíî îòðèìàíèì ðåçóëüòàòàì ³çîëüî-
âàí³ øòàìè çàïðîïîíîâàíî â³äíåñòè äî íîâîãî âèäó áàêòåð³é ðîäó Thiobacillus,
àáî, çã³äíî ç ñó÷àñíîþ êëàñèô³êàö³ºþ, � äî ðîäó Halothiobacillus.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñîëüîâ³ îçåðà, Êóÿëüíèöüêèé ëèìàí, ò³îíîâ³ áàêòåð³¿, á³î-
ëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³, ì³íëèâ³ñòü, ãàëîòîëåðàíòí³ñòü.

Ïåðøå çãàäóâàííÿ ïðî áàêòåð³¿, ùî îêèñíþþòü ñ³ðêîâîäåíü ó ×îðíî-
ìó ìîð³ òà Îäåñüêèõ ëèìàíàõ, íàëåæèòü Í. Ä. Çåë³íñüêîìó [4]. Ì³êðî-
á³îòó Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó â ð³çí³ ðîêè âèâ÷àëè Ë. ². Ðóáåí÷èê,
Ä. Ð. Ãîéõåðìàí, Î. Ñ. Çàñëàâñüêèé [5�8]. ²íòåðåñ ð³çíèõ àâòîð³â äî ò³î-
íîâèõ áàêòåð³é Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó â ïåðøó ÷åðãó ïîÿñíþºòüñÿ ¿õ
ì³íëèâ³ñòþ ó çâ'ÿçêó ç îïð³ñíåííÿì äàíî¿ âîäîéìè. Ë. ². Ðóáåí÷èê ³
Ä. Ð. Ãîéõåðàì ïîêàçàëè, ùî ï³ñëÿ òðèâàëîãî îïð³ñíåííÿ Êóÿëüíèöüêî-
ãî ëèìàíó, ñîëüîâèé îïòèìóì éîãî ò³îíîâèõ áàêòåð³é çíèçèâñÿ ç 11,0�
12,0 % äî 5,0�6,0 % [6]. Î. Ñ. Çàñëàâñüêèé åêñïåðèìåíòàëüíî ï³äòâåð-
äèâ òåîðåòè÷íå ïðèïóùåííÿ ïðî ïîñòóïîâå çíèæåííÿ ïîòðåá ó ñîëüîâèõ
íàâàíòàæåííÿõ ò³îíîâèõ áàêòåð³é Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó â çâ'ÿçêó ç
éîãî îïð³ñíåííÿì. Ç Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó íèì áóëè âèä³ëåí³ ò³îíîâ³
áàêòåð³¿, ùî ðîñòóòü ïðè êîíöåíòðàö³¿ NaCl â³ä 0,7 äî 26,0 %; îïòèìóì
NaCl äëÿ ¿õ ðîçâèòêó çíàõîäèâñÿ â ìåæàõ 5,0�8,0 % [7, 8].

Ìåòîþ ïðåäñòàâëåíî¿ ðîáîòè º âèä³ëåííÿ, âèâ÷åííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ,
ô³ç³îëîã³÷íèõ òà ãåíåòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ò³îíîâèõ áàêòåð³é, ³çîëüîâà-
íèõ ç Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó.

Îá'ºêòè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü

Õàðàêòåðèñòèêà á³îòîïó. Êóÿëüíèöüêèé ëèìàí âõîäèòü ó ï³âí³÷íó
ãðóïó ëèìàí³â ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî Ïðè÷îðíîìîð'ÿ ³ ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ
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óí³êàëüíó âîäîéìó ç ë³êóâàëüíîþ ãðÿççþ âèñîêî¿ ÿêîñò³, ôîðìóâàííÿ
ÿêî¿ îáóìîâëåíå ä³ÿëüí³ñòþ áàêòåð³é, ó òîìó ÷èñë³ ³ ò³îíîâèõ. Ñîëî-
í³ñòü âîäè Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó òà ä³àïàçîí ¿¿ ì³íëèâîñò³ íå ìàº ñîá³
ð³âíèõ ñåðåä óñ³õ ³íøèõ âîäîéì öüîãî ðåã³îíó. Îäíàê, ó çâ'ÿçêó ç
ö³ëèì ðÿäîì ïðè÷èí, ó ïåðøó ÷åðãó ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ, ïî÷èíàþ÷è
ç 1931 ð. Êóÿëüíèöüêèé ëèìàí ïîñò³éíî îïð³ñíÿºòüñÿ. Ó ðåàëüíî ³ñíó-
þ÷èõ ã³äðîõ³ì³÷íèõ  óìîâàõ Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó, ñîëîí³ñòü âîäè
ÿêîãî ìîæå çì³íþâàòèñÿ âïðîäîâæ äåê³ëüêîõ ðîê³â íà 100,0 òà á³ëüøå
ïðîì³ëº, ð³çêî çì³íþþòüñÿ ³ á³îòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè âîäîéìè [9, 10].

Âèä³ëåííÿ ÷èñòèõ êóëüòóð òà óìîâè êóëüòèâóâàííÿ. Ò³îíîâ³ áàê-
òåð³¿ ç³ øòàìîâèìè íîìåðàìè KU-11 ³ KU-13 áóëè îòðèìàí³ ìåòîäîì
íàêîïè÷óâàëüíî¿ êóëüòóðè íà ñåðåäîâèù³ Íàòàíñîíà. Âèõ³äíèì ìàòå-
ð³àëîì äëÿ ¿õ îäåðæàííÿ áóëà âîäà, â³ä³áðàíà â ð³çíèõ ì³ñöÿõ Êóÿëü-
íèöüêîãî ëèìàíó ó ë³òí³é ïåð³îä (ñîëîí³ñòü âîäè � 280,0 �, òåìïå-
ðàòóðà âîäè ~ 38 °Ñ; ðÍ � 7,2). Íàêîïè÷óâàëüíó êóëüòóðó ³íêóáóâà-
ëè â ñòàö³îíàðíèõ óìîâàõ 5�7 ä³á ïðè òåìïåðàòóð³ 30�32 °Ñ. Ïðî
ðîçâèòîê ò³îíîâèõ áàêòåð³é ñâ³ä÷èëà ïîÿâà ëåãêî¿ ìóò³, ïë³âêè, ùî
ñòâîðþâàëè ãðàìíåãàòèâí³ äð³áí³ ðóõëèâ³ ÷è íåðóõîì³ ïàëè÷êîïîä³áí³
êë³òèíè. Íà ðîçâèòîê äîñë³äæóâàíî¿ ãðóïè áàêòåð³é âêàçóâàëî òàêîæ
çíèæåííÿ çíà÷åíü ðÍ. Çáàãà÷åíå êë³òèíàìè ñåðåäîâèùå âèñ³âàëè íà
æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà ç ò³îñóëüôàòîì. Øëÿõîì ïîñë³äîâíèõ ïåðåñ³-
âàíü îäåðæóâàëè ÷èñò³ êóëüòóðè.

Ìîðôîëîã³þ êë³òèí âèâ÷àëè çà äîïîìîãîþ ñâ³òëîâîãî òà åëåêòðî-
ííîãî ì³êðîñêîï³â ó ð³çíèé òåðì³í êóëüòèâóâàííÿ (24�48 ãîäèí ³ 7�
10 äí³â); âèçíà÷àëè ôîðìó, ðóõëèâ³ñòü, â³äíîøåííÿ êë³òèí áàêòåð³é äî
ôàðáóâàííÿ ïî Ãðàìó. Õàðàêòåð ðîñòó íà àãàðèçîâàíèõ ñåðåäîâèùàõ
âèâ÷àëè çà äîïîìîãîþ á³íîêóëÿðíî¿ ëóïè.

Ô³ç³îëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³. Âïëèâ òåìïåðàòóðè íà ð³ñò ³çîëüîâàíèõ
øòàì³â âèçíà÷àëè ïðè ¿õ êóëüòèâóâàíí³ íà ñåðåäîâèù³ Íàòàíñîíà â
ä³àïàçîí³ òåìïåðàòóð â³ä 4 äî 50 °Ñ.

Ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ä³àïàçîíó ñîëîíîñò³, ùî äîïóñêàº ð³ñò áàêòåð³é,
ó ñåðåäîâèùå Íàòàíñîíà ââîäèëè NaCl ó êîíöåíòðàö³¿ â³ä 0,0 äî
15,0 % (0,0�2,6 Ì).

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîñòó ò³îíîâèõ áàêòåð³é çà ð³çíèõ çíà÷åíü ðÍ
âèêîðèñòîâóâàëè ñåðåäîâèùà Áåéºðèíêà (Na2S2O3 x 5H2O � 5,0 ã;
NaHCO3 � 1,0 ã; Na2HPO4 � 0,2 ã; MgCl2 � 0,1 ã; NH4Cl � 0,1 ã;
FeSO4 � ñë³äè; 1,0 ë äèñòèëüîâàíî¿ âîäè; ðÍ 9,4); Áààëñðóäà
(Na2S2O3 x 5H2O � 5,0 ã; NH4Cl � 0,5 ã; MgCl2 � 0,5 ã; KH2PO4 �
2,0 ã; NaHCO3 � 1,0 ã; KNO3 � 2,0 ã; FeSO4 x 7H2O � 0,01 ã; 1,0
ë äèñòèëüîâàíî¿ âîäè; ðÍ 7,0), Íàòàíñîíà (Na2S2O3 x 5H2O � 5,0 ã;
NaCl � 30,0 ã; MgCl2 � 2,0 ã; KNO3 � 1,0 ã; Na2HPO4 � 2,5 ã; ðÍ
6,5�7,0) ³ Ëåòåíà (Na2S2O3 x 5H2O � 5,0 ã; KH2PO4 � 0,1 ã;
MgSO4 � 0,5 ã; (NH4)2SO4 � 0,15 ã; KCl � 0,05 ã; Ca(NO3)2 � 0,01 ã;
1,0 ë äèñòèëüîâàíî¿ âîäè; ðÍ 4,0).

Äëÿ âèâ÷åííÿ âïëèâó îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí íà ð³ñò ò³îíîâèõ áàêòå-
ð³é äî ì³íåðàëüíîãî ôîíó ñåðåäîâèùà Íàòàíñîíà äîäàâàëè îðãàí³÷í³
öóêðè (ãëþêîçà, ñàõàðîçà, ìàíîçà, ìàëüòîçà, ôðóêòîçà), ñïèðòè (åòàíîë,
ìàí³ò, ³íîçèò), àì³íîêèñëîòè (âàë³í, ñåð³í, àñïàðàã³í, ìåò³îí³í, ïðîë³í),
äð³æäæîâèé åêñòðàêò ó êîíöåíòðàö³ÿõ 0,03�0,3 %; òàêîæ âèêîðèñòî-
âóâàëè ÌÏÀ òà ïåïòîí.
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Ç'ÿñóâàííÿ ñïåêòðà äæåðåë åíåðã³¿ ïðîâàäèëè ó ïðèñóòíîñò³ íåîð-
ãàí³÷íèõ òà îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ñ³ðêè.

Ïðèð³ñò á³îìàñè âèçíà÷àëè çà ïîêàçíèêîì îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ íà
ñïåêòðîôîòîìåòð³ ïðè λ = 540,0 íì.

Îêèñíþâàííÿ ò³îñóëüôàòó òà óòâîðåííÿ ïðîì³æíèõ ïðîäóêò³â âè-
çíà÷àëè ñòàíäàðòíèì ³îäîìåòðè÷íèì ìåòîäîì [11].

Ãåíåòè÷í³ îçíàêè. Âèä³ëåííÿ, î÷èùåííÿ ÄÍÊ òà âèçíà÷åííÿ â í³é
âì³ñòó ÃÖ-ïàð ïðîâàäèëè çàãàëüíîïðèéíÿòèì ìåòîäîì Ìàðìóðà [12].

Âèçíà÷åííÿ ò³îíîâèõ áàêòåð³é çä³éñíþâàëè, êåðóþ÷èñü âèçíà÷íè-
êîì Áåðã³ òà ³íøèìè îðèã³íàëüíèìè ðîáîòàìè [13�15].

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ  îáãîâîðåííÿ

Õàðàêòåðèñòèêà ³çîëüîâàíèõ øòàì³â íàâåäåíà ó òàáëèö³ 1.
Ìîðôîëîã³ÿ êë³òèí, õàðàêòåð êîëîí³é. Thiobacillus species ÊU-11 ³

Thiobacillus species ÊU-13 � êîðîòê³ òîâñò³ "êîêîâèäí³", ðóõëèâ³
(Thiobacillus species ÊU-13) ³ íåðóõîì³ (Thiobacillus species ÊU-11)
ãðàìíåãàòèâí³ ïàëè÷êè. Íà àãàðèçîâàíèõ ñåðåäîâèùàõ âîíè óòâîðþ-
þòü êðàïëåâèäí³ áëèñêó÷³ (Thiobacillus species ÊU-11), ÷è ïëîñê³ ïðî-
çîð³ íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè (Thiobacillus species ÊU-13) êîëîí³¿.

Ïðè äîâãîòðèâàëîìó êóëüòèâóâàíí³ ôîðìà êë³òèí âèâ÷åíèõ áàêòå-
ð³é òðîõè çì³íþâàëàñÿ: ïàëè÷êè çá³ëüøóâàëèñü ó ðîçì³ðàõ, îêðóãëÿ-
ëèñÿ, ó íèõ ïîÿâëÿëèñÿ á³ïîëÿðí³ âêëþ÷åííÿ ³ ãëîáóëè ñ³ðêè íà ïî-
âåðõí³. Òðåáà çàçíà÷èòè, ùî çì³íè ðåºñòðóâàëèñÿ íå ò³ëüêè íà ð³âí³
êë³òèí, àëå é íà ð³âí³ êîëîí³é � âîíè çá³ëüøóâàëèñü ó ðîçì³ðàõ òà
çäîáóâàëè çåðíèñòó ñòðóêòóðó.

Ô³ç³îëîã³÷íà õàðàêòåðèñòèêà. Âèêîðèñòîâóâàí³ äæåðåëà åíåðã³¿.
ßê äæåðåëî åíåðã³¿ óñ³ äîñë³äæóâàí³ øòàìè âèêîðèñòîâóâàëè òåõí³÷-
íó ñ³ðêó, Na2S2O3, C2H6OS, Na2S, Na2SO4, K2SO4, KCNS, CaS, ZnS. Âîíè
òàêîæ äîáðå ðîñëè ó ïðèñóòíîñò³ îðãàí³÷íèõ ñ³ðêîóòðèìóþ÷èõ ñïî-
ëóê � Ñ14H13N3O2S2, Ñ17H17N3O4S2, Ñ18H20N3O4S2. Óñ³ ïåðåðàõîâàí³ øòà-
ìè íå îêèñëþâàëè FeSO4 (òàáë. 1).

Â³äíîøåííÿ äî îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí. Íà ñåðåäîâèùàõ, ùî íå ì³ñ-
òÿòü ÿê íåîðãàí³÷íå äæåðåëî åíåðã³¿ ò³îñóëüôàò, ð³ñò Thiobacillus
species ÊU-11 ³ Thiobacillus species ÊU-13 ñïîñòåð³ãàëè çà íàÿâíîñò³ â
ñåðåäîâèù³ âñ³õ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, íàâåäåíèõ ó ðîçä³ë³ "îá'ºêòè ³
ìåòîäè"(òàáë. 1).

Thiobacillus species KU-11 ³ Thiobacillus species KU-13 áóëè çäàòí³
âèêîðèñòîâóâàòè êèñåíü í³òðàò³â ó ÿêîñò³ ê³íöåâîãî àêöåïòîðà åëåêò-
ðîí³â òà â³äíîâëþâàòè í³òðàòè äî í³òðèò³â, àëå íå äî ãàçîïîä³áíîãî
àçîòó  (òàáë. 1).

Äëÿ ðîñòó Thiobacillus species ÊU-11 ³ Thiobacillus species ÊU-13
íåîáõ³äí³ ì³í³ìàëüí³ ê³ëüêîñò³ àçîòó. Îïòèìàëüíèìè äæåðåëàìè àçîòó
äëÿ âèâ÷åíèõ øòàì³â áóëè àìîí³éí³ ñîë³ � NH4CL ³ (NH4)2SO4. KNO3

òà NaNO2 ïðèãí³÷óâàëè îêèñíþâàííÿ ò³îñóëüôàòó, íå âïëèâàþ÷è íà
ð³ñò áàêòåð³é.

Âïëèâ òåìïåðàòóðè òà ðÍ. Thiobacillus species ÊU-11 ³ Thiobacillus
species ÊU-13 ðîçâèâàëèñÿ çà íåéòðàëüíèõ, ñëàáîëóæíèõ òà êèñëèõ

Á³îëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ ò³îíîâèõ áàêòåð³é...
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çíà÷åíü ðÍ. Çã³äíî ç îòðèìàíèìè ðåçóëüòàòàìè îïòèìàëüíèì ñåðåäî-
âèùåì äëÿ ðîñòó Thiobacillus species KU-11 ³ Thiobacillus species
KU-13 áóëî âèñîêîì³íåðàëèçîâàíå ñåðåäîâèùå Íàòàíñîíà (òàáë. 2).

Òàáëèöÿ 2

Ïðèð³ñò á³îìàñè (%) ò³îíîâèõ áàêòåð³é íà ñåðåäîâèùàõ ç ð³çíèìè
çíà÷åííÿìè ðÍ

Ð³ñò âèâ÷åíèõ áàêòåð³é áóâ ìîæëèâèé â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð â³ä 4
äî 47 °Ñ (òàáë. 1). ßê ³ âñ³ ïîì³ðí³ ìåçîô³ëè, øòàìè ïîâ³ëüíî ðîñëè
ïðè òåìïåðàòóð³ 4�15 °Ñ. Ãàðíèé ð³ñò ðåºñòðóâàëè â ³íòåðâàë³ òåìïå-
ðàòóð â³ä 15 äî 37 °Ñ ç îïòèìàëüíèìè çíà÷åííÿìè 28�32 °Ñ. Ð³ñò
Thiobacillus species ÊU-13 ³ Thiobacillus species ÊU-11 ïðèïèíÿâñÿ
ëèøå çà òåìïåðàòóðè 50 °Ñ.

Îêèñíþâàííÿ ò³îñóëüôàòó. Êðèâ³ àâòîòðîôíîãî ðîñòó òà îêèñíþ-
âàííÿ ò³îñóëüôàòó Thiobacillus species ÊU-13  ïðîòÿãîì 17 ä³á ïðåä-
ñòàâëåí³ íà ðèñ. 1.

Á³îëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ ò³îíîâèõ áàêòåð³é...

Ðèñ. 1. Ð³ñò, îêèñíþâàííÿ ò³îñóëüôàòó òà çíèæåííÿ çíà÷åíü ðÍ
Thiobacillus species KU-13

0êèñíþâàííÿ ò³îñóëüôàòó ïî÷èíàëîñÿ â³äðàçó òà ïðîäîâæóâàëîñÿ
ïðîòÿãîì óñüîãî ïåð³îäó àêòèâíîãî ðîñòó áàêòåð³é. Ó ê³íö³ åêñïåðè-
ìåíòó, ï³ñëÿ çíèêíåííÿ 70,0 % ò³îñóëüôàòó â êóëüòóðàëüíîìó ñåðåäî-
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âèù³, áóëè âèÿâëåí³ ñóëüô³ò, ñóëüôàò ³ òåòðàò³îíàò. Ê³íöåâ³ çíà÷åííÿ
ðÍ � 5,5; öå òðîõè âèùå, í³æ ó òèïîâèõ øòàì³â, ùî î÷åâèäíî, ïîâ'ÿ-
çàíî ç íàêîïè÷åííÿì ñóëüô³òó ³ òåòðàò³îíàòó.

Àíàë³ç ÄÍÊ áàêòåð³é. Çì³ñò ÃÖ-ïàð ó ñêëàä³ ÄÍÊ Thiobacillus
species ÊU-11 ³ Thiobacillus species ÊU-13 � 56,8 ³ 55,7 ìîë. % â³ä-
ïîâ³äíî. Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî âåëè÷èíà âì³ñòó ÃÖ-ïàð ó ÄÍÊ
áàêòåð³é, âèðîùåíèõ ó àâòîòðîôíèõ òà ãåòåðîòðîôíèõ óìîâàõ, íå çì³-
íþâàëàñÿ, ùî ï³äòâåðäæóº ÷èñòîòó êóëüòóðè. Âèÿâëåí³ â³äì³ííîñò³
âì³ñòó ÃÖ-ïàð çíàõîäÿòüñÿ ó ìåæàõ, äîïóñòèìèõ ãåíîñèòåìàòèêîþ
áàêòåð³é äëÿ ì³æâèäîâèõ ðîçá³æíîñòåé. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè â³äïîâ³-
äàþòü äàíèì ë³òåðàòóðè, íàâåäåíèì äëÿ áàêòåð³é ðîäó Thiobacillus ³,
òàêèì ÷èíîì, ï³äòâåðäæóþòü íàëåæí³ñòü âèä³ëåíèõ øòàì³â äî öüîãî
ðîäó, àáî, çã³äíî ç ñó÷àñíèìè äàíèìè Kelly D. P., Wood A. P., � äî
ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Halothiobacillus [15].

Òàêèì ÷èíîì, ïðèñòóïàþ÷è äî âèâ÷åííÿ ò³îíîâèõ áàêòåð³é Êóÿëü-
íèöüêîãî ëèìàíó, íåîáõ³äíî áóëî âðàõîâóâàòè â³äñóòí³ñòü ðàí³øå âèä³-
ëåíèõ êóëüòóð òà îð³ºíòóâàòèñÿ ò³ëüêè íà ¿õí³é îïèñ Î. Ñ. Çàñëàâñü-
êèì. Êð³ì òîãî, ïîòð³áíî áóëî âðàõîâóâàòè çì³íè ïðèðîäíîãî ñòàíó
ëèìàíó ³, ÿê íàñë³äîê, ì³íëèâ³ñòü ì³êðîá³îòè ö³º¿ âîäîéìè.

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî çà ìîðôîðëîã³÷íèìè òà ô³ç³î-
ëîã³÷íèìè îçíàêàìè øòàìè Thiobacillus species ÊU-11 ³ Thiobacillus
species ÊU-13 áëèçüê³ äî áàêòåð³é ðîäó Thiobacillus, òîáòî º ïîì³ðíî-
òåðìîô³ëüíèìè ãàëîòîëåðàíòíèìè ãðàìíåãàòèâíèìè ïàëè÷êàìè, ÿê³
âèêîðèñòîâóþòü ó ÿêîñò³ äæåðåë åíåðã³¿ ð³çí³ ñïîëóêè ñ³ðêè. ßê ³
ôîðìè, îïèñàí³ Î. Ñ. Çàñëàâñüêèì,  ³çîëüîâàí³ øòàìè  áóëè çäàòí³ äî
ðîñòó ó ïðèñóòíîñò³ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí. "Ñîëüîëþáèâ³ ò³îíîâîêèñë³
áàêòåð³¿" Î. Ñ. Çàñëàâñüêîãî ðîñëè ó ä³àïàçîí³ êîíöåíòðàö³é NaCl â³ä
0,25 äî 26,0% [7, 8]. Ä³àïàçîí ñîëîíîñò³, çà ÿêîãî ðåºñòðóâàëè ð³ñò
Thiobacillus species ÊU-11 ³ Thiobacillus species ÊU-13 áóâ á³ëüø âóçü-
êèì � 0,0�15,0 %.

Òàêèì ÷èíîì, íå âèêëèêàº ñóìí³âó, ùî îòðèìàí³ íàìè êóëüòóðè
ïîä³áí³ ò³îíîâèì áàêòåð³ÿì, ÿê³ îïèñàâ Î. Ñ. Çàñëàâñüêèé, àëå, â çâ'ÿ-
çêó ç îïð³ñíåííÿì ëèìàíó, çìåíøèâñÿ ä³àïàçîí ¿õ ãàëîòîëåðàíòíîñò³.

²çîëüîâàí³ òà äîñë³äæåí³ øòàìè ò³îíîâèõ áàêòåð³é çáåð³ãàþòüñÿ â
êîëåêö³¿ êàôåäðè ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿, ùî º ô³ë³ºþ Íàö³îíàëü-
íî¿ êîëåêö³¿ ì³êðîîðãàí³çì³â Óêðà¿íè.

Âèñíîâêè

1. Ôåíîòèïîâà õàðàêòåðèñòèêà ³çîëüîâàíèõ øòàì³â ó ìåæàõ äîñë³-
äæóâàíèõ òåñò³â áëèçüêà äî Halothiobacillus neapolitanus NCIB 8539,
Halothiobacillus halophilus ATCC 49870 ³ Halothiobacillus
hydrothermalis DSM 7121.

2. Îñíîâíîþ â³äì³íí³ñòþ â³ä òèïîâèõ òà â³äîìèõ øòàì³â º çäàòí³ñòü
îïèñàíèõ øòàì³â äî ïåðåõîäó áåç ïîïåðåäíüî¿ àäàïòàö³¿ â³ä àâòîòðî-
ôíîãî äî ì³êñî- ³ ãåòåðîòðîôíîãî îáì³íó.
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3. Thiobacillus species ÊU-11 ³ Thiobacillus species ÊU-13 îêèñíþþòü
á³ëüø øèðîêèé ñïåêòð ñïîëóê ñ³ðêè ó ïîð³âíÿíí³ ç îïèñàíèìè òèïî-
âèìè øòàìàìè.

4. Thiobacillus species ÊU-11 ³ Thiobacillus species ÊU-13 ñõîæ³ çà
îñíîâíèìè ô³ç³îëîã³÷íèìè îçíàêàìè; âîíè â³äð³çíÿþòüñÿ ìîðôîëîã³ºþ
òà øâèäê³ñòþ ðîñòó íà ñåðåäîâèùàõ ð³çíîãî ì³íåðàëüíîãî ñêëàäó òà
ð³çíèõ çíà÷åíü ðÍ.

5. Âèõîäÿ÷è ç âèÿâëåíèõ ôåíîòèïîâèõ âëñòèâîñòåé, ö³ëêîì äîïóñ-
òèìî âèä³ëèòè Thiobacillus species ÊU-11 ³ Thiobacillus species ÊU-13 â
ñàìîñò³éí³ âèäè ðîäó Thiobacillus, àáî, ñïèðàþ÷èñü íà òåïåð³øí³ äàí³
D. P. Kelly ³ A. P. Wood, � äî ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Halothiobacillus.
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ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÒÈÎÍÎÂÛÕ ÁÀÊÒÅÐÈÉ
ÊÓßËÜÍÈÖÊÎÃÎ ËÈÌÀÍÀ

Ðåçþìå
Èç âîäû Êóÿëüíèöêîãî ëèìàíà èçîëèðîâàíû ñåðîîêèñëÿþùèå áàêòåðèè, êîòî-

ðûå îõàðàêòåðçîâàíû ïî 51 ôåíîòèïè÷åñêîìó ïðèçíàêó. Øòàììû ðîñëè â äèàïàçî-
íå NaCl îò 0,0 äî 2,6 Ì. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèè øòàììû èñïîëüçîâàëè
ðàçëè÷íûå îðãàíè÷åñêèå è íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ñåðû. Òèîñóëüôàò îêèñëÿ-
ëè íå äî êîíöà, à ñ îáðàçîâàíèåì òåòðàòèîíàòà è ñóëüôèòà. Ñóùåñòâåííûì îòëè÷è-
åì îïèñàííûõ øòàììîâ îò òèïîâûõ ÿâëÿåòñÿ èõ ñïîñîáíîñòü áåç ïðåäâàðèòåëüíîé
àäàïòàöèè ïåðåõîäèòü îò àâòîòðîôíîãî ê ãåòåðîòðîôíîìó îáìåíó. Ñîäåðæàíèå
ÃÖ-ïàð â ÄÍÊ èçó÷åííûõ øòàììîâ ñîñòàâëÿåò 56,8 è 55,7 ìîë. % äëÿ Thiobacillus

species ÊU-11 è Thiobacillus species ÊU-13, ñîîòâåñòâåííî. Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì
ðåçóëüòàòàì, èçîëèðîâàííûå øòàììû ïðåäëîæåíî îòíåñòè ê íîâûì âèäàì ðîäà
Thiobacillus, èëè ñîãëàñíî ñâîðåìåííîé êëàññèôèêàöèè, � ê ðîäó Halothiobacillus.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëåâûå îçåðà, Êóÿëüíèöêèé ëèìàí, òèîíîâûå áàêòåðèè, áèî-
ëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà, èçìåí÷èâîñòü, ãàëîòîëåðàíòíîñòü.

T. V.Vasyljeva, V. O. Ivanitsa, N. Yu. Vasyljeva, N. S. Bobreshova

Odesa National I. I. Mechnikov University,
Department of microbiology and virology
Dvoryanska St., 2,  Odessa 65026, Ukraine

THE BILOGYCAL PROPERTIS OF THE  SULFUR-OXIDIZING
BACTERIA OF THE KUYALNYTSKIY LIMAN

Summary
The sulfur-oxidizing bacteria were isolated from the water of the Kuyalnytskiy

Liman and were characterized by 51 phenotypic properties. The cultures grew under
NaCl in the range of 0�2.6 M. The cultures used organic and inorganic sulfur compounds'
as the energy source. Thiosulfate was oxidized with making tetrathionate and sulphite.
The essential distinction of these cultures from typical the ones is their ability to
change autotrophic metabolism to  mixotrophic and heterotrophic without any
preliminary adaptation. The part of GC pairs of DNA of the studied cultures makes out
56.8 and 55.7 % for Thiobacillus species ÊU-11 and Thiobacillus species ÊU-13
correspondingly. These isolated cultures was suggested to relate to new speacies these
isolated cultures was suggested to relate to new species of genus Thiobacillus or
according to modern classification � to genus Halothiobacillus.

Keywords: the salty lakes, the Kuyalnytskiy Liman, carbothionic bacteria, biological
properties, variability, halotolerance.
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