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Анотація
Комишенко А. В. Гідрогеологічні умови і закономірності формування режиму підземних вод Одеського узбережжя. Наукова робота на здобуття кваліфікації магістра зі спеціальності 103 «Науки про Землю», спеціалізації «Гідрогеологія та інженерна геологія». 
Магістерська кваліфікаційна робота складається із вступу, 4 розділів і загальних висновків. Загальний обсяг роботи 90 стор., у тому числі 23 рис., список літератури із 24 найменувань. 
Об'єкт дослідження – горизонт ґрунтових вод в межах Одеського узбережжя. Предмет дослідження –просторові зміни гідрогеодинамічних і гідрогеохімічних  характеристик скидних вод дренажних свердловин. Мета дипломної роботи полягає в виявленні закономірностей просторово-часових змін дебіту і хімічного складу дренажних вод протизсувного комплексу Одеського узбережжя (ділянка Ланжерон - Аркадія).
В роботі виконано дослідження гідродинамічних характеристик і хімічного складу скидних вод дренажних свердловин за результатами польових і лабораторних визначень. Одержані результати можуть бути використані для оцінок екологічного стану підземних вод території Одеси і розробки методів захисту від небезпечних процесів.
Ключові слова: ґрунтові води, дренажні споруди, гідродинамічні характеристики, скидні води  дренажних свердловин, хімічний склад скидних вод. 

Abstract
Komishenko A. Hydrogeological conditions and regularities of Odessa coast groundwater regime formation. Scientific work for obtaining a Master's degree in specialty 103 "Earth Sciences", specialization "Hydrogeology and Engineering Geology".
Master's qualification work consists of the introduction, 4 chapters and general conclusions. The total content of work: 90 pages, 23 drawings, bibliography of 24 items. 
The object of the research is the horizon of groundwater within ODESSA coast.
Subject of the study spatial changes of hydrogeodynamic and hydrochemical  characteristics wastewater of  drainage wells.
The purpose of the thesis is to identify the spatial and temporal changes in the debit and chemical composition of drainage waters of the anti-landslide complex of Odessa coast (Langeron-Arkadia).
In this work, the study of hydrodynamic characteristics and chemical composition of wastewater of drainage wells is carried out based on field and laboratory definitions. 
The received results can be used of the waste ground waters for the evaluation of the environmental state of odessa territory and development of methods of protection from dangerous processes.
Key words: groundwater, drainage facilities, hydrodynamic characteristics, waste-waters of drainage wells, chemical composition of waste-waters.
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Вступ
Одеське узбережжя Чорного моря відноситься до рекреаційного і одночасно техногенно навантаженим  районам північно-західного узбережжя Чорного моря. Одним з прикладів досить надійного захисту узбережжя від зсувів може служити частина Одеського узбережжя 1-ої черги будівництва комплексу протизсувних споруд від Ланжерона до Аркадії. До його складу входять берегозахисні споруди - траверси, хвилеломи, штучний пляж, підпірні стінки, а також дренажні споруди. Окрім цього на більшій частині ділянок узбережжя виконано зрізання і терасування схилів. 
Актуальність роботи полягає в тому, що дренажні споруди у складі комплекс протизсувних заходів існують більше 50 років і можливо, що за цей період могли змінитися як природні умови, так і гідродинамічна ефективність їх роботи. Також необхідно враховувати, що на території м.Одеса внаслідок тривалої дії техногенних чинників спостерігається прогресуюче погіршення стану геологічного середовища у вигляді активізації інженерно-геологічних процесів, підвищення рівня і забруднення підземних вод. Найбільш ефективним інструментом для встановлення стану і виявлення просторово-часових змін гідродинамічних і гідрохімічних показників верхнього водоносного горизонту – грунтових вод – є лінійний ряд довжиною 3500 м 143 дренажних свердловин протизсувного комплексу. Наявність довгого і щільного ряду дренажних свердловин та їх розташування в межах берегової смуги, де відбувається розвантаження грунтових вод в дренажну галерею, забезпечує можливість вирішення багатьох завдань гідрогеологічного моніторингу. 
Зв'язок з науковими програмами. Дипломна робота виконана по матеріалах польових досліджень, які виконувалася у рамках держбюджетної теми «Дослідження інженерно, - геодинамічного стані прибережних  зсувних схилів Чорного моря та впливу природних і антропогенних факторів» (№ госрегисрации 0117U001117) в період проходження виробничої і науково-дослідних практик в Регіональному міжвідомчому центрі інтегрованого моніторингу і екологічних досліджень ОНУ в 2017- 2018 рр.  
Мета роботи полягає полягає у виявленні закономірностей просторово-часових змін дебіту і хімічного складу дренажних вод протизсувного комплексу Одеського узбережжя (ділянка Ланжерон - Аркадія). Для досягнення поставленої мети вирішувалися наступні завдання:
1. Узагальнити і проаналізувати дані багаторічних (1966 - 1992 гг) гідрогеологічних спостережень дебіту дебіту дренажних свердловин.
2. Виконати польові заміри фізико-хімічних характеристик та здійснити відбір проб для лабораторних визначень хімічного складу скидних вод дренажних свердловин.  
3. Виявити закономірності розподілу просторових змін гідродинамічних характеристик та хімічного складу  скидних вод дренажних свердловин.
Об'єкт дослідження - горизонт ґрунтових вод в межах Одеського узбережжя (ділянка Ланжерон-Аркадія).
Предмет дослідження - просторові зміни гідрогеодинамічних і гідрогеохімічних  характеристик скидних вод дренажних свердловин.
Методи дослідження включали заміри дебітів дренажних свердловин, заміри характеристик властивостей води за допомогою польового обладнання і відбір проб для лабораторних визначень. Обробка даних виконувалася за допомогою двох програмних пакетів – Exсel і Statistica. Методика полягала в побудові серій графіків, що характеризують просторову мінливість дебітів і хімічного складу  скидних вод дренажних свердловин.
Наукова новизна полягає в виявлені закономірностей просторової мінливості фізико-хімічних характеристик скидних вод дренажних свердловин.
Практичне значення. Отримані результати необхідні для оцінок екологічного стану підземних вод території Одеси і розробки методів захисту від небезпечних процесів.
Особистий вклад автора дипломної роботи полягає у виконанні польових інструментальних вимірів фізико-хімічних характеристик скидних вод дренажних свердловин, відборі проб для лабораторних визначень, обробці і аналізі результатів.
Апробація результатів роботи. Основні положення роботи докладалися і обговорювалися на 74 звітній студентській науковій конференції Одеського національного університету імені І. І. Мечникова (26 квітня в 2018 г), а також на конференції студентів і аспірантів Актуальні питання наук про Землю: погляд молоді в Харківському національному університеті імені В. Н. Каразина (12-13 квітня 2018 г).
Публікації. За результатами магістерської кваліфікаційної роботи опубліковані 2 тези доповідей в матеріалах конференції Актуальні питання наук про Землю: погляд молоді: матеріали ІІ наук. конф. студентів і аспірантів (м Харків, 12-13 квітня 2018 р.) Х.: Стиль-Издат, 2018.
Структура і об'єм роботи. Робота складається із вступу, чотирьох розділів, висновків і списку використаної літератури. Загальний обсяг роботи складає ** сторінок друкарського тексту, включає 23 рисункі і список використаних джерел із 24 найменувань.
За вагомий внесок в дослідження і допомогу в проведенні польових робіт автор висловлює щиру вдячність завідувачеві підземним заповідником «Одеські катакомби» К.К. Пронину, студентам II курсу магістратури Алі І.Х і М. Ботнар.




[bookmark: _GoBack]Висновки
У роботі приведені відомості про природні умови Одеського регіону - фізико-географічні умови, геологічну будову, геоморфологію, підземні води і екзогенні геологічні процеси. Надано характеристику природних і техногенних факторів формування антропогенного водоносного горизонту  – ґрунтових вод, протизсувних заходів і споруд Одеського узбережжя, проаналізовано особливості геолого-фільтраційної будови узбережжя вздовж ряду дренажних свердловин. Виконані польові заміри фізико-хімічних характеристик та здійснено відбір проб для лабораторних визначень хімічного складу скидних вод дренажних свердловин, виявлені закономірності розподілу просторових змін гідродинамічних характеристик та хімічного складу  скидних вод дренажних свердловин.
За результатами виконаних досліджень можна зробити наступні висновки.
1. Узагальнення даних багаторічних спостережень і  аналіз публікацій вказують на те, що просторова мінливості дебітів дренажних свердловин обумовлена високочастотною латеральною фільтраційною неоднорідністю надпонтичних відкладень. Стійке за часом і простором положення зон підвищених значень дебітів дренажних свердловин слід трактувати як зони підвищеної мікротріщинуватості і, відповідно, проникності в лесових породах.
2. У зонах підвищеної мікротріщинуватості тривалість водообміну незначна ("проточний" режим), внаслідок чого майже не відбувається насичення ґрунтових вод розчинними компонентами мінералів лесових порід. Мінералізація дренажних вод в цих випадках близька за величиною до мінералізації вод міських комунікацій. 
3. Фільтраційні властивості порід, що контрастно розрізняються, в зонах підвищеної і зниженої мікротріщинуватості обумовлюють і різну швидкість розчинення карбонатних мінералів. За опублікованими даними характерна відстань між зонами відносно підвищеної проникності  складає ієрархічний ряд з п'яти рівнів, — 30...60, 100...200, 400...600, 800...1200, 2200...2600 метрів.
4. Обробка і аналіз результатів польових вимірів фізико-хімічних властивостей і лабораторних визначень і хімічного складу скидних вод  дренажних свердловин дозволив виявити закономірності розподілу їх  просторової мінливості:
- заміри дебітів свердловин в 2018 році свідчать про зменшення їх сумарного дебіту в порівнянні з минулими роками; 
- переважна кількість свердловин скидають в дренажну галерею солонуваті води, але присутні також прісні і солоні. Мінливість солоності в просторі утворює декілька ієрархічних рівнів, які співпадають з аналогічними рівнями мінливості дебітів. Характерні розміри дискретності лесових порід за показником солоності частіше за все складають 400 – 600 м;
- на ділянках підвищеної солоності скидних вод дренажних свердловин відбувається кольматація свердловин внаслідок формування мінеральних новоутворень;
- проби води дренажних свердловин характеризуються складним аніонно-катіонним складом. Просторовий розподіл вмісту макрокомпонентів у відсотково-еквівалентній формі свідчить про збільшення концентрацій сульфат іону і зменшення гідрокарбонат іону в північному напряму (Ланжерон) при незначних просторових змінах відсотку хлорид іону. В порівнянні з аніонами відсотковий вміст катіонів відрізняється кращою просторовою стабільністю, а варіації їх вмісту частіше за все відповідають просторовому кроку 100 – 120 м.
  5. Відносні просторові зміни хімічного складу скидних вод дренажних свердловин відповідають ієрархічним рівням дебітів  свердловин і саме тому вони носять яскраво виражений дискретний характер.
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