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 Реферат 

Дипломна робота виконана на кафедрі аналітичної хімії Одеського націона-

льного університету імені І.І. Мечникова і присвячена дослідженню  буферної єм-

ності розчинів YAMSA – YAMSK – H2O, YAMSA – NH2CH2CH2OH – H2O 

(YAMSA – амінометансульфокислота та її N-метил, N-гідроксиетил, N-пропіл,   

N-н-бутил, N-трет-бутил, N-н-гептил, N-бензил і N-феніл похідні). Робота є час-

тиною та логічним продовженням наукових досліджень, що проводяться за важ-

ливішою тематикою кафедри “Обґрунтування вибору методів концентрування, 

розділення та визначення мікрокількостей речовин з близькими фізико-хімічними 

властивостями” та є частиною проведених у Фізико-хімічному інституті захисту 

навколишнього середовища і людини (ФХІЗНСІЛ) МОН України та НАН України 

систематичних досліджень з уловлювання та утилізації кислих газів. Робота вико-

нана в рамках договору про науково-технічне співробітництво між ОНУ імені І.І. 

Мечникова і ФХІЗНСІЛ у відділі № 3 “Теоретичних основ уловлювання кислих і 

основних газів” інституту. 

Мета роботи: встановлення факторів, що впливають на буферну ємність та 

границі рН буферної дії розчинів амінометансульфокислота – амінометансульфа-

нат калію – вода, амінометансульфокислота – моноетаноламін – вода. 

Здійснено рН-метричне дослідження кислотно-основної взаємодії в системах 

YNHCH2SO3H – YNHCH2SO3K – H2O та YNHCH2SO3H – NH2CH2CH2OH – H2O 

при 293 – 313 К;  визначено границі рН буферної дії та зроблено оцінку буферної 

ємності вказаних систем. 

Можлива область застосування: хімічний аналіз, мікробіологічні та біохіміч-

ні дослідження, фармація. 

Ключові слова: амінометансульфокислоти, водні розчини, буферна ємність. 

Кваліфікаційна робота складається з: 56 стор. машинописного тексту, 32 рис., 

24 табл., 56 використаних джерел літератури. 
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ ТА СКОРОЧЕНЬ 

 

Скорочення Назва 

AMSA амінометансульфокислота 

YAMSA N-похідна амінометансульфокислота 

YAMSK амінометансульфонат калію 

BnAMSA N-бензиламінометансульфокислота 

HEAMSA  N-(2-гідроксиетил)амінометансульфокислота 

HМТА гексаметилентетрамін 

MEA моноетаноламін 

MeAMSA N-метиламінометансульфокислота 

n-BuAMSA N-(бутил)амінометансульфокислота 

n-HpAMSA N-(гептил)амінометансульфокислота 

n-OcAMSA N-(октил)амінометансульфокислота 

n-PrAMSA  N-(пропіл)амінометансульфокислота 

PhAMPhAMSA  4-(N-феніламінометил)феніламінометансульфокислота 

t-BuAMSA N-(трет-бутил)амінометансульфокислота 

АОА  антиоксидантна активність 
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ВСТУП 

 

Актуальність теми. Багато біохімічних реакцій, що перебігають у живих 

організмах, зокрема ферментативний каталіз, дуже чутливі до змін рН середови-

ща. Регулювання рН є важливою гомеостатичною функцією всіх роздільних тка-

нин [1, 2]. У біологічних і біохімічних дослідженнях альтернативою класичним 

буферним системам (фосфатна, цитратна, боратна тощо), які не застосовуються 

через їхню токсичність або метаболічний вплив [3], для підтримки кислотності 

середовища у діапазоні фізіологічних рН є буферні розчини Н. Гуда [4]. pKa скла-

дових їхніх кислот знаходяться в області фізіологічних рН (6,8 – 7,8), при цьому 

вони мають максимальну буферну ємність [5]. Широкого застосування у зазначе-

них дослідженнях набули сполуки цвіттер-іонної будови, наприклад аміноалкан-

сульфокислоти та їхні N-похідні [6]. Компоненти зазначених систем дуже добре 

розчиняються у воді, але погано у неполярних розчинниках, що ускладнює прохо-

дження компонентів крізь клітинні мембрани і можливість накопичуватися у біо-

логічних системах. У таких системах не розчиняються неполярні компоненти, на-

приклад клітинні мембрани. Важливими вимогами, що висуваються до компонен-

тів буферних розчинів Гуда, є простота синтезу з недорогих компонентів і легкість 

очищення. Буферні властивості розчинів автори [3, 7, 8] характеризують, викорис-

товуючи електрохімічні методи. 

Раніше співробітниками кафедри аналітичної хімії ОНУ імені І.І. Мечникова 

встановлені значення рКа, температурні залежності термодинамічних функцій ди-

соціації амінометансульфокислот (АMSA та її N-метил, N-гідроксиетил, N-н-

пропіл, N-н-бутил, N-трет-бутил, N-н-гептил і N-бензил похідних) при 293 – 313 

К, а також межі рН буферної дії та буферну ємність розчинів при 293 К [9 – 12]. 

Тому встановлення буферної ємності розчинів на основі амінометансульфонових 

кислот є, безумовно, актуальним завданням. 

Мета і задачі дослідження. Метою роботи було встановлення факторів, 

що впливають на буферну ємність та границі рН буферної дії розчинів аміномета-

нсульфокислота – амінометансульфанат калію – вода, амінометансульфо-кислота 
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– моноетаноламін – вода. Для реалізації вказаної мети було необхідно вирішити 

наступні завдання:  

 провести кислотно-основне титрування водних 0,001 М (0,01 М) розчинів 

амінометансульфокислоти та її семи N-алкілованих похідних  водними 0,01 М 

(0,1 М) розчинами KOH та МЕА в інтервалі температур 293 – 313 К; 

 експериментально визначити границі рН буферної дії систем YNHCH2SO3H – 

YNHCH2SO3K – H2O та YNHCH2SO3H – NH2CH2CH2OH – H2O при 293 – 313 

К; 

 зробити оцінку буферної ємності розчинів YNHCH2SO3H – YNHCH2SO3K – 

H2O та YNHCH2SO3H – NH2CH2CH2OH – H2O в інтервалі температур 293 – 

313 К; 

 визначити фактори, що впливають на буферну ємність та границі рН буферної 

дії досліджених систем. 

Наукова новизна одержаних результатів. Вперше для розчинів аміноме-

тансульфокислота – амінометансульфанат калію – вода, амінометансульфо-

кислота – моноетаноламін – вода експериментально встановлено границі рН бу-

ферної дії, зроблена оцінка буферної ємності вказаних систем при 293 – 313 К.                                                                                                                         
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ВИСНОВКИ 

 

На основі даних рН-метричного титрування встановлено температурні та 

концентраційні залежності границь рН буферної дії та буферної ємності 

систем YAMSA – YAMSK – H2O та YAMSA – МЕА – H2O  в області тем-

ператур 293 – 313 К.  

1. Визначено компонентний склад систем YAMSA – YAMSK – H2O та 

YAMSA – МЕА – H2O при 293 – 313 К.  

2. Виявлено вплив електронодонорних властивостей N-замісника аміномета-

нсульфокислот та їх ліпофільно-гідрофільних властивостей на границі рН 

буферної дії та буферну ємність систем YAMSA – YAMSK – H2O. 

3. Встановлено, що зони ефективної буферної дії водних розчинів аміномета-

нсульфокислот дозволяють підтримувати кислотність, сумісною з життям 

при 293 – 313 К. 

4. Визначено, що заміна KOH на NH2CH2CH2OH призводить до зсуву гра-

ниць pH буферної дії отриманих систем в кислу область, однак підвищує їх 

буферну ємність. 
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