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Анотація
Роботу було присвячено вивченню взаємовідносин різних представників мікробіоти ризосфери, зокрема, представників що належать до родів: Рseudomonas, Bacillus, Fusarium, і проведено в Біотехнологічному науково-навчальному центрі ОНУ імені І. І. Мечникова та у лабораторії Товариства з обмеженою відповідальністю «Котекна Україна Лімітед».
Досліджувані штами Р. fluorescens ОНУ 303 та P. chlororaphis ОНУ 305 впродовж сумісного культивування зі штамами бацил проявили взаємний антагонізм, у той час як Р. fluorescens ATCC 13325 та P. chlororaphis ОНУ 304 щодо представників роду Bacillus виявили нейтральний характер. Пригнічення росту грибів та псевдомонад спостерігалось у випадку спільного культивування P. fluorescens ОНУ 305 зі всіма штамами грибів, Р. fluorescens ОНУ 303 з Fusarium graminearum БННЦ 3 або F. verticillioides БННЦ 5. Екзометаболіти P. chlororaphis ОНУ 305 та Р. fluorescens ОНУ 303 впливають на прояв антагоністичної активності щодо культур бацил та грибів.
Основні результати роботи було представлено в доповідях студентських та міжнародних конференцій, за матеріалами яких опубліковано 10 тез у відповідних збірниках праць.
Роботу викладено на 57 сторінках, вона містить 6 таблиць та 9 рисунках. Наведено посилання на 73 джерела літератури (24 кирилицею та 49 латиницею).

Ключові слова: мікробіота ризосфери, антагоністична активність, Рseudomonas sp., Bacillus sp., Fusarium sp..

The work was dedicated to the study of relations between rhizosphere microbiota various members, including representatives belonging to the genera: Pseudomonas, Bacillus, Fusarium and carried out in the Biotechnology Research and Training Center I. I. Mechnikov National University and in laboratory of Limited company «Cotecna Ukraine Limited».
During compatible cultivation of the P. fluorescens ONU 303 and P. chlororaphis ONU 305 with studied bacilli strains showed a mutual antagonism, while P. fluorescens ATCC 13325 and P. chlororaphis ONU 304 with the Bacillus bacteria found neutralism. Fungi and pseudomonads іnhibition was observed in the case of the common cultivation of P. fluorescens ONU 305 with all strains of fungi, P fluorescens ONU 303 with Fusarium graminearum BNNC 3 or F. verticillioides BNNC5. Exometabolites of P. chlororaphis ONU 305 and P. fluorescens ONU 303 affect on the antagonistic activity expression against bacilli and fungi cultures.
The main results were presented at student and international conferences, reports were published 10 abstracts in the appropriate Proceedings.
Diploma thesis is expounded on 57 pages, it contains 6 tables, 9 figures. It provides links to 73 references (24 cyrillic and 49 latinic).
Key words: rhizosphere microbiota, antagonistic activity, Рseudomonas sp., Bacillus sp., Fusarium sp..
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ВСТУП

Одержання високоякісної конкурентоспроможної сільськогосподарської продукції є актуальною проблемою сучасності, особливо у зв’язку з перспективою виходу України на європейський ринок та необхідністю захисту власного товаровиробника від дешевого імпорту. Сучасні досягнення науки дозволяють визначити шляхи підвищення врожайності сільськогосподарських культур за рахунок оптимізації, у тому числі за використання біологічних препаратів [23]. Використання біологічно активних речовин природного походження у технологіях вирощування польових культур надає можливість значно збільшити кількість і поліпшити якість продукції рослинництва за мінімальних витрат та без порушення екологічної рівноваги. Але такі технології потребують подальшого удосконалення та вивчення [24].
Межа між коренем та ґрунтом – це область з високою взаємодією між безліччю організмів, які впливають на біогеохімічні цикли та зростання рослин. Аналогічно хімічні сполуки, що виділяються в межах ризосфери, діють як аттрактанти для мікроорганізмів. Завдяки своєму динамічному характеру та активності ризосфери, це є важливим елементом у забезпеченні покращення функцій та продуктивності рослин в екосистемі. Стала сільськогосподарська практика залежить від досліджень, проведених у ході взаємодії між рослинами та мікрооргінізмами в ризосфері. Інформація, отримана з останніх досліджень та використання сучасних технологічних платформ, дозволить вивчити та зібрати більше інформації на рівні рослин та мікробіомів [33, 43]. 
Відомо, що продукція бактеріями різних антимікробних речовин – антибіотиків, бактеріоцинів, літичних ферментів – схильна до мікробного регулювання і визначає взаємодію між мікроорганізмами в угрупуваннях, сприяючи стимуляції бактеріального антагонізму [58].
Вивчення цих питань відкриває перспективи виявлення нових механізмів формування і функціонування мікробіоценозів, спрямованих на підтримку колонізаційної резистентності біотопу. Дослідження щодо стимуляції антагонізму дозволять розробити підходи для створення нових біопрепаратів [69].
Мета роботи полягала у визначенні особливостей взаємодії бактерій роду Pseudomonas з деякими представниками мікробіоти ризосфери та їх впливу на збудників фузаріозу рослин.
Для досягнення цієї мети було необхідним вирішити наступні завдання:
1. Визначити частоту виявлення збудників фузаріозу зернових культур, зокрема кукурудзи, на території України впродовж 2016-2018 років.
2. Встановити видовий склад збудників фузаріозу, якими було уражене зерно кукурудзи, на території України впродовж 2016-2018 років.
3. Охарактеризувати форму взаємодії досліджуваних штамів Pseudomonas sp. з окремими представниками роду Bacillus при сумісному культивуванні in vitro.
4. Порівняти тип взаємовідносин в угрупуваннях «псевдомонади – гриби», які утворюється in vitro.
5. Виявити термін найбільшого прояву антагоністичної активності досліджуваних мікроорганізмів.
6. Дослідити вплив екзометаболітів досліджуваних псевдомонад на представників роду Bacillus та Fusarium.
Об’єкт дослідження – структура мікробіоти ризосфери та процеси взаємодії мікроорганізмів у її складі.
Предмет дослідження – форма взаємодії, рівень антагонізму окремих представників родів Pseudomonas, Bacillus, Fusarium in vitro.
Щиро вдячна за надання окремих штамів роду Bacillus к.б.н. Катерині Дмитрівні Криловій; за допомогу у обліку результатів керівнику відділу молекулярної генетики та фітосанітарної експертизи ТОВ «Котекна Україна Лімітед», к.б.н. Ользі Олександрівні Захаровій, а також за консультацію у проведенні полімеразної ланцюгової реакції для ідентифікації Fusarium verticillioides – д.б.н., с.н.с. Наталії Едуардівні Волковій.




ВИСНОВКИ

1. Визначення збудників фузаріозу зернових культур, зокрема кукурудзи, на території України впродовж 2016-2018 років показало, що частота захворювання зросла у 3 рази.
2. За останніх два роки серед збудників фузаріозу, якими було ураження зерна кукурудзи, частка F. verticillioides зросла з 16 % до 63 %, F. graminearum – з 9 % до 21 % від загальної кількості інфікованих проб. Що стосується F. oxysporum, то його рівень залишався незмінним. 
3. Досліджувані штами Pseudomonas fluorescens ОНУ 303 та Pseudomonas chlororaphis ОНУ 305 впродовж сумісного культивування з більшістю досліджуваних штамів бацил проявили взаємний антагонізм, у той час як Р. fluorescens ATCC 13325 та P. chlororaphis ОНУ 304 щодо представників роду Bacillus виявили нейтральний характер взаємодії. 
4. Пригнічення росту досліджуваних видів грибів та псевдомонад спостерігалось у випадку спільного культивування P. fluorescens ОНУ 305 зі всіма штамами грибів, Р. fluorescens ОНУ 303 з Fusarium graminearum БННЦ 3 або F. verticillioides БННЦ 5. Між іншими комбінаціями мікроорганізмів не було характерного взаємного впливу. 
5. При взаємодії більшості псевдомонад найбільші прояви антагоністичної активності було зафіксовано щодо представників роду Bacillus на першу або сьому добу, а також Fusarium spp. впродовж другої – третьої діб.
6. Екзометаболіти, що виділяються клітинами штамів P. chlororaphis  ОНУ 305 та Р. fluorescens ОНУ 303, суттєво впливають на розвиток представників роду Fusarium, затримуючи формування ними суцільного клітинного шару.
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