PAGE  
11

Одеський національний університет імені І. І. Мечникова
Геолого-географічний факультет

Кафедра фізичної географії та природокористування

Дипломна робота

бакалавра

(освітньо-кваліфікаційний рівень)
на тему: Створення цифрової моделі рельєфу Кілійського району Одеської області

Creation of the digital model of relief of Kiliyskyi district of the Odesa region 
Виконав: студент  4 курсу

денної форми навчання

напряму  підготовки 6.040104

Географія
(шифр і назва напряму підготовки, спеціальності)

Лакоза Микола Олексійович 
              (прізвище та ініціали повністю)

Керівник: проф. Світличний О.О.

                           (прізвище та ініціали)     

Рецензент: доц. Приходько З.В. 
                            (прізвище та ініціали)      

Рекомендовано до захисту:                 Захищено на засіданні ЕК №__
протокол засідання кафедри               протокол №___від «___»_____р.

№_____ від «___»_____ р.                  Оцінка_____ /________/________

Завідувач кафедри                                (за національною шкалою, за шкалою ЕСТS, бал)
________проф. Шуйський Ю.Д.                Голова ЕК 

 (підпис)         (прізвище,ініціали)                           ________ проф. Світличний О.О.                                                                                                                                             

                                                                   (підпис)            (прізвище, ініціали)

Одеса – 2019
ЗМІСТ

ВСТУП…………………………………………………………………………….4
1. ХАРАКТЕРИСТИКА РЕЛЬЄФУ КІЛІЙСЬКОГО РАЙОНУ……………….7
1.1. Географічне положення Кілійського району…………………………..7
1.2. Геолого-геоморфологічна будова……………………………………....8
1.3. Рельєф території………………………………………………………...11
2. ПОНЯТТЯ ТА МЕТОДИ ПОБУДОВИ ЦИФРОВОЇ МОДЕЛІ РЕЛЬЄФУ..........................................................................................................14
2.1. Поняття Цифрової моделі рельєфу в геоінформатиці………………..14
2.2. Загальна характеристика методів побудови цифрової моделі рельєфу......................................................................................................16
2.3. Локально-детерміновані методи побудови цифрової моделі рельефу......................................................................................................20
2.3.1. Метод оберненої дистанції...............................................................20 

2.3.2. Метод інтерполяції на основі триангуляції Делоне.......................22
2.3.3. Метод сплайнів..................................................................................25
2.3.4. Метод радіальних базисних функцій..............................................28
2.4. Локально-статистичні методи просторової інтерполяції (кригінг-інтерполяції)..............................................................................................32
2.5. Методи дистанційного зондування Землі, SRTM, ASTER...................37
3. ПОБУДОВА ЦИФРОВОЇ МОДЕЛІ РЕЛЬЄФУ КІЛІЙСЬКОГО РАЙОНУ............................................................................................................42
3.1. Побудова цифрової моделі рельєфу на основі топографічної карти...........................................................................................................42
3.1.1. Вихідні дані та їх підготовка............................................................42
3.1.2. Відцифрування..................................................................................44
3.1.3. Побудова цифрової моделі рельєфу з використанням методу оберненої дистанції...........................................................................46
3.1.4. Побудова цифрової моделі рельєфу з використанням сплайн-інтерполяції та методу максимальної кривизни............................48
3.2. Побудова цифрової моделі рельєфу  за даними SRTM (вихідні дані і результат).................................................................................................50
3.3. Аналіз результатів побудови цифрової моделі рельєфу Кілійського району.......................................................................................................53
ВИСНОВКИ...........................................................................................................57
СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ.............................................................59
ВСТУП

Актуальність роботи: Рельєф Землі змінюється з часом. Зміни рельєфу пов´язані з відступом льодовиків в голоцені, регресією або відступом моря, субдукцією або сходженням літосферних плит, виверженням вулканів. Починаючи з ХХ століття рельєф почав змінюватися від антропогенного впливу. Наприклад: будівництво автомобільних доріг,  лінії метрополітену, морських портів, багатоповерхових будинків, видобуток корисних копалин, тощо. Це прямий вплив людини на зміну рельєфу. Непрямий вплив людини на зміну рельєфу Землі – це сільськогосподарська діяльність, вирубка лісів, тощо, викликають та прискорюють вітрову, водну ерозію та інші несприятливі процеси. В моїй роботі представлений Кілійський район, рельєф якого був антропогенно-зміненний в ХІХ – ХХ столітті, при будівництві автомобільних доріг, річкових портів, дамб, тощо. Серед природніх змін рельєфу Кілійського району можна відмитити висування  острівної Дельти Дунаю на схід, наприклад, сучасна відстань від міста Вилкове до моря складає більше 6 кілометрів по Очаківському гирлу за даними 2005 року, зараз ця відстань збільшилася. 

Що стосується цифрової моделі рельєфу, то зараз цифрові моделі рельєфу - одна з важливих моделюючих функцій геоінформаційних систем, що включає дві групи операцій, перша з яких обслуговує рішення завдань створення моделі рельєфу, друга – її використання. Актуальність зумовлена потребою географічних досліджень у використанні даних про рельєф у цифровій формі в зв'язку із зростаючою роллю геоінформаційних технологій при вирішенні різних завдань, необхідністю підвищення якості та ефективності методів створення і використання цифрових моделей рельєфу, забезпечення достовірності створюваних моделей. Цифрові моделі рельєфу використовують в прикладних  географічних науках таких як: геоморфологія, гідрологія, ерозієзнавство,тощо. А також для вирішення практичних задач в рамках міського планування: виявлення ділянок надмірного зволоження розвитку схилових процесів, аналізу освітленості і затененности території та ін. Використання подібної інформації дозволяє здійснити комплексний підхід до планування міського середовища та мінімізувати можливі негативні наслідки. Цифрова модель рельєфу використовується і в екології. Інформація про цифрову модель рельєфу дозволяє змоделювати потенційні зони забруднення в районах розміщення небезпечних виробництв.

Мета роботи – створити цифрову модель рельєфу Кілійського району різними методами побудови.

Об´єкт – рельеф Кілійського району Одеської області


Предмет – геоінформаційне моделювання рельєфу Кілійського району Одеської області.
При написанні роботи ставились такі задачі:

1) дати характеристику геолого-геоморфологічної будови та рельєфу Кілійського району;
2) проаналізувати методи геоінформаційного моделювання рельєфу;
3) створеннти цифрову модель рельєфу Кілійського району різними методами; 
4) розробити рекомендації щодо побудови оптимальної цифрової моделі рельєфу району.  

При написанні роботи використовувались такі матеріали: картографічні, літературні, методичні вказівки, інтернет-довідники. В якості програмного ГІС-забезпечення використані пакети: MapInfo Professional, Golden Software Surfer, PCRaster.
При написанні роботи використовувались такі методи:  джерелознавчий – були зібрані та використані всі необхідні матеріали по даній темі, геоінформаційне моделювання – було створено базу геоданих і  побудована цифрова модель рельєфу Кілійського району, порівняльного аналізу – був зроблений аналіз результатів побудови цифрової моделі рельєфу, а потім і їх порівняння, картографічні – було використано топографічну карту для побудови цифрової моделі рельєфу Кілійського району.
Робота складається із вступу, трьох розділів, висновків та переліку використаних джерел. У першому розділі дана характеристика географічного положення Кілійського району, геолого-геоморфологічної будови та рельєф. У другому розділі дано поняття цифрової моделі рельєфу, методи побудови цифрової моделі рельєфу. В третьому розділі  (методичному) описаний процес побудови Кілійського району: від створення бази даних – до побудови цифрової моделі рельєфу різними методами. Після побудови цифрової моделі рельєфу описаний аналіз результатів побудови цифрової моделі рельєфу Кілійського району.
Работа викладена на 61 сторінці, містить 31 рисунок, 1 таблицю. Список використаних джерел налічує 31 найменування.
ВИСНОВКИ
Кілійський район розташований в південно-західній частині України, на крайньому південному сході Одеської області. Територія району простягається на 61 км по довготі та на 56 км по широті. Кілійський район розташований в Степовій зоні, в Середньостеповій підзоні, в Причорноморському середньостеповому краю, в Задністровсько-Причорноморській низовинній області. Область Задністровського Причорномор’я. Основні риси її геолого-геоморфологічної будови визначаються положенням переважно в межах Добруджинської смуги герцинської складчастості та частково на західному краї Причорноморської западини. Герцинські споруди в неогені та антропогені значно опустилися (в районі Кагула опускання перевищило 600 м). Рельєф переважно складається з Причорноморської низовини, на північному сході розташовані південно-східні відроги Південно-Молдавської височини: відмітки висот досягають 70 м. Геологічні структури кайнозойської групи неогенової системи: пліоцен – піски, глини та міоцен – глини, пісковики, піски. 

Для побудови цифрової моделі рельєфу Кілійського району Одеської області були використані такі методи: оберненої дистанції, максимальної кривизни, сплайн-інтерполяції, а саме бікубічний сплайн. Також було використано дані SRTM. 
На основі аналізу результатів, які вказані у табл. 1, побудови цифрової моделі рельєфу Кілійського району можна зробити виновок, що найкращий результат побудови цифрової моделі рельєфу Кілійського району, вийшов за даними SRTM. 
На основі аналізу чотирьох карт відміток висот,можна зробити висновок, що якісний результат був отриманний при побудові цифрової моделі рельєфу Кілійського району за даними SRTM. 

На основі аналізу трьох карт різниці відміток висот, які були побудовані: за даними SRTM і методом оберненої дистанції; за даними SRTM і методом максимальної кривизни;  за даними SRTM і методом сплайн-інтерполяції, можна зробити висновок, що найкращі результати вийшли у цифрових моделей рельєфу Кілійського району, побудованих методом оберненої дистанції та методом сплайн-інтерполяції, а саме бікубічного сплайну. Але найякіснішим методом побудови цифрової моделі рельєфу Кілійського району є метод сплайн-інтерполяції, який дозволяє згладжувати нерівності рельєфу. А найгірший результат вийшов у цифрової моделі рельєфу, яка була побудована методом максимальної кривизни.
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