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IÍÀÊÒÈÂÀÖIß ÑÒÀÔÈËÎÊÎÊÎÂÎÃÎ ÁÀÊÒÅÐIÎÔÀÃÀ  
Â ÏÐÈÑÓÒÍÎÑÒ² ÑÈÍÒÅÒÈ×ÍÈÕ ÏÎÐÔ²ÐÈÍ²Â

Ó ìîäåëüí³é ñèñòåì³ “áàêòåð³îôàã – áàêòåð³ÿ õàçÿ¿í” âèâ÷åíèé âïëèâ ñèí-

òåòè÷íèõ ïîðô³ðèí³â íà ³íôåêö³éí³ âëàñòèâîñò³ ñòàô³ëîêîêîâîãî ôàãà. Ïî-
êàçàíî, ùî ó òåìíîâèõ óìîâàõ àíòèôàãîâó àêòèâí³ñòü ÷èíÿòü ìåòàëîêîì-

ïëåêñè òåòðàõ³íîë³íèëïîðô³ðèíó ç öèíêîì ³ â³ñìóòîì â êîíöåíòðàö³¿ 10 ìêÌ. 
Â³ñìóòîâ³ êîìïëåêñè ïðîòîïîðô³ðèíó IX ³ òåòðàï³ðèäèëïîðô³ðèíó çíèæó-
þòü ³íôåêö³éí³ñòü áàêòåð³îôàãà çà óñ³õ äîñë³äæåíèõ êîíöåíòðàö³é (0,1; 1 ³ 
10 ìêÌ). Ï³ñëÿ ôîòîàêòèâàö³¿ âñ³ ñïîëóêè íà 30-70 % ïðèãí³÷óâàëè çäàòí³ñòü 
áàêòåð³îôàãà ë³çóâàòè êë³òèíè S. àureus. Iíàêòèâàö³ÿ ñòàô³ëîêîêîâîãî 
áàêòåð³îôàãà ó òåìíîâèõ óìîâàõ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ÷åðåç 24 ãîäèíè ï³ñëÿ äî-
äàâàííÿ ïîðô³ðèí³â, à çà ôîòîàêòèâàö³¿ – ÷åðåç 20 õâèëèí.

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à: ñòàô³ëîêîêîâèé áàêòåð³îôàã, ñèíòåòè÷í³ ïîðô³ðèíè, 
àíòèôàãîâà àêòèâí³ñòü, ôîòîàêòèâàö³ÿ.

Ôîòîäèíàì³÷íà òåðàï³ÿ (ÔÄÒ), îñíîâíèì ïðèíöèïîì ÿêî¿ º âèêîðèñòàííÿ ôîòî-
ñåíñèá³ë³çàòîð³â, àêòèâîâàíèõ ñâ³òëîì, ÿâëÿºòüñÿ åôåêòèâíèì ìåòîäîì ë³êóâàííÿ 
îíêîëîã³÷íèõ çàõâîðþâàíü [5,11]. Îäíèìè ç íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ ôîòîñåíñèá³ë³-
çàòîð³â íà äàíèé ìîìåíò º ïîðô³ðèíè òà ¿õ ïîõ³äí³. Îñòàíí³ì ÷àñîì ïîêàçàíî, ùî 
âîíè º íå ò³ëüêè åôåêòèâíèìè ïðîòèïóõëèííèìè àãåíòàìè, àëå é ïðîÿâëÿþòü ôîòî-
äèíàì³÷íó òà òåìíîâó àêòèâí³ñòü ùîäî ïàòîãåííèõ òà óìîâíî-ïàòîãåííèõ áàêòåð³é. 
Îäíèì ç ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿìê³â âèêîðèñòàííÿ ïîðô³ðèí³â ìîæå ñòàòè ³íàêòèâàö³ÿ 
â³ðóñ³â òà äåç³íôåêö³ÿ êðîâ³ òà ¿¿ êîìïîíåíò³â [9-13].

Íåçâàæàþ÷è íà óñï³øíå âèêîðèñòàííÿ ÔÄÒ ìåõàí³çìè â³ðóñíî¿ ôîòî³íàêòèâàö³¿ 
òà âçàºìîä³¿ â³ðóñ³â ç ôîòîñåíñèá³ë³çàòîðàìè âñå ùå àêòèâíî âèâ÷àþòüñÿ [6,7,13]. 
Ââàæàþòü, ùî â³ðóñè, ÿê³ ìàþòü ñóïåðêàïñèä ìîæóòü áóòè ³íàêòèâîâàí³ âíàñë³äîê 
ïîøêîäæåíü, ñïðè÷èíåíèõ ôîòîäèíàì³÷íèìè ðåàêö³ÿìè â ¿õ ïðîòå¿íîâèõ ìîëåêóëàõ 
[5]. Ùîäî â³ðóñ³â, ÿê³ íå ìàþòü ñóïåðêàïñèäó, º ïðèïóùåííÿ, ùî ¿õ ³íàêòèâàö³ÿ â 
ïðèñóòíîñò³ ïîðô³ðèí³â îáóìîâëåíà âçàºìîä³ºþ îñòàíí³õ ç íóêëå¿íîâèìè êèñëîòàìè 
[6,8]. Â îñòàíí³é ÷àñ ïðè âèâ÷åíí³ àíòèâ³ðóñíèõ âëàñòèâîñòåé ³ ìåõàí³çì³â ä³¿ íîâèõ 
ñïîëóê øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü áàêòåð³îôàãè, ÿê³ ñëóãóþòü ìîäåëëþ ïàòîãåííèõ 
ÄÍÊ â³ðóñ³â ëþäèíè [1,4]. Êð³ì òîãî, çíåøêîäæåííÿ ñàìå áàêòåð³îôàã³â, ùî çà-
ðàæóþòü ñòàðòåðí³ êóëüòóðè áàêòåð³é, ìàº çíà÷åííÿ äëÿ âèðîáíèöòâà. 

Ìåòîþ äàííî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ çäàòíîñò³ íîâèõ ñèíòåòè÷íèõ ïîðô³ðèí³â âè-
êëèêàòè ôîòî³íäóêîâàíó òà òåìíîâó ³íàêòèâàö³þ ñòàô³ëîêîêîâîãî áàêòåð³îôàãà. 

© Í. Ñ. Âîäç³íñüêà, Ò. Î. Ô³ë³ïîâà, Á. Ì. Ãàëê³í, Þ. Â. Iøêîâ, Ã. Ì. Êèðè÷åíêî, 2008
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Ìàòåðiàëè òà ìåòîäè äîñëiäæåííÿ
Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ áóëè ñèíòåòè÷í³ ïîðô³ðèíè, à ñàìå â³ëüíà îñíîâà 

õ³íîë³íèëïîðô³ðèíó òà ¿¿ êîìïëåêñè ³ç öèíêîì, îëîâîì òà â³ñìóòîì, à òàêîæ â³-
ñìóòîâ³ êîìïëåêñè ïðîòîïîðô³ðèíó IX òà òåòðàï³ðèäèëïîðô³ðèíó, ñèíòåçîâàí³ â 
ÏÍÄË-5 Îäåñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ I. I. Ìå÷íèêîâà. Àíòèôàãîâà ä³ÿ 
äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê ïåðåâ³ðÿëàñÿ ó ìîäåëüí³é ñèñòåì³ ñòàô³ëîêîê – ïîë³âàëåíòíèé 
ñòàô³ëîêîêîâèé áàêòåð³îôàã. Øòàì Staphylococcus aureus ATCC 2592 îòðèìàíèé 
ç ìóçåþ êàôåäðè ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ Îäåñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó. 
Çáåð³ãàííÿ êóëüòóðè S. aureus ïðîâîäèëè íà ïîâåðõí³ ñêîøåíîãî ì’ÿñî-ïåïòîííîãî 
àãàðó ïðè òåìïåðàòóð³ 4 °Ñ. 

Êîíöåíòðóâàííÿ ôàãà ïðîâîäèëè çà ìåòîäîì ßìîìîòî [14]. Îòðèìàíó ñóñïåíç³þ 
çáåð³ãàëè ó õîëîäèëüíèêó. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ³íôåêö³éíîãî òèòðó áàêòåð³îôàãà âèêîðèñòîâóâàëè ìåòîä òè-
òðóâàííÿ çà Ãðàö³à [3]. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ òåìíîâîãî âïëèâó ïîðô³ðèí³â ôàãîâó ñóñïåíç³þ ðîçëèâàëè ó 
ñòåðèëüí³ ïðîá³ðêè ïî 1 ìë ç ðîçâåäåííÿ, ïðè ÿêîìó áàêòåð³îôàã óòâîðþâàâ íà 
áàêòåð³àëüíîìó ãàçîí³ îêðåì³ íåãàòèâí³ êîëîí³¿. Óñ³ äîñë³äæóâàí³ ñïîëóêè ðîç-
÷èíÿëè ó äèñòèëüîâàí³é âîä³ ³ äîäàâàëè ó ïðîá³ðêè ç áàêòåð³îôàãîì äî ê³íöåâèõ 
êîíöåíòðàö³é 0,1; 1 òà 10 ìêÌ. Ï³ñëÿ öüîãî ïðîá³ðêè ³íêóáóâàëè ó õîëîäèëüíèêó 
ïðè òåìïåðàòóð³ 4 °Ñ ïðîòÿãîì 24 ãîäèí. 

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ òåðì³íó ³íêóáàö³¿ ïðîâîäèëè òèòðóâàííÿ áàêòåð³îôàãà ìåòî-
äîì ïîäâ³éíèõ àãàðîâèõ øàð³â [3]. Ê³ëüê³ñòü ïàðàëåëåé äëÿ êîæíîãî âàð³àíòó äî-
ð³âíþâàëà 3. Çà êîíòðîëü ïðàâèëà ôàãîâà ñóñïåíç³ÿ áåç äîäàâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ 
ðå÷îâèí. Äëÿ êîíòðîëþ ðîñòó êóëüòóðè ó ïîâåðõíåâèé øàð àãàðó âíîñèëè ò³ëüêè S. 
àureus, à äëÿ âèçíà÷åííÿ ìîæëèâîãî âïëèâó äîñë³äæóâàíèõ ðå÷îâèí íà ôîðìóâàííÿ 
áàêòåð³àëüíîãî ãàçîíó – êóëüòóðó áàêòåð³¿ ³ ðîç÷èíè ïîðô³ðèí³â ó äîñë³äæóâàíèõ 
êîíöåíòðàö³ÿõ.

 Îáë³ê ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè ÷åðåç 24 ãîäèíè, ï³äðàõîâóþ÷è ê³ëüê³ñòü íåãà-
òèâíèõ êîëîí³é íà áàêòåð³àëüíîìó ãàçîí³ ó äîñë³ä³ òà êîíòðîë³.

Àíòèôàãîâó àêòèâí³ñòü (À) âèðàæàëè ó â³äñîòêàõ ³íàêòèâàö³¿, ÿê³ ï³äðàõîâóâàëè 
çà ôîðìóëîþ:

A= (1 – N
o
/N

k
) ·100 %,

äå N
o
 – ê³ëüê³ñòü íåãàòèâíèõ êîëîí³é ó äîñë³ä³, N

k
 – ê³ëüê³ñòü íåãàòèâíèõ 

êîëîí³é ó êîíòðîë³.
Âñ³ åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëè ó òðüîõ ïîâòîðàõ.
Äëÿ âèçíà÷åííÿ ôîòî³íäóêîâàííîãî âïëèâó ïîðô³ðèí³â íà áàêòåð³îôàã ôàãî-

âó ñóñïåíç³þ îäðàçó æ ï³ñëÿ äîäàâàííÿ ñïîëóê ï³ääàâàëè îïðîì³íåííþ çà äîïî-
ìîãîþ ëàìïè ðîçæàðþâàííÿ äåííîãî ñâ³òëà ïîòóæí³ñòþ 500 Âò ïðîòÿãîì 20 õâ. 
Iíòåíñèâí³ñòü îïðîì³íåííÿ ñêëàäàëà 40 J/cì2 [9]. 

Îäðàçó æ ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ïðîâîäèëè òèòðóâàííÿ áàêòåð³îôàãà çà ìåòîäîì 
ïîäâ³éíèõ àãàðîâèõ øàð³â. Ê³ëüê³ñòü ïîâòîð³â òà îö³íêà ðåçóëüòàò³â àíàëîã³÷í³ ïî-
ïåðåäí³é ìåòîäèö³.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì 
çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ìåòîä³â âàð³àö³éíîãî òà êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó. Ìàòåìàòè÷í³ 
ðîçðàõóíêè ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè Excel [2]. 
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Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Ïðè âèâ÷åíí³ òåìíîâî¿ àêòèâíîñò³ äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê âèÿâèëîñÿ, ùî 

íàéá³ëüøó àêòèâí³ñòü ó òåìíîâèõ óìîâàõ ïðîÿâëÿº â³ñìóòîâèé êîìïëåêñ òåòðà-
ï³ðèäèëïîðô³ðèíó. Òàê, çà ïðèñóòíîñò³ äàíî¿ ðå÷îâèíè ó êîíöåíòðàö³¿ 0,1 ìêÌ 
àíòèâ³ðóñíà àêòèâí³ñòü ñêëàäàëà 34 %, 1 ìêÌ – 22 %, 10 ìêÌ – 74 % (ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Àíòèôàãîâà àêòèâíiñòü äîñëiäæóâàíèõ ñïîëóê çà òåìíîâèõ óìîâ 
Ñïîëóêè: I – â³ëüíà îñíîâà õ³íîë³íèëïîðô³ðèíó, II – öèíêîâèé êîìïëåêñ 

õ³íîë³íèëïîðô³ðèíó, III – îëîâ’ÿíèé êîìïëåêñ õ³íîë³íèëïîðô³ðèíó, IV – â³ñìóòîâèé 
êîìïëåêñ õ³íîë³íèëïîðô³ðèíó, V – â³ñìóòîâèé êîìïëåêñ ïðîòîïîðô³ðèíó  

IX, VI – â³ñìóòîâèé êîìïëåêñ òåòðàï³ðèäèëïîðô³ðèíó. 
* – ð³çíèöÿ â³ðîã³äíà ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì

Fig. 1. Antiphage activity of studied compounds under the dark condition 
Compounds: I – free base of quinolinilporphyrin, II – quinolinilporphyrin zinc complex, 

III – quinolinilporphyrin tin complex, IV – quinolinilporphyrin bismuth complex, 
V – protoporphyrin IX bismuth complex, VI – tetrapyridilporphyrin bismuth complexes
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Ðèñ. 2. Àíòèôàãîâà àêòèâíiñòü äîñëiäæóâàíèõ ñïîëóê ïiñëÿ ôîòîàêòèâàöi¿ 
Ñïîëóêè: I – â³ëüíà îñíîâà õ³íîë³íèëïîðô³ðèíó, II – öèíêîâèé êîìïëåêñ 

õ³íîë³íèëïîðô³ðèíó, III – îëîâ’ÿíèé êîìïëåêñ õ³íîë³íèëïîðô³ðèíó, IV – â³ñìóòîâèé 
êîìïëåêñ õ³íîë³íèëïîðô³ðèíó, V – â³ñìóòîâèé êîìïëåêñ ïðîòîïîðô³ðèíó IX, VI – 
â³ñìóòîâèé êîìïëåêñ òåòðàï³ðèäèëïîðô³ðèíó. * – ð³çíèöÿ â³ðîã³äíà ó ïîð³âíÿíí³ ç 

êîíòðîëåì

Fig 2. Antiphage activity of studied compounds after fotoactivation 
Compounds: I – free base of quinolinilporphyrin, II – quinolinilporphyrin zinc complex, 
III – quinolinilporphyrin tin complex, IV – quinolinilporphyrin bismuth complex, V – 
protoporphyrin IX bismuth complex, VI – tetrapyridilporphyrin bismuth complexes
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Êîíöåíòðàö³ÿ 10 ìêÌ âèÿâèëàñÿ òàêîæ åôåêòèâíîþ äëÿ â³ñìóòîâîãî, öèíêîâîãî òà 
îëîâ’ÿíîãî êîìïëåêñ³â õ³íîë³íèëïîðô³ðèíó, äå ³íàêòèâàö³ÿ â³ðóñó ñêëàäàëà 44 %, 38 % òà 
6 %, â³äïîâ³äíî, òîä³ ÿê ³íø³ êîíöåíòðàö³¿ öèõ ñïîëóê íå âïëèâàëè íà àêòèâí³ñòü â³ðóñó. 

Â³ëüíà îñíîâà õ³íîë³íèëïîðô³ðèíó ó äîñë³äæóâàíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ íå ïðèçâîäè-
ëà äî çíèæåííÿ ³íôåêö³éíîñò³ ñòàô³ëîêîêîâîãî áàêòåð³îôàãà. Ó ïðèñóòíîñò³ â³ñìó-
òîâîãî êîìïëåêñó ïðîòîïîðô³ðèíó IX ñïîñòåð³ãàëè çâîðîòíþ çàëåæí³ñòü àêòèâíîñò³ 
ñïîëóêè â³ä ¿¿ êîíöåíòðàö³¿. Òàê, çà íàéìåíøî¿ êîíöåíòðàö³¿ ö³º¿ ñïîëóêè àíòèâ³ðóñíà 
àêòèâí³ñòü ñêëàäàëà 30 %, òîä³ ÿê ïðè êîíöåíòðàö³ÿõ 1 ìêÌ òà 10 ìêÌ – 24 % 
òà 10 % â³äïîâ³äíî (ðèñ. 1). 

Âèâ÷åííÿ ôîòîäèíàì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê ïîêàçàëî, ùî ñåðåä 
äîñë³äæåíèõ õ³íîë³íèëïîðô³ðèí³â ìàêñèìàëüíó ³íã³áóþ÷ó ä³þ – 57 % – ñïîñòåð³ãàëè 
ïðè îïðîì³íåíí³ áàêòåð³îôàãà ó ïðèñóòíîñò³ 0,1 ìêÌ â³ëüíî¿ îñíîâè õ³íîë³íèëïîðô³-
ðèíó. Ôîòî³íàêòèâàö³ÿ ôàãó ó ïðèñóòíîñò³ 1 ìêÌ òà 10 ìêÌ ö³º¿ ñïîëóêè ñêëàäàëà 
28 % òà 29 % â³äïîâ³äíî (ðèñ. 2).

 Òàêà çâîðîòíÿ çàëåæí³ñòü àêòèâíîñò³ ñïîëóêè â³ä ¿¿ êîíöåíòðàö³¿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ 
òàêîæ ïðè îïðîì³íåíí³ ó ïðèñóòíîñò³ öèíêîâîãî êîìïëåêñó õ³íîë³íèëïîðô³ðèíó. 
Òàê, çà íàéìåíøî¿ êîíöåíòðàö³¿ ö³º¿ ñïîëóêè ôîòî³íàêòèâàö³ÿ ñêëàäàëà 37 %, òîä³ 
ÿê ïðè êîíöåíòðàö³ÿõ 1 ìêÌ òà 10 ìêÌ – 26 % òà 29 %, â³äïîâ³äíî. Îïðîì³íåííÿ 
ó ïðèñóòíîñò³ 10 ìêÌ îëîâ’ÿíîãî êîìïëåêñó õ³íîë³íèëïîðô³ðèíó çíèæóâàëî ³íôåê-
ö³éí³ñòü ôàãîâèõ ÷àñòîê íà 53 %. Àíòèôàãîâà ä³ÿ öüîãî ïîðô³ðèíó çà êîíöåíòðàö³¿ 
1 ìêÌ ñêëàäàëà 44 %, à çà êîíöåíòðàö³¿ 0,1 ìêÌ – 30 %. Îòæå, çàëåæí³ñòü ì³æ 
àêòèâí³ñòþ òà êîíöåíòðàö³ºþ ñïîëóêè áóëà ïðÿìîþ (ðèñ. 2).

Äëÿ â³ñìóòîâèõ êîìïëåêñ³â ïîðô³ðèí³â íàéá³ëüø åôåêòèâíîþ âèÿâèëàñÿ 
êîíöåíòðàö³ÿ ó 1 ìêÌ, ïðè ÿê³é àíòèôàãîâà àêòèâí³ñòü ñêëàäàëà 53 % äëÿ â³-
ñìóòîâîãî êîìïëåêñó ïðîòîïîðô³ðèíó IX òà 73 % äëÿ â³ñìóòîâîãî êîìïëåêñó 
òåòðàï³ðèäèëïîðô³ðèíó. Çà ïðèñóòíîñò³ ³íøèõ êîíöåíòðàö³é öèõ ñïîëóê 
ôîòî³íàêòèâàö³ÿ ôàãà áóëà ó ìåæàõ 29 - 45 % òà 54 - 55 %, â³äïîâ³äíî. Â³ñìóòîâèé 
êîìïëåêñ õ³íîë³íèëïîðô³ðèíó ïðîÿâëÿâ ôîòîäèíàì³÷íó ä³þ ò³ëüêè ó êîíöåíòðàö³¿ 
10 ìêÌ, çà ÿêî¿ ³íôåêö³éí³ñòü ôàãîâèõ ÷àñòîê çíèæóâàëàñÿ íà 27 % (ðèñ.2).

Óñ³ âèâ÷åí³ ïîðô³ðèíè ó äîñë³äæåíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ íå âïëèâàëè íà ôîðìóâàííÿ 
áàêòåð³àëüíîãî ãàçîíó ñòàô³ëîêîêîì.

Òàêèì ÷èíîì, äîñë³äæåí³ ïîðô³ðèíè çäàòí³ âïëèâàòè íà ³íôåêö³éí³ñòü 
ñòàô³ëîêîêîâîãî áàêòåð³îôàãó ÿê â òåìíîâèõ óìîâàõ, òàê ³ ïðè îïðîì³íåíí³. Á³ëüø 
åôåêòèâíîþ áóëà ³íàêòèâàö³ÿ ôàãà â óìîâàõ ôîòîàêòèâàö³¿. Âîíà ñïîñòåð³ãàëàñÿ 
âæå ÷åðåç 20 õâèëèí ó ïðèñóòíîñò³ íå ò³ëüêè ìåòàëîêîìïëåêñ³â, àëå ³ â³ëüíî¿ 
îñíîâè. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî, íà â³äì³íó â³ä ³ñíóþ÷èõ â ë³òåðàòóð³ äàíèõ ïðî òåìíîâó 
åôåêòèâí³ñòü ëèøå àñèìåòðè÷íî çàì³ùåíèõ ïîðô³ðèí³â [6,7], ó íàø³é ðîáîò³ âèÿâëåíà 
âèñîêà àíòèôàãîâà àêòèâí³ñòü â³ñìóòîâèõ êîìïëåêñ³â ñèìåòðè÷íî çàì³ùåíèõ 
ñèíòåòè÷íèõ àíàëîã³â ³ ïðîòîïîðô³ðèíó IÕ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî äîö³ëüí³ñòü ïîäàëüøîãî 
âèâ÷åííÿ àíòèâ³ðóñíèõ âëàñòèâîñòåé ïîðô³ðèí³â, à òàêîæ ìåõàí³çì³â ¿õ âçàºìîä³¿ ç 
áàêòåð³îôàãàìè, ùî ìàþòü ð³çíó áóäîâó.
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Ðåôåðàò

Â ìîäåëüíîé ñèñòåìå “áàêòåðèîôàã–áàêòåðèÿ õîçÿèí” èçó÷åíî âëèÿíèå ñèíòåòè-
÷åñêèõ ïîðôèðèíîâ íà èíôåêöèîííûå ñâîéñòâà ñòàôèëëîêîêêîâîãî ôàãà. Ïîêàçàíî, 
÷òî â òåìíîâûõ óñëîâèÿõ àíòèôàãîâóþ àêòèâíîñòü îêàçûâàþò ìåòàëëîêîìïëåêñû òå-
òðàõèíîëèíèëïîðôèðèíà ñ öèíêîì è âèñìóòîì â êîíöåíòðàöèè 10 ìêÌ. Âèñìóòîâûå 
êîìïëåêñû ïðîòîïîðôèðèíà IX è òåòðàïèðèäèëïîðôèðèíà ñíèæàþò èíôåêöèîííîñòü 
áàêòåðèîôàãà ïðè âñåõ èçó÷åííûõ êîíöåíòðàöèÿõ (0,1, 1 è 10 ìêÌ). Ïîñëå ôîòî-
àêòèâàöèè âñå èçó÷åííûå ñîåäèíåíèÿ íà 30 - 70 % ïîäàâëÿëè ñïîñîáíîñòü áàêòåðè-
îôàãà ëèçèðîâàòü êëåòêè S. àureus. Èíàêòèâàöèÿ ñòàôèëîêîêêîâîãî áàêòåðèîôàãà 
â òåìíîâûõ óñëîâèÿõ íàáëþäàëàñü ÷åðåç 24 ÷àñà ïîñëå âíåñåíèÿ ïîðôèðèíîâ â 
ñðåäó èíêóáàöèè, à ïðè ôîòîàêòèâàöèè – ÷åðåç 20 ìèíóò.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: ñòàôèëîêîêêîâûé áàêòåðèîôàã, ñèíòåòè÷åñêèå 
ïîðôèðèíû, àíòèôàãîâàÿ àêòèâíîñòü, ôîòîàêòèâàöèÿ.
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STAPHYLOCOCCAL BACTERIOPHAGE INACTIVATION IN THE 
PRESENCE OF SYNTHETIC PORPHYRINS

Summary

Synthetic porphyrin influence on the staphylococcal bacteriophage infectious 
ability has been studied in the bacteriophage – host bacterium model system. 

There has been shown that 10 mkM of zinc and bismuth tetraquinolinylporphyrin 
complexes are characterized by antiphage activity under the dark conditions. The stud-
ied (0,1, 1 è 10 mkM) concentrations of protoporphyrin IX and tetrapyridylporphyrin 
bismuth complexes decreased the bacteriophage infectious ability. After photoactivation 
the bacteriophage ability of S. aureus cell lysis was suppressed by all compounds on 
30 - 70 %. Under the dark conditions staphylococcal bacteriophage inactivation has 
been observed in 24 hours after porphyrin inoculation in the incubation medium, but 
in the presence of light activation – in 20 min. 

K e y   w o r d s: staphylococcal bacteriophage, synthetic porphyrins, antiphage 
activity, photoactivation.


