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РЕФЕРАТ 

Дипломна робота виконана на кафедрі неорганічної хімії та хімічної 

екології Одеського національного університету імені І.І. Мечникова і 

присвячена дослідженню каталітичних та захисних властивостей композицій, 

до складу яких входять сполуки паладію(ІІ), купруму(ІІ) та вуглецевий 

нетканий матеріал, в реакції низькотемпературного окиснення монооксиду 

карбону. У роботі узагальнено результати попередніх досліджень з 

використанням ВВМ в якості адсорбентів і носіїв каталізаторів 

знешкодження газоподібних токсичних речовин; оцінено рівень розробки 

каталізаторів окиснення монооксиду карбону респіраторного призначення; 

досліджено вплив способу отримання каталізатора та вмісту в ньому Pd(II) і 

Cu(II) на його активність; досліджено вплив різних факторів на захисні 

властивості каталізатора та оцінено перспективи його використання в 

ЗІЗОД-СО промислового призначення. Встановлено, що закріплені на 

вуглецевому нетканому матеріалі каталізатори проявляють високу захисну та 

каталітичну активність в реакції низькотемпературного окислення 

монооксиду карбону киснем повітря. 

 Робота виконувалася сумісно з Фізико-хімічним інститутом захисту 

навколишнього середовища і людини МОН України та НАН України в 

відділі № 2 в рамках д/б теми № 3.28.2 «Теоретичні засади створення 

високоефективних сорбційно-фільтруючих матеріалів і респіраторів на їх 

основі».  

Ключові слова: сполуки паладію(ІІ) та купруму(ІІ), вуглецевий 

нетканий матеріал, низькотемпературне окиснення монооксиду карбону. 

Робота викладена на 78 сторінках; містить 39 рисунків, 23 таблиці, один 

додаток, список літератури складається з 76 джерел. 
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ВСТУП 

За формою знаходження активного компонента каталізатори 

низькотемпературного окиснення монооксиду карбону поділяються на 

металеві, оксидні та металокомплексні [1]. Серед металокомплексних 

каталізаторів провідне місце займають каталізатори Ваккер-типу, до складу 

яких входять сполуки паладію(ІІ) та купруму(ІІ), закріплені на носіях різного 

походження, а саме Al2O3, AB (активоване вугілля), SiO2, природні 

алюмосилікати та активовані вуглецеві волокнисті матеріали (ВВМ) [1, 2]. За 

рахунок варіювання природи прекурсорів Pd(II), Cu(II), їх співвідношення та 

зміни структурно-адсорбційних і фізико-хімічних характеристик носіїв, 

відбувається корегування активності каталізаторів низькотемпературного 

окиснення монооксиду карбону (KHО-CO). У разі використання таких 

каталізаторів в промислових засобах індивідуального захисту органів 

дихання (ЗІЗОД), вони повинні забезпечувати очистку повітря від СО до 

концентрації, що не перевищує гранично-припустиму (ГПК) для робочої 

зони (20 мг/м
3
) 

Активовані вуглецеві волокнисті матеріали є перехідною формою [3]. 

ВВМ мають унікальні властивості: висока питома поверхня, гомогенна 

мікропориста структура, різноманіття поверхневих функціональних груп; 

співвідношення яких, можна варіювати шляхом хімічної та термічної 

обробки   [3-7] та таким чином змінювати активність каталізаторів. До 

переваг ВВМ треба віднести відсутність зовнішньо- та внутрішньо- 

дифузійного гальмування адсорбційних та каталітичних процесів, низькі 

значення перепаду тиску, що є сприятливим для вивчення кінетики 

газофазних реакцій та у разі використання цих матеріалів в ЗІЗОД. 

Технологія отримання ВВМ є досить енерговитратною, що обумовлює 

високу вартість цих матеріалів. Але, незважаючи на це, дослідження 

показали їх ефективність при розробці каталізаторів окиснення фосфіну [8-

10], розкладання озону [11-19], окиснення монооксиду карбону [5, 6, 20, 21] 

та як адсорбенти й каталізатори окиснення діоксиду сульфуру [22-24]. Аналіз 
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літературних джерел показав, що використання ВВМ в якості носіїв 

каталізаторів окиснення монооксиду карбону є дуже обмеженим, що гальмує 

розробку полегшених ЗІЗОД для робітників різних галузей промисловості. 

Мета роботи – дослідити каталітичні та захисні властивості композицій, 

до складу яких входять сполуки паладію(ІІ), купруму(ІІ) та вуглецевий 

нетканий матеріал для низькотемпературного окиснення монооксиду 

карбону. 

Для досягнення мети необхідно розв’язати низку завдань: 

 узагальнити результати попередніх досліджень з використанням 

ВВМ в якості адсорбентів і носіїв каталізаторів знешкодження 

газоподібних токсичних речовин; 

 оцінити рівень розробки каталізаторів окиснення монооксиду 

карбону респіраторного призначення; 

 дослідити вплив вмісту Pd(II), Cu(II) та способу отримання 

каталізатора на його активність; 

 дослідити вплив різних факторів на захисні властивості 

каталізатора та оцінити перспективи використання його в ЗІЗОД-

СО промислового призначення. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



70 
 

ВИСНОВКИ 

1. Узагальнено результати попередніх досліджень з використанням ВВМ в 

якості адсорбентів і носіїв каталізаторів знешкодження газоподібних 

токсичних речовин та досліджено каталітичні та захисні властивості 

композицій, до складу яких входять сполуки паладію(ІІ), купруму(ІІ) та 

вуглецевий нетканий матеріал, в реакції низькотемпературного окиснення 

монооксиду карбону. 

2. Встановлено, що зразки ВВМ (Карбопон) мають типову для вуглецевих 

матеріалів морфологію. При нанесенні компонентів каталізатора на ВВМ-

ІІ волокна не втрачають свою форму; утворення агломератів [Pd
o
]n не 

спостерігається; помітної додаткової ерозії поверхні за рахунок взаємодії 

паладію(ІІ) з вуглецем не відбувається. 

3. ІЧ-спектральні дослідження ВВМ-ІІ і каталізатора K2PdCl4-Cu(NO3)2-

KBr/ВВМ-ІІ підтвердили різноманіття поверхневих функціональних груп 

та появу нових смуг поглинання в зразках каталізатора – 1052см
-1

 

(лактонна група) і 917см
-1

 за рахунок утворення комплексу Pd(II) з            

π-електронною системою. 

4. На основі отриманої сукупності даних про вплив різних факторів (вмісту 

паладію(ІІ), купруму(ІІ), вологості повітря, лінійної швидкості та 

ефективного часу контакту каталізатору з ГПС) на захисні властивості 

каталізатора K2PdCl4-Cu(NO3)2-KBr/ВВМ-ІІ були відпрацьовані умови 

надійного використання запропонованого каталізатора в ЗІЗОД-СО 

промислового призначення. 

5. Встановлено, що стабільна очистка повітря від монооксиду карбону до 

ГПК забезпечується у разі використання 5-ти шарового каталізатора 

K2PdCl4-Cu(NO3)2-KBr/ВВМ-II при U = 2,1 см/с,  = 0,45 с та mеф = 0,85 г 

або у разі використання 4х-шарового каталізатора K2PdCl4–Cu(NO3)2–

KBr/ВВМ-II при С п
СО = 50 мг/м

3
 при всіх лінійних швидкостях (U = 2,1; 4,4 

та 5,3 см/с)  
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6. Встановлено, що у разі використання каталізатора в засобах 

індивідуального захисту органів дихання необхідно передбачити стадію 

попередньої очистки повітря від SO2 та поглинання пари води, які є 

каталітичними отрутами. 
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