Одеський національний університет імені І. І. Мечникова

Геолого-географічний факультет

Кафедра фізичної географії, природокористування та геоінформаційних технологій

Дипломна робота

На здобуття ступеня вищої освіти «бакалавр»

На тему: «Особливості природокористування на узбережжі Чорного моря між Одеською затокою і Малим Аджаликським лиманом»

«Features of nature management on the Black Sea coast between Odessa Bay and the Small Adzhalik estuary»

                                               Виконала студентка 4 курсу

                                       денної форми навчання

                                               спеціальності 106 Географія

                        Кучерина А.І.

                                                       Керівник: к. г. н., доц. Стоян О.О.






Рецензент: к. г .н., доц. Шашеро А.М.

Рекомендовано до захисту:                         Захищено на засіданні ЕК № ___

протокол засідання кафедри                       протокол № __ від «____» _____р.

№ 7 від «20.05.2022 р.                                  Оцінка_______/________/________

                                                 (за національною шкалою, за шкалою ECTS, бал)
Завідувач кафедри

_______проф. Шуйський Ю.Д.     Голова ЕК ________проф. Вихованець Г.В.

 (підпис)    (прізвище, ініціали)                           (підпис)     (прізвище, ініціали)

Одеса - 2022

ЗМІСТ

ВСТУП………………………………………………………………………3

РОЗДІЛ І. Історія освоєння та вивчення досліджуваної території…..…5

РОЗДІЛ ІІ. Короткий фізико-географічний опис території….…………8

2.1. Географічне положення………………………………………...8

2.2. Геологічна будова………………………………………………9

2.3. Рельєф……………………………………………………….....12

2.4. Клімат…………………………………………………………..13

2.5. Ґрунтовий покрив……………………………………………...15

2.6. Ландшафти……………………………………………………..17

2.7. Рослинний світ…………………………………………………18

РОЗДІЛ ІІІ. Особливості природокористування на досліджуваній території…………………………………………………………………...20

3.1. Природокористування узбережжям…………………...……..20

3.2. Вплив людини………………………………………………….22

РОЗДІЛ IV. Екологічні проблеми та шляхи їх вирішення…………......26

4.1. Абразійні процеси узбережжя………………………………...30
4.2. Екологічні проблеми Великого Аджаликського лиману…...36

ВИСНОВКИ……………………………………………………………….39

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ…………………………….42

ВСТУП

Під терміном узбережжя, частіше всього розуміють смугу місцевості уздовж берега яка характеризується їхнім безпосереднім взаємним впливом, крім того до цієї території відносять і частину підводного схилу. Взаємний вплив суші та водойми виявляється в рельєфі та кліматі і має особливості в природокористуванні. В останній час, узбережжя відноситься до самих привабливих територій особливо коло міста Одеси. Зміна природніх умов і антропогенне навантаження сприяє актуальності роботи. 

Мета роботи: дослідити особливості природокористування на узбережжі Чорного моря між Одеською затокою і Малим Аджаликським лиманом.

Об’єкт: природокористування узбережжя території дослідження.

Предмет : природні зміни і антропогенне навантаження.

Географічні межі: Узбережжя Чорного моря від Одеської затоки до Малого Аджаликського лиману.

При написанні роботи ставились наступні завдання:
1. Загальні відомості з історії заселення.
2. Фізико – географічний опис території.
3.  Природокористування узбережжя території дослідження.

4. Екологічні проблеми та шляхи їх вирішення.

 При написанні роботи використовувались наступні методи:
1. Історичним методом розглядалось формування природокористування узбережжя території дослідження.

2. Джерелознавчий метод, шляхом підбору та аналізу доступної літератури, дозволив провести ретроспективний аналіз природокористування.

3. Порiвняльно-географiчний дозволив встановити зміни природніх умов та антропогенного навантаження.

4. Картографічний, був застосований для візуалізації інформації.

5. Аналітичний метод застосований при узагальнені висновків.

Таким чином робота складається з: вступу, чотирьох розділів, висновку, в кінці додається список використаної літератури. Загальний об’єм роботи складає 43 сторінки. Робота проілюстрована 27 рисунками і 1 таблицею, представлено посилання на 41 джерело.

Бакалаврська робота побудована на працях відомих авторів, таких як:

Агбунов М. В., Амброз Ю.О., Зайцев Ю.П., Маринич О.М., Позняк С.П., Швебс Г. І., Шнюков Е.Ф та ін.

Проведений аналіз доступних джерел та висновки належать автору.
Робота може бути корисною в подальшій організації та природокористуванні узбережжя.

РОЗДІЛ І. ІСТОРИЧНІ ВІДОМОСТІ ПРО ТЕРИТОРІЮ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Чорне море включно з його узбережжям стало освоюватися різними народами ще з давна. Його опис, пізнання і дослідження виконувалися також з глибокої давнини. Тут плавали кораблі критян, латинян, фінікійців, етрусків ще у ХVII-ХV століттях до н. е. Перші зображення узбережжя з'явилися на картах світу, що були виготовлені на мідних дошках Анаксимандром з Мілета та Гекатеєм Мілетським (550-500 рр. до н. е.) [1, 30]. У IV столітті до н. е. з'явилася первинна лоція Понта Евксинського «Перипл Внутрішнього моря». Античні історики і географи Геродот, Страбон, Клавдій Птолемей та ін. свідчать, що в Північному Причорномор'ї до приходу скіфів жили кіммерійці [1] (рис.1). 
[image: image1.png]


Рисунок 1. Фотокопія «Уявлення про Землю (перепли) Геродота» [36].

Відомий римський енциклопедист Пліній Старший називає також плем'я асіаків, яке жило біля берегів річки (Малий Куяльник). Арріан вказує на гавань ісіаків (вважається, що асіаки ідентичні ісіакам), що локалізується в районі сучасного Одеського порту.
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Інформація накопичувалася, з часом з'являлися все більш докладні описи в трактатах Эвдокса, Аристотеля, Ератосфена, Плінія Старшого, Клавдія Птолемея та ін. Так виглядала частина досліджуваної території в античний час [1](рис.2). 
Рисунок 2. План античних гаваней на місці сучасної Одеси [23].

В Середньовічний період, про природу Чорного моря згадується в римських церковних і арабських хроніках, і в описах арабських мандрівників. Починаючи з IV-V століть, описи Чорного моря можна зустріти в слов'янських і візантійських літописах, в оповідях норманів і прибалтійських народів [7].

У IV ст. н. е. на Чорне море проникли слов'яни i по ньому здійснювали походи на Візантію (626 р. i 860 р.). У IX - XI ст. слов'яни займали на морі панівне становище. У 941 р. i 944 р. князь Ігор успішно ходив на Царгород i Персію. Після цих походів у літературі аж до XIII ст. Понтичне море часто називалося Руським морем [36].

Істотно вплинули на описи Чорного моря часи колонізації узбережжя представниками держав Південної Європи — генуезцями, венеціанцями і флорентійцями в ХIII-ХV століттях, «господарями морських шляхів».

З XV ст. Османська імперія майже на три століття закрила доступ у Чорне море, i дослідження його було припинено. Відновились вони лише після указу Петра I i переривались тільки в періоди 1-ї та 2-ї світових війн, а також під час війн Росії з Туреччиною. Перші достовірні відомості про природу Чорного моря дали тривалі плавання, виконані в 1699-1700 рр. на кораблі «Фортеця» з Керчі до Стамбула й назад. Саме завдяки їм було складено «Атлас Чорного та Азовського морів» у 1703-1704 рр., правда, із залученням інформації із інших країн. Мине достатньо часу як під впливом російсько-турецьких воєн, почалися регулярні гідрографічні, картографічні, геоморфологічні, літологічні дослідження Чорного моря [30]. До цього часу була розроблена методика морських досліджень, з'явилися відповідні технічні можливості, удосконалилася географічна теоретична база.

 У 1793 р. з’являється перший опис Одеської затоки (рис.3).
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Рисунок 3. Фрагмент карти Північно – Західного узбережжя [40].

Карти території дослідження були вдосконалені завдяки подальшому заселенню. 

РОЗДІЛ ІІ. КОРОТКИЙ ФІЗИКО-ГЕОГРАФІЧНИЙ ОПИС ТЕРИТОРІЇ

2.1. Географічне положення
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Територія дослідження знаходиться в Одеському районі Одеської області,  простягнулася на 17 км від Одеської затоки до Малого Аджалицького лиману (рис. 4). В адміністративному відношенні територія розташована в східній частині Одеської області та в північно-західній частині Чорного моря. Тут розміщені такі населені пункти: Фонтанка, Вапнярка, Нова Дофінівка, Чорноморське, Григоріївка. На території дослідження також знаходиться Великий Аджалицький лиман і узбережжя Малого Аджаликського лиману.

Рисунок 4. Територія дослідження на фрагменті картосхеми Одеської області [40].

Під терміном узбережжя, частіше всього розуміють смугу місцевості уздовж берега і характеризується їхнім безпосереднім взаємним впливом. Взаємний вплив суші та водойми виявляється в рельєфі та кліматі і має особливості в природокористуванні.

2.2. Геологічна будова

Північно-західна частина Чорного моря і прилеглих районів суші є сполученням різнорідних геотектонічних елементів. Класична континентальна структура – Український щит, що послідовно змінюється «молодою» Скіфською плитою на півдні і далі Чорноморською улоговиною [8].
Північно-західний шельф Чорного моря це тектонічна депресія (западина) північного Причорномор’я, яка виникла в пізньомайкопський час і обмежується  на заході Добруджею та Кримським півостровом на сході. В північній частині западини її цоколем є занурений край «древньої» Східноєвропейської платформи, а в південній частині – фундамент Скіфської плити. За даними дослідників останніх років, що базуються на аналізі результатів найновіших геолого-геофізичних робіт, межа між цими геоструктурами проводиться по Південно-Українському (Азово-Голіцинському – у різних літературних джерелах називається по-різному) глибинному розломі (рис. 5). 
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Рисунок 5. Фрагмент карти тектонічна будова України [21].
Будова Чорноморської западини обумовлена геологічною будовою її трьох геоструктурних зон, а саме: шельфу з «материковою» земною корою, континентального схилу з корою «перехідного» типу та ложем моря з «субокеанічною» корою. В межах шельфу розвинута кора континентального типу з «гранітно-гнейсовим» шаром, в «перехідній» який починає виклинюватися у зоні материкового схилу і повністю зникає під ложем моря, змінюючись корою «океанічного» типу. 

Блокова будова фундаменту і нижніх горизонтів осадового чохла є головною рисою глибинної тектоніки регіону. В Чорноморському регіону глибинні розломи є межею піднять і прогинів, а також поділяють блоки земної кори з різним геолого-історичним розвитком. В межах північно-західного шельфу Чорного моря у структурі осадового чохла виділяються такі структурні елементи: Північно-Українська монокліналь, Криловський прогин, Кілійсько-Зміїна зона піднять; Каркинитсько – Північно - Кримський прогин, Крайова ступінь, Каламітське підняття і Альмінська депресія (Скіфська плита) [12, 17, 33]. Структурні елементи досліджуваної території ускладнені локальними підняттями акумулятивної та тектонічної природи. 

Розглядаючи районування таких структур, треба відзначити, що до «древньої» Східноєвропейської платформи приурочені локальні підняття акумулятивного типу, а до «молодої» Скіфської плити – тектонічного. 

Східноєвропейська платформа і Скіфська плита мають різний стратиграфічний обсяг осадового чохла. До складу чохла Східноєвропейської платформи входять верхньопротерозойські і фанерозойські відклади. Осадовий чохол Скіфської плити складається з мезокайнозойських утворень, за виключенням тріасово-юрських. Більшу частину об’єму осадового чохла Східноєвропейської платформи складають палеозойські відклади, а Скіфської плити – крейдово-палеогенові [5]. 

Відповідно до фаз тектонічного розвитку території в осадовому чохлі Східноєвропейської платформи виділяються такі структурні комплекси: байкальський (верхній протерозой), каледонський (кембрій – нижній девон), герцинський (середній девон – нижній тріас), кімерійський (середній тріас – середня юра) і альпійський (верхня юра – антропоген). Осадовий чохол Скіфської плити складений альпійським комплексом. 

Північно-західну частину Чорного моря займає шельф. Особливості його будови визначаються тектонічною будовою прилеглої суші. Широка смуга шельфу – це окраїна Східноєвропейської платформи і прилеглої до неї Скіфської плити. Прилегла до берега зона моря з глибинами 30-40 м є найбільш рівною і пологою частиною шельфу, що утворилася внаслідок сучасних інтенсивних абразійно-акумулятивних хвильових процесів. Зовнішня частина шельфу слабкіше вирівняна і має значні кути нахилу, які збільшуються до краю шельфу. Невеликі нерівності дна виділяються на глибинах 60-70 м. Вони мають вигляд неглибоких улоговин та піднять із амплітудою в декілька метрів [25].

[image: image9.png]o E

http://skyworlds.net/




З геоморфологічної карти (рис. 6) Чорного моря можна бачити, що «нерівності» дна починаються південніше зони глибинного розлому (субширотного напрямку), який відділяє Східноєвропейську платформу від Скіфської плити, де сконцентровані основні локальні підняття тектонічного походження. Вони приурочені до більш «активної» території в орогенічному відношенні.

Рисунок 6. Схема основних геоморфологічних елементів дна Чорного моря. [21].
1 - шельф; 2 - материковий схил; 3 - бордерленд; 4 - глибоководна западина.

2.3. Рельєф

Розглядаючи рельєф території дослідження доцільно використовувати матеріал стосовно всього північного Причорномор’я. 

Рельєф території в цілому рівнинний. Він характеризується незначною розчленованістю та широким водо роздільним плато. Середня густина долинно-балкової сітки 0,3-0,5 км/км2. Територія відноситься до найнижчого в Україні Причорноморського геоморфологічного рівня з панівними висотами 20-100 м. (рис. 7). 
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Рисунок 7. Розміщення відносних (релятивних) висот [36].
Після відступу пліоценових морів почався період континентального розвитку, тому Причорноморський геоморфологічний рівень є наймолодшим рівнем в Україні. Тут значну роль відіграють палеогенові та неогенові відклади. На палеогенових морських відкладах залягають континентальні червоно-бурі глини та потужна товща антропогенових відкладів (25-35 м) [4]. В їх будові  головну роль відіграють лесоподібні породи. Північне лесове плато є більш високим, а більш низькими – південнопліоценові тераси. У районі представлено наступні типи рельєфу: лесові рівнини, водно ерозійний і водно акумулятивний, еоловий, морської акумуляції та абразії. Лесові рівнини займають значні площі на межиріччях і є плоскими рівнинами без великих коливань відносних висот. Унаслідок просідання у їх центральній частині утворюються блюдце подібні зниження – поди. У придолинній частині лесові рівнини порізані ярами та балками. На борових терасах річок представлено еоловий рельєф. Широко представлено морські абразійні узбережжя. Здебільшого стрімким кліфом відкриваються до морського басейну лесові рівнини, що характеризується зсувами. Акумулятивні форми рельєфу представлені переважно пересипами. В долинах річок формуються водно-ерозійні та водно-акумулятивні форми рельєфу [14].
2.4. Клімат
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Кліматичні особливості досліджуваної території формуються під впливом акваторій моря та Аджалицьких лиманів. В прибережній смузі, у порівнянні з більш віддаленими територіями, зменшуються сезонні та річні амплітуди температур, хмарності і кількості опадів (рис. 8).

Рисунок 8. Ймовірність опадів протягом року в с. Фонтанка [39].
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При цьому збільшується вологість, тривалість сонячного сяйва, сумарна радіація і радіаційний баланс, атмосферний тиск (рис. 9). 

Рисунок 9. Середній атмосферний тиск в с. Фонтанка (2010-2012рр) [39].
Для території характерними є тривале спекотне літо і порівняно м’яка коротка зима з частими відлигами. Середньорічна температура повітря становить 10,0 - 10,5 °С (рис. 10). Сума активних температур повітря вище 10 °С 3200 °С. 
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Рисунок 10. Середні температури в с. Фонтанка протягом року [39].
На прибережних частинах лиманів опадів випадає порівняно мало - 340-480 мм, за вегетаційний період - 200-220 мм. Влітку бувають сильні короткочасні зливи, коли за кілька годин випадає до 100 мм. В холодний період тут випадають тривалі опади малої інтенсивності, що в поєднанні з частими відлигами сприяє поступовому проникненню атмосферної вологи в ґрунтову товщу і відносно глибокому її промочуванню. Середньорічна величина випаровуваності становить 800-850 мм. [31].
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Вітри на території дослідження переважно південні (рис. 11).

Рисунок 11. Роза вітрів в с. Фонтанка [39].
2.5. Ґрунтовий покрив

Грунт є важливим компонентом будь-якого ландшафту. Він значною мірою визначає його рослинний покрив. Для Причорномор’я характерні специфічні фактори ґрунтоутворення. Тут значні теплові ресурси. Середньорічна температура ґрунту на глибині 20 см 12-16˚ С (у липні – до 28˚ С), сума активних температур ґрунту (>10 ˚С) досягає 3600˚. Грунти якщо і замерзають, то на дуже короткий період – до 40 днів [ 20, 22].
На досліджуваній території зустрічаються такі типи ґрунтів: темно-каштанові залишково-солонцюваті, чорноземи південні залишково-солонцюваті (рис. 12).

[image: image15.png]icr ford (C6oi akTuBaum npo;

] Times New R - | Pacora c prcyman
Bl e | cowma rewencomess  Como e pueempose oo ooper

# Bupesams e NewRe <18 <A o | Aae | B . % 4 Hair -

g B 4 nasoeer, AaBoB: AaboBn AAD 4asese acsoscr: acsoBere Aasosere AaBGBer, AaSGBere Aabomsr: AsbsBarr, sl .
BT opustno oepay | K A T 7 obe X X[ - W - A~ TBeswite.. Jaroroso.. Jarorose.. Haseaswe Mosaron.. ChaGoes.. Bugenewne Canowoe.. Crpordi  Lmora2  Bupened.. Crasoncc.. Cwmowanc.. - Vomewns [l

Bydep o6mena WpndT Crvam PeaakTnposaHie

iz}
a

IHdopMamis HAKOIHYyBaNacs, 3 YaCOM 3'SBILLTHCA BCE OLIBII HOKITATHI OIHCH

B TpaKTaTax okca, ApHcTOTens, EpatoceHa, IImimia Crapmoro, Kmapmis
IItoneMes Ta iH. Tak BHITLAIaTa YaCTHHA JOCTKYBaHOI TEPHTODIi B AHTHYHHIT ac.

Prc.3. II1aH aHTHYHHX raBaHel Ha MicHi cygacHoi OgecH [35].

B CepeIHbOBIUHHI IepioZ, Hpo IpPHpoAy UOPHOTO MOpsA 3ragyeThcs B

PHMCBKHX IIEPKOBHHX i apaGCBKHX XDOHIKaX, i B OIHCaxX apaGChKHX MaHIDIiBHHKIB.

ond

T —————




Рисунок 12. Картосхема ґрунтів досліджуваної території [15].
Темно-каштанові залишково-солонцюваті грунти. За гранулометричним складом переважають важко-, легко- та середньо суглинкові відміни. Загальна глибина гумусових горизонтів темно-каштанових важко суглинкових ґрунтів – 45-50 см, забарвлення – темно-сіре з коричневим відтінком. Закипає з глибини 50-60 см. Білозірка відзначається на глибині 60-100 см, гіпсовий горизонт залягає з глибини 100-200 см [2]. У ґрунтах з легким гранулометричним складом  глибина гумусових горизонтів, лінія закипання та горизонт білозірки збільшуються. Вміст гумусу коливається в від 0,5 % до 2,5 % залежно від гранулометричного складу. У верхніх горизонтах реакція ґрунтового розчину близька до нейтральної, та вниз по профілю зростає до лужної. Для темно-каштанових ґрунтів характерні малосприятливі для сільськогосподарських рослин водно-фізичні властивості [20, 26].
Північну частину Причорноморської низовини займають чорноземи південні. Вони утворюються під типчаково-ковиловими степами в умовах посушливого клімату на лесах і червоно-бурих глинах. Товщина гумусового горизонту в них невелика – 50-65 см. Вони відрізняються від звичайних чорноземів меншою кількістю гумусу: у верхньому горизонті його вміст дорівнює 3,0 – 3,5 %. Реакція ґрунтів нейтральна. Грунти є високопродуктивними за умови зрошення [26].
2.6. Ландшафти
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Територія дослідження відноситься до степової зони, південно степової під зони (рис. 13).

Рисунок 13. Південно степові ландшафти України [15].
Південно степові (сухо степові) ландшафти формуються в умовах посушливого помірного клімату і недостатнього зволоження. Вони переважають на півдні Причорноморської низовини. Без водність, переважання колючих чагарників і жорстких трав, що сформувалися на солонцюватих темно-каштанових ґрунтах виділяє ці ландшафти серед інших. Напівпустельних рис цим ландшафтам надає наявність солонцевих і солончакових природних комплексів на півдні Причорноморської низовини [19].
У полиновому степу росте сухо степова і пустельна рослинність, а саме: полин, типчак, житняк, нехворощ чорна, хрінниця жовта. Рослини утворюють окремі острівці, що чергуються з голими піскуватими місцями [18].
2.7. Рослинний світ
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На території дослідження формується під зона типчаково-ковилових степів (рис. 14) на південних чорноземах і темно-каштанових ґрунтах. Визначальними видами рослинності в цих степах є ксерофітні види ковили української, Лессінга та волосистої (тирси), а також різні види костриці. 
 Рисунок 14. Фрагмент картосхеми рослинності України [15].
Тут майже відсутня чагарникова й лісова рослинність. На рівнинних, безстічних ділянках існують численні водозбірні блюдця та западини, що звуться “поди”. Вони вкриті лучною і лучно-солончаковою рослинністю [28].

Велике значення мають довго кореневищний колосняк гіллястий (Leymus ramosus), рихлочагарникові житняк гребінчастий і осока вузьколиста (С. stenophylla). Різноманітність різнотрав'я тут відсутня. Воно представлене ксерофітними рослинами – кермеком сарептським (Limonium sareptanum), ферулою східною (Ferula orientalis), роговиком українським (Cerastium ucrainicum), пижмом тисячолистим (Tanacetum millefolium), рясткою Гуссона (Omithogalum gussonei), тюльпанами, полином австрійським (Artemisia austriaca), підмаренником руським (Galium ruthenicum), жабрицею рівнинною (Seseli campestre). В пониззях зустрічаються різак звичайний (Falcaria vulgaris), шавлія степова (Salvia stepposa), дивина фіолетова (Verbacum phoeniceum) [13].

РОЗДІЛ ІІІ. ОСОБЛИВОСТІ ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ НА ДОСЛІДЖУВАНІЙ ТЕРИТОРІЇ

3.1. Природокористування узбережжям.

Природні ресурси берегової зони і шельфу Чорного моря задовольняють різні потреби господарства. Тут здійснюється промислове (портові комплекси), міське і курортне будівництво, видобуток будматеріалів (морські піски, вапняк), лікувальних мінеральних вод і лиманних грязей, прибережна ловля риби, промисел молюсків і водоростей, розміщується рибницьке господарство. Одеське узбережжя використовується також як модель для вивчення причин динаміки берегових процесів і методів зміцнення абразійно-зсувних берегів.

Розрізняють три основні рівні використання природних ресурсів побережжя і морського дна: 

· природний, здатний до самовідновлення; 

· природний, властивості якого підтримуються людиною; 

· створений в результаті перетворення природи в процесі господарської діяльності. 

До ресурсів першого рівня відносяться кліматичні умови, морські і лиманні води, лікувальні грязі. Практика показує, що, незважаючи на вживані заходи, в умовах всезростаючого об’єму морських вантажних і пасажирських перевезень все ще мають місце випадки забруднення моря фекальними водами і нафтопродуктами, а також токсичними речовинами, що виносяться річками. Це зменшує здатність морських вод до природнього самоочищення і тим самим впливає на життєдіяльність рослинних та тваринних організмів. До ресурсів другого рівня використання відносяться рослинний та тваринний світ. В післявоєнні роки зменшилась рибна чисельність, особливо прохідних риб, а також кількість бичків і камбали біля берегів Одеси. Тут різко зменшились колонії мідій і зменшились зарослі водоростей. Головні причини цього: надмірний вилов риби, порушення правил рибальства, забруднення морської і лиманних акваторій, а в районі Одеси ще й берегоукріплювальні роботи (засипка піском кам’янистих ділянок дна, що є місцями проживання мідій, водоростей та інших морських організмів) (рис. 15; 16). 
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Рисунок 15. Фотоскрін берегозахисної споруди с. Ліски [41].

[image: image3.png]



Рисунок 16. Фотоскрін берегозахисної споруди с. Чорноморське (Чабанка) [41].

Один зі способів відновлення рибних ресурсів — організація рибницьких господарств. Стоїть питання про штучне розведення молюсків і деяких видів водоростей. Розробляється ряд заходів, направлених на підтримку властивостей природного середовища в зоні створення протизсувних споруд. Особливо важливе значення має постанова, яка передбачає повне припинення викидів в море неочищених вод. До ресурсів третього рівня використання відносяться ділянки узбережжя, в межах яких створюються порти, судноплавні і зрошувальні канали, берегоукріплювальні комплекси, тобто змінюються їх природні властивості [34].
3.2. Вплив людини

Вплив людини на природній ландшафт почався з розорювання степів і призвело до його модифікації. Сучасне техногенне перетворення природних комплексів призводить до трансформації ландшафтів (рис. 17). 
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Рисунок 17. Антропогенна перетвореність ландшафтів України [35].
В результаті практично повністю змінюється рослинний склад і в значній мірі — тваринний, тобто важливі природні компоненти, які в природних умовах обумовлюють систему регуляції і підтримують динамічну рівновагу, все те, що зараз позначають терміном «гомеостаз». Трансформація природних комплексів — закономірний процес. Але якщо модифікація ландшафту протікала на протязі кількох сотень років, то його трансформація охоплює всього десятки років [34].
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На рисунку можна побачити об’єкти антропогенного навантаження на досліджуваній території (рис. 18).

Рисунок 18. Розташування об’єктів антропогенного навантаження в прибережній смузі української частини Чорного моря [29].
Інтегральним результатом антропогенного впливу на гідрологічний режим лиманів є зменшення водності, що також призводить до підвищення концентрації забруднюючих і біогенних речовин, і посилення гідро екологічної деградації в цілому. Дофінівський лиман один з найбільш вразливих до перетворення природних умов гідрографічної мережі, так як має фільтраційний тип зв’язку з морем, в посушливі періоди року і в період маловодної групи років він може катастрофічно евтрофуватися.

На сучасному етапі природні умови території дослідження, характеризуються повсюдним антропогенним перетворенням. Найбільш масовим видом антропогенного впливу, є сільське господарство. У зв’язку з інтенсифікацією сільськогосподарського виробництва різко збільшилась площа еродованих земель і виніс в річкову мережу  продуктів ерозійного змиву, в тому числі добрив. Крім того в водні об’єкти регіону, здійснюється регулярний викид стічних вод. Порушення гідрологічного режиму і зменшення водності лиманів, викликано в першу чергу зарегулюванням ставками і водосховищами їх гідрографічної мережі на водозбірній площі.

Обробіток земель на більшості території здійснюється інтенсивними методами. Кількість добрив і пестицидів не контролюється і не існує достовірного моніторингу їх обліку. Фермери в основному використовують хімічні добрива, у зв’язку з тим, що тваринництво в регіоні занепадає. У зв’язку з інтенсифікацією сільськогосподарського виробництва різко збільшилась площа еродованих земель і виніс в річкову мережу продуктів ерозійного змиву, в тому числі добрив [28].

Однією з характерних особливостей розвитку господарських структур причорноморського узбережжя є вкрай нерівномірне розміщення населення і об’єктів господарської діяльності. Переважно вся промисловість, транспорт, а також центри агропромислового комплексу і більша частина населення сконцентровані в місті [27].
На території дослідження знаходиться район вилову риби (рис. 19), через надмірний вилов, порушення правил рибальства, забруднення морської і лиманних акваторій їх кількість значно скоротилась.
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Рисунок 19. Розподіл рибо продуктивних районів у водах Чорного та Азовського морів [16].
Динаміку вилову риби в Дофінівському лимані можна побачити з таблиці нижче (табл. 1)

Таблиця 1
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Динаміка вилову риби у найбільших внутрішніх рибогосподарських водоймах одеської області [6].

РОЗДІЛ IV. ЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ ТА ШЛЯХИ ЇХ ВИРІШЕННЯ

[image: image22.png]| @ cuorpers Bopyro” X | @) MeanBaru Cynep X | U Houionamssuniarn X | 64 Kapra me"é

SINOPTIK:Moroge - X | ¢ Moroaa s Comance X okru x | @ Youube x| @
4 ' o ‘ “ a ‘ © i wiheeyatitehratl
<« C @ world-weather.ru/archive/ukraine/fontanka/ 2l §enests § 6ok b T i, Jlant § buraens [ EEETE T f
Fine b enssts i scant usnom Qnasenes Dhontns, §iesrs Rtowzsie. B
Cepoucst & Crasansse dain G Google g Norogas Comanos.. @ § SINOPTK:Morosa.. [E] Omoxraccce @ Aowawnsn crparnia ) Corwn 6 cesonace.. [ e p—
Knumat B GoHTaHKe Mo Mecsiuam 1 cesoHam .
i
Ansaps Anpens Vions OkTABpS - °
®espans Maii Aeryct Hosops .
it
Mapt VioHs CenTsbps [lexabps it
3uma Becra fleto  Ocews it
At

Po3a BeTpos B PoHTaHKe

b

DAA=U TR LI U )

oy TaCx A Cx< OnCx ¥ TnA Nm3x ¥ 3x > Tu3x 4 Depd |(egdee | Boed Dloed e DeEnsi Yo i
Migwiggi | imimo-Cxim | Cximst | Mistewso-Cxim | Nispowmii | [HSECHEOSEX | 3aximmii | Migmimmo-3ax WM IR M B s R R
17.4% 8.4% 10.7% 10.4% 25.2% 6.1% % 15%
Vageepavia s e Enesse
XapakTepucTuka norogbl ATMmocchepHoe AaBneHne J— [—

BEPOATHOCTE OCAAKOB B TedeHye roaa: CpeaHee aTMOCcepHOE ABNEHME MO FoAaM:

[ e
® ocanu D [
® Otnauo [
® Comveuo [
@ nacuypro Dy )




Екологічні проблеми прибережної зони Чорноморського регіону визначаються особливостями економічного розвитку прибережних країн. Сучасний екологічний стан Чорного моря досить напружений: промисловий розвиток і зростання населення прибережних країн, інтенсивний розвиток судноплавства, збільшення обсягу нафто перевезень, рекреації призвели до серйозного забруднення вод (рис. 20), включно з районами активного рибного промислу.

Рисунок 20. Схема основних джерел та рівня забруднення в Чорному морі [32]
Річковий стік, скидання відходів промислових, побутових і сільськогосподарських підприємств в прибережній зоні, особливо в районах великих міст і портів; господарська діяльність на акваторії моря - основні джерела забруднення прибережної зони моря. Найбільше техногенне навантаження лягає на прибережну зону північно-західної частини Чорного моря. Тут загальна екологічна ситуація перебуває близько до критичної, що негативно впливає на довкілля. На рисунку можна побачити рівень забруднення досліджуваної території (рис. 21).
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   Рисунок 21. Сумарна забруднюваність природного середовища України [2].
Для виправлення ситуації потрібні невідкладні заходи, але держава не має чітко визначеної політики щодо використання прибережних територій. З метою здійснення належного еко менеджменту прибережної зони, з урахуванням міжнародного досвіду, було заплановано розробку стратегії скоординованого об'єднаного управління прибережною зоною. На цій основі кожна причорноморська держава повинна розробити відповідно до своєї системи законодавства плани, що забезпечать об'єднане управління. Ці завдання не менш актуальні і на локальному рівні, зокрема у рамках Українського Причорномор'я. Створення системи інтегрованого управління українським сектором берегової зони Чорного і Азовського морів, розробка і реалізація «берегової» політики дозволять Україні просуватися у напрямі підвищення ресурсно-екологічної безпеки і сталого розвитку, а також засвідчать спроможність держави кардинально вирішувати складні екологічні та соціально-економічні проблеми.

Через використання рекреаційного потенціалу морського узбережжя з’являється безліч проблем – екологічних, економічних та управлінських. Їх вирішенню можуть посприяти різноманітні кадастрові оцінки. Крім водних і земельних кадастрів потрібно використовувати також кадастр пляжів. Він є основою економічної оцінки пляжів, яка пов’язує процеси використання рекреаційних ресурсів з необхідними витратами на їх відновлення або на пошук нових ресурсів. Тобто, у системі державного управління природними ресурсами прибережних територій еколого-економічна складова відіграє основну роль. Природні ресурси, пляжі включно, є природною основою сталого соціально-економічного розвитку регіону. Опис будь-якого ресурсу берегової зони є складовою частиною реєстру всієї системи рекреаційного кадастру, який повинен включати економічні та соціологічні характеристики, стан морського і навколишнього середовища, геоморфологічні характеристики [8].

Приморська зона має виняткове значення для екосистеми Північного Причорномор’я і для внутрішніх регіонів України. Поверхневі води досліджуваної території є досить забрудненими (рис. 22).
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Рисунок 22. Екологічна оцінка стану поверхневих вод України [7].
Від ситуації на території водозбору, особливо на приморській території залежить безпека моря і пов’язаних з ним прилеглих систем напряму. Щорічно у Чорне море скидаються тисячі тон забруднюючих речовин підприємствами комунально-побутового господарства, в тому числі при аварійних ситуаціях. Антропогенне навантаження на ділянках рекреаційних зон призводить до порушення природного стану пляжів, прибережних лісів, лугів та зниження їх потенціалу [38].
В кінці 50-х років розпочався процес збільшення біогенного і органічного стоку річок, що впадають в північно-західну частину Чорного моря. Через збільшений приток добрив збільшилася й чисельність біомаси фітопланктону. Якщо в 50-ті роки максимальна чисельність досягала 3 млн. клітин на літр води (Іванов, 1967), то в 70-ті та 80-ті роки вона досягала 100-800 млн. клітин/л (Нестерова, 1987). Море "зацвіло" та змінило колір (на зелений, бурий чи червоний). Колір залежить від того, які види фітопланктону виявилися масовими в тому чи іншому випадку. Зони цвітіння води можна побачити на рисунку (рис. 23).
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Рисунок 23. Зони цвітіння води в Чорному морі в 1950-х і 1980-х роках [11].
"Цвітіння" моря призводить до різних наслідків. Якщо "спалах чисельності'' дають водорості з токсичними властивостями, відбувається отруєння молюсків, риб, інших тварин, а також людини. На Чорному морі таких випадків не виявлено, хоча вони можливі. Інший наслідок - зниження прозорості води. В Північно-західній частині Чорного моря прозорість води з 20-10 м в 50-ті роки знизилась до 1-8 м в 80-ті роки. В результаті донні водорості (що виростали на глибинах більше 5-10 м) виявились дуже затіненими та почали гинути. До середини 80-х років від знаменитого філофорного поля Зернова площею 1 тис. кв. км залишились острівки загальною площею менше 500 кв. км з незначною щільністю водоростей. Було втрачено промислове значення філофори. В наш час в Одеській затоці, наприклад, можна зустріти густі зарослі водоростей лише біля краю моря (в крайових біотопах) на глибинах менше 5 м. Більша площа дна Північно-західної частини моря позбавлена рослинності. Це відбулося в умовах зростаючого потоку добрив, на які відгукуються збільшенням чисельності і біомаси лише поверхневий фітопланктон і прибережні донні водорості. Ще один негативний наслідок "цвітіння" моря – поява зон дефіциту кисню біля дна. Клітини фітопланктону завжди, після закінчення вегетації, осідали на дно. Але якщо до 50-х років на 1 кв. м північно-західного шельфу влітку в районі глибини 20 м осідало в середньому 1,18 г фітопланктону, то в 80-ті роки осідає біля 35,8 г, що в тридцять разів більше. Ця маса мікроскопічних водоростей, розкладаючись, споживає велику кількість кисню розчиненого в воді. Як насідок настає кисневий дефіцит (гіпоксія). В таких умовах масова гине зообентос і донні риби на великих площах (замори). Проте Чорне море до початку 70-х років таких явищ не знало. Перший масовий замор в Чорному морі був зафіксований в серпні-вересні 1973 року на площі 3500 кв. м між дельтою Дунаю та Дністровським лиманом. Як наслідок гіпоксія і замори спостерігались на ділянках Північно-західної частини Чорного моря на площі до 30-40 тис. кв. км.

Після 1990-1991 років інтенсивність "цвітіння" та площа гіпоксії трохи зменшились [11].

4.1. Абразійні процеси узбережжя.
На території дослідження відбувається також зсувний процес (рис. 24). Найбільш великі й небезпечні зсуви розвиваються на узбережжі Чорного моря. Значна їх активізація (30,5%) була виявлена завдяки візуальному обстеженню морського узбережжя. Найбільше зсувні процеси проявляються на ділянці узбережжя моря між селом Крижанівка і Великим Аджалицьким лиманом. Тільки за 2007 р. у процесі активізації на морському узбережжі до зсувного процесу було залучено й вилучено з господарського освоєння приблизно 6027 м2 прибровної частини плато, з них в селі Фонтанка – приблизно 2825 тис.м2 (46,9%).
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Рисунок 24. Поширення зсувів на території України [3].
Геологічна будова, гідрогеологічні умови, рельєф місцевості, клімат, інтенсивність і контрастність неотектонічних рухів – це основні природні чинники, що викликають розвиток зсувів на території. В той же час ерозійні та абразійні процеси порушують рівновагу схилів і виступають одним із основних чинників зсувних процесів.

Протизсувні заходи в області мають локальний характер і виконуються (особливо в останні роки) тільки у разі руйнування транспортних мереж, аварійного стану споруд. Сучасний стан узбережжя потребує терміново вжити систематичних заходів для проведення будівництва, ремонту або реконструкції протизсувних споруд.

У межах Причорноморської западини (Миколаївська, Херсонська, Одеська, Запорізька, Донецька області) незначними є площі поширення карсту відкритого типу. Спостерігаються вони вздовж схилів балок, річок, лиманів, берегової лінії Чорного моря (рис. 25). Поверхневі форми карсту, які представлені кавернами, воронками, суфозійними нішами та порожнинами, розвиваються у відкладах неогенового віку. Потужність неогенових порід‚  здатних до карстування, змінюється від 4–10,0 м на півночі території, до 120-150,0 м – на півдні [24].
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Рисунок 25. Розвиток карсту на території України [3].
В Одеській  області має місце природно-техногенне підтоплення, на території дослідження включно (рис. 26). На території слабо порушений баланс грунтових вод або порушений внаслідок збільшення їх живлення, що пов’язане зі зниженням природного дренування території. Причиною підтоплення значних площ сільськогосподарських земель та сільських населених пунктів є замулювання річок і зниження дренуючих властивостей. Ділянки техногенного підтоплення існують у межах усієї території України. Одеська область одна з найбільш техногенно підтоплених. Розвивається підтоплення через порушення балансу ґрунтових вод під впливом господарської діяльності з переважаючими техногенними чинниками підтоплення:

· порушені умови стоку поверхневих вод через будівництво; 

· незадовільний стан природних систем дренажу (створення штучних водоймищ, замулення річок, засипання балок, ярів, озер та каналізування малих водотоків); 

· незадовільний стан каналізації та мереж водопостачання, відсутність централізованих систем водовідводу; 

· припинення використання неглибоких водоносних горизонтів; 

· досить високий рівень техногенного навантаження на території, що викликане забудовами, будівництвом водосховищ, ставків, каналів, водогонів, зрошення тощо; 
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підтоплення гірничого простору під час закриття гірничих підприємств та припинення експлуатації відкритих виробок. 

Рисунок 26. Процес підтоплення в Україні [3].
Інтенсивність абразії обумовлена мінливістю штормів та рівня моря,  властивостями порід, що складають берегову смугу, а також часом дестабілізації схилів. Цей процес переважає у зонах сучасного тектонічного опускання узбережжя Чорного моря. Процес пов’язаний з інтенсивною господарською діяльністю (нераціональне освоєння пляжної смуги, зарегулювання річкового стоку, надмірне видобування піску з прибережних територій, порушення природного режиму міграції наносів). Берегова лінія з розвитком абразії в Одеській  області має довжину - 86,0 км. Також, крім морського узбережжя, процес спостерігається на берегах лиманів та озер Одеської області. Інтенсивна господарська діяльність (нераціональне освоєння пляжної смуги, надмірне видобування піску з підводних кар’єрів, порушення природного режиму міграції наносів, тощо) обумовила посилення темпів розвитку абразії. Розвиток процесу абразії на досліджуваній території можна побачити на рисунку (рис. 27) [3].
. Рисунок 27. Картосхема абразійних берегів у межах України [3]
4.2. Екологічні проблеми Великого Аджалицького лиману

Дофінівський (Великий Аджалицький) лиман є мілководною водоймою (середня глибина 0.7 м). Він відділяється від моря витягнутим піщаним пересипом, що має  ширину біля 150 м. До 1998 року гідрологічний режим Дофінівського лиману, при відсутності зв’язку з морем, визначався лише кліматичними умовами конкретного періоду часу. В засушливі роки в лимані відбувалися серйозні екологічні зміни [37].
До трансформації природніх умов лиману призвело масштабне та інтенсивне господарське освоєння. Наслідки антропогенного впливу призвели до порушення динамічної рівноваги, що часто виражена: 

· скороченням ландшафтного і видового різноманіття; 

· порушенням деструкційних процесів, евтрофікацією і зморними явищами; 

· зменшенням водності лиману (висихання); 

· зниженням естетичного потенціалу [27].
Завдяки дослідженням Одеського філіалу Інституту біології південних морів Національної академії наук України було виявлено, що спорудження на пересипі в 2002 році гідротехнічного комплексу врятувало Дофінівський лиман від періодичного висихання, проте це вплинуло на його флору і фауну під впливом кліматичних і антропогенних факторів. 

В 2002-2003 роках, після аномальної зими, рівень лиману підвищився в два рази. Це відбулося через розтавання снігу, за відсутності просочування в промерзлий грунт, до лиману надійшли великі об’єми води. В першій половині квітня 2003 р. солоність водної маси лиману понизилась до 3-7 ‰, а до середини травня склала 8-9 ‰. Відбулося це в результаті вітрового перемішування і витіснення солоних вод придонного шару через трубопровід в море. Ці зміни гідрологічного режиму відобразились на стані флори і фауни водойми. Південна частина лиману почала заростати вищою водною рослинністю, в основному рдестом (Potamogeton pectinalis). В середині травня ставкостійники тваринного комплексу в верхів’ях лиману були переповнені зливовими опадами. Це призвело до того, що прорвали огороджуючи дамби і в акваторію лиману було скинуто неочищені стічні води. В травні-липні 2004 року випало 202 мм опадів, що в 2 рази більше за норму. Зі схилів лиману, було змито велику кількість органічних і забруднюючих речовин. Так як весною рівень лиману знаходився на допустимих відмітках, на пересипі канал не відкривався. Перепад рівнів море-лиман був незначним, і через трубопровід в лиман надійшла невелика кількість води. Вітрове перемішування вод лиману стали ускладнювати густі зарослі водної рослинності [24]. 

Влітку 2004 року в південній частині Дофінівського лиману відбувся замор донної фауни через надходження в лиман біогенних і органічних речовин в великих кількостях, а також застійних явищ в водній товщі. Двостулкові молюски і риби першими не витримали придонної гіпоксії. В першій декаді серпня були відібрані проби зообентосу, всі особини C. glaucum і A. Ovata в них загинули. Грунт (чорний мул) мав запах сірководню. Черви і ракоподібні не зустрічались, а екземпляри черевоногих молюсків H. Acuta були виявлені лише на водних рослинах. В цей період солоність лиману змінювалась від 14 ‰ в південній частині до 21 ‰ в північній. Вдень в різних частинах лиману вміст розчиненого кисню складав від 142 % до 288 % насичення, а в передранкові години знижувався до 33 % (до півдня гіпоксії). В цей період в водах лиману був зафіксований високий вміст органіки. 

Щоб відновити нормальне вітрове перемішування водної товщі лиману і донну фауну потрібно регулярно вилучати надлишкову масу водних рослин для подальшої їх переробки. В 2007 році в Одеському державному екологічному університеті були виконані наукові досліди на тему: «Обґрунтування заходів з покращення гідро екологічного і соляного режиму Дофінівського лиману Комінтернівського району». Це відбулося для того, щоб розробити рекомендації з регулювання штучного водообміну лиману з морем, враховуючи сезонні зміни гідро екологічних характеристик лиману і впливу на нього зовнішніх факторів.  За результатами дослідження мілководність лиману і його малий об’єм обумовлюють залежність гідро екологічного стану водойми від кліматичних умов різних років (кількість опадів, випаровування, температура повітря, рівень моря, тощо). Тому екологічна стійкість екосистеми лиману досить низька і щоб її підвищити потрібно штучно регулювати водний режим. Управління гідро екологічним станом водойми в сучасних умовах можливо лише завдяки регулюванню водообміну з морем через систему гідротехнічних споруд, що діють з 2002 року. Необхідною умовою для стабілізації режимів екосистеми Дофінівського лиману за будь-якої водності року є функціонування комплексу гідротехнічних споруд. На основі досліджень була запропонована стратегія управління гідрологічними і гідрохімічними режимами лиману: 

· у весняний період лиман необхідно наповнювати  прісними водами бічного стоку обмежуючи водообмін з морем; 

· в червні, якщо перевищена відмітка рівня моря на 10-15 см нормального підпірного рівня лиману, треба відкрити гідротехнічні споруди, що забезпечить інтенсивне водо оновлення лиману; 

· в серпні-вересні, коли середній рівень моря наближається до нормального підпірного рівня лиману, потрібно контролювати режим водообміну, перекриваючи гідротехнічні споруди, які повинні пропускати максимальні об’єми води, що закладені в проектних характеристиках. 
За виконання цих умов  навіть в екстремально-маловодні роки при перевищенні рівня моря над рівнем лиману при сильних нагонах можна згладити негативний ефект падіння рівня вод в лимані через випаровування [37].

ВИСНОВКИ

Ретроспективний аналіз заселення узбережжя Чорного моря дозволяє стверджувати зацікавленість людства в корисних якостях цієї території. Спочатку узбережжя використовувалось як місце стоянки первинних мешканців. Потім, а особливо під час «Великої грецької колонізації», як надійна місцевість перепочинку і поповнення провіанту (прикладом може бути поселення Скопеллі у Великому Аджаликському лимані). Існують відомості про територію дослідження і в середні віки, але самим значним періодом заселенням цієї території є період після заснування міста і порту Одеса.

Рельєф території в цілому рівнинний, відноситься до найнижчого в Україні з панівними висотами до 100 м. Він характеризується незначною розчленованістю та широкими водо роздільними плато. Після відступу пліоценових морів почався період континентального розвитку, тому Причорноморський геоморфологічний рівень є наймолодшим рівнем в Україні. Тут значну роль відіграють палеогенові та неогенові відклади. На палеогенових морських відкладах залягають континентальні червоно-бурі глини та потужна товща антропогенових відкладів (25-35 м). В їх будові  головну роль відіграють лесоподібні породи. У районі представлено наступні типи рельєфу: лесові рівнини, водно ерозійний і водно акумулятивний, еоловий, морської акумуляції та абразії. Берегова зона представлена в основному абразійним типом. Акумулятивні форми рельєфу представлені переважно пересипами.
Кліматичні особливості досліджуваної території формуються під впливом акваторій моря та Аджалицьких лиманів. В прибережній смузі, у порівнянні з більш віддаленими територіями, зменшуються сезонні та річні амплітуди температур, хмарність та кількість опадів. При цьому збільшується вологість, тривалість сонячного сяйва, сумарна радіація,  радіаційний баланс і атмосферний тиск. Для території характерними є тривале спекотне літо і порівняно м’яка коротка зима з частими відлигами.
До основних видів природокористування дослідженої території можливо віднести: транспорт, як морський так і сухопутний; сільське господарство; забудова і експлуатація приватних і громадських об’єктів; рекреація та туризм.

На сучасному етапі природні умови північно-західного Причорномор’я, характеризуються повсюдним антропогенним перетворенням. Вплив людини на природній ландшафт почався з розорювання степів і це призвело до його модифікації та трансформації ландшафтів. В результаті практично повністю змінюється рослинний і в значній мірі — тваринний склад.
Особливістю природокористування узбережжя є вкрай значна забудова і не раціональне використання території. Значне зростання заселення приміської території без наукових і інженерних засобів захисту, призвели до втрати і деградації корисних властивостей узбережжя. Так перевантаження узбережжя приватною забудовою, без відведення каналізаційних вод сприяло абразії берегової зони. А берегозахисні споруди спроектовані і збудовані без обліку берегових процесів. 

Інтенсивне природокористування призвело до втрати узбережжя значної кількості: нафтопродуктів, пестицидів, гербіцидів, забруднених стічних вод. Це в свою чергу зменшило природнє різноманіття.

В останні декілька десятиліть, зі зменшенням промислового виробництва і впровадження більш жорстких екологічних умов, стан узбережжя дослідженої території здобув ознаки стабільності, а в деяких випадках і поліпшення стану.

Так, хоч і дуже повільно відновлюється рибна популяція, з’являється риба яка була присутня тут тільки в середині минулого століття. Ремонт і застосування нової мережі водопостачання, дозволив зменшити втрати води і як наслідок уповільнити зростання рівня ґрунтових вод. Загальна усвідомленість спільноти в організованій утилізації побутових відходів, сприяє  покращенню довкілля. Але перед суспільством стоїть ще багато не вирішених питань:

1. Забудова в береговій зоні.

2. Якість питної води.

3. Засоби поліпшення стану Великого Аджаликського лиману.

4. Будівництво єдиної каналізаційної мережі.

5. Моніторинг екологічного стану.

6. Організація і управління території дослідження
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