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ВСТУП

Запалювання сукупності вуглецевих частинок в холодних азотно- 

кисневих сумішах і кінетика горіння, яка характеризується зміною темпера­

тури горіння і появою чадного газу є складними процесами,хід яких залежить 

від концентрації компонентів. Практично недосліджені механізми впливу ен­

дотермічної реакції вуглекислого газу з вуглецем, а також окислення чадного 

газу в газовій суміші на температуру горіння сукупності вуглецевих части­

нок, кінетику появи чадного газу і діоксиду вуглецю. В даний час інтенсивно 

тривають роботи з дослідження механізмів горіння поруватих частинок елек­

тродного вугілля, графіту і коксів природного вугілля з газами [1-3], незва­

жаючи на велику кількість робіт, зроблених в попередні роки.

Для прогнозування та забезпечення пожежовибухобезпеки, важливо 

знати закономірності запалювання сукупності вугільних частинок, поперед­

ньо розігрітих до високої температури, правильно описувати температуру і 

час горіння, кінетику зменшення кисню та збільшення токсичного чадного 

газу. Як відмічалося в [4], запалювання вуглецевих частинок стає можливо 

при збільшенні концентрації кисню в холодній азотно-кисневій суміші з од­

ночасним збільшенням початкової температури частинки вище критичної 

температури запалювання. Однак, велика поруватість вугільної частинки, на­

приклад деревного вугілля, дозволяє здійснити запалювання в повітрі кімна­

тної температури [5].

Метою даної роботи є дослідження впливу різних параметрів та механі­

змів на характеристики високотемпературного тепломасообміну, критичні 

режими спалахування й погасання сукупності вугільних частинок при різних 

масових концентраціях частинок С,„ в холодних азотно-кисневих сумішах. 

Обов’язковим є врахування тепловтрат випромінюванням з навколишніми 

тілами та стефанівської течії, що виникає поблизу поверхні частинки.



висновки
1. Встановлено, що запалювання в сумішах з невисокою температурою 

(1000 К) і тиском 0.3 М Па відбувається при початковій температурі 1450 К 

частинок діаметром 50 мкм і концентрації кисню в суміші 50%. Зі зменш ен­

ням розміру частинок пилу температура запалювання збільшується. Гетеро­

генна реакція вуглецю з діоксидом вуглецю і гомогенна реакція горіння чад­

ного газу практично не впливають на характеристики запалення.

2. Показано, що в залежності від концентрації вугільного пилу макси­

мум температури частинок досягається з різних причин: при малій концент­

рації за рахунок зміни швидкостей зростання тепловиділення і тепловіддачі зі 

зменш енням діаметру, при значній -  вигорання кисню в суміші.

3. В залежності від масової концентрації пального в сукупності вуглеце­

вих частинок максимальна температура горіння Тт і діаметр частинок de після 

їх самовільного погасання змінюються по-різному: зростання Тт і зменшення 

de при невеликих концентраціях вугільного пилу, зворотний хід -  при знач­

них концентраціях.

4. З ростом масової концентрації вугільного пилу відбувається якісна 

зміна газового складу після самовільного погасання частинок: при малих 

концентраціях пилу газ складається з азоту, кисню і вуглекислого газу (до 

20%), а при великих: азоту, чадного (до 30%) і вуглекислого газу. При вели­

ких концентраціях пилу вигорання частинок відбувається переважно за раху­

нок реакції відновлення (С+ С 0 2~ 2 СО).
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