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Одеcа – 2024

АНОТАЦІЯ
Було вдосконалено культуру ізольованих зародків кукурудзи в умовах in vitro та адаптацію отриманих рослин-регенерантів. Проведено оптимізацію поживного середовища за консистенцією і вмістом фітогормонів. Виявлено, що найкращу приживлюваність зародків кукурудзи in vitro забезпечувало рідке середовище з додаванням 2 мг/л 6-БАП та 5 мг/л ІОК. Досліджено вираженість впливу штамів бацил на морфометричні показники проростків кукурудзи. Встановлено позитивний вплив одновідсоткового розчину тридобової культури Bacillus megaterium ONU500 і Bacillus pumilus ONU554. Визначено стимулюючу дію штамів ONU500 та ONU554 на адаптацію рослин кукурудзи до умов ex vitro. Рекомендовано введення етапу інокуляції бацилами штамів ONU500 і ONU554 у концентрації 1 % для стимуляції росту та антагоністичної дії на патогенну мікробіоту.
Дипломну роботу викладено на 46 сторінках друкованого тексту. Робота проілюстрована 2 таблицями та 11 рисунками. У роботі наведено посилання на 49 джерел літератури (13 кирилицею та 36 латиницею).
Ключові слова: зародки кукурудзи, культура in vitro, Bacillus, інокуляція насіння, адаптація до умов ex vitro.



The culture of isolated maize germs in vitro and the adaptation of the resulting regenerated plants were improved. The nutrient medium was optimised in terms of consistency and phytohormone content. It was found that the best survival rate of maize germs in vitro was provided by a liquid medium with the addition of 2 mg/l 6-BAP and 5 mg/l IAA. The severity of the influence of bacillus strains on the morphometric parameters of maize seedlings was studied. The positive effect of a one per cent solution of a three-day culture of Bacillus megaterium ONU500 and Bacillus pumilus ONU554 was established. The intensifying effect of strains ONU500 and ONU554 on the adaptation of maize plants to ex vitro conditions was determined. It is recommended to introduce the stage of inoculation with bacilli of strains ONU500 and ONU554 at a concentration of 1 % to stimulate growth and antagonistic effect on pathogenic microbiota.
The thesisis presented on 46 pages of printed text. The work is illustrated with 2 tables and 11 figures. The work contains references to 49 literary sources (13 in cyrillic and 36 in latin).
Key words: maize germs, in vitro culture, Bacillus, Zea mays, seed inocula- tion, adaptation to ex vitro conditions.
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2,4-Д – 2,4-дихлорфеноксиоцтова кислота 6-БАП – 6-бензиламінопурин
АБК – абсцизова кислота ГК – гіберелова кислота ІОК – індолілоцтова кислота
НОК – нафталінооцтова кислота
PGPB – бактрерії, що стимулюють ріст рослин (від англ. «plant growth promoting bacteria»)
pH – водневий показник
МS – поживне середовище Мурасіге і Скуга
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Виробництво кукурудзи у світі постійно збільшується і це має цілком конкретні причини. Перша з них — ріст чисельності населення. Це пов’язано не тільки з безпосереднім використанням у харчовій промисловості, а й з виробництвом кормів для сільськогосподарської галузі, що разом становить понад половину світового обсягу споживання Zea mays L.
Другою причиною є звернення уваги суспільства та урядів передових країн на альтернативні джерела енергії, наприклад, біоетанол. Сьогодні у світі біля третини кукурудзи використовують на технічні цілі, зокрема, для отримання біопалива. Враховуючи актуальність переходу на більш екологічні паливні матеріали, стає зрозуміло, що дана сфера у майбутньому буде стрімко розвиватись. Так, уже зараз у США половина кукурудзи використовується для виробництва біоетанолу [Данько та ін., 2021]. В цьому контексті Україна також має значні ресурси біомаси, доступної для енергетичної галузі.
Проте через зміну клімату виведені раніше сорти кукурудзи поступово втрачають свій потенціал врожайності. Наразі у нашій країні існує проблема підбору сортів, які давали б високий і якісний врожай. Перспективним є використання скоростиглих гібридів кукурудзи, стійких до посухи, фітопатогенів, шкідників тощо. Одними з головних задач для вчених- селекціонерів є створення таких генотипів, які би втілювали у собі всі перелічені характеристики разом. Тобто є потреба у такому посівному матеріалі, що дозволяє максимально здешевити технологію вирощування.
У створенні нових гібридів кукурудзи можуть допомогти біотехнологічні методи культур in vitro. Їх використання дозволяє значно прискорити селекційний процес, адже на роботу в лабораторії не впливає клімат і сезонність. До того ж, культивування кукурудзи в асептичних умовах дає змогу отримати генетично однорідні рослини. Це відкриває нові можливості для покращення сортового складу та збільшення стресостійкості кукурудзи до несприятливих умов.

Важливим є те, що досі у вчених-біотехнологів немає уніфікованого протоколу по культивуванню зародків кукурудзи in vitro. Методи і способи культивування варіюють залежно від стадії розвитку рослинного об’єкту, його генотипу, форми та розміру. Наприклад, отримувати регенеранти ефективніше з незрілих зародків, адже здатність до регенерації знижується з дозріванням тканини. Однак такі експланти доступні сезонно або вимагають додаткових витрат на теплиці. Більш актуальним є використання зрілих зародків для введення в асептичну культуру: вони наявні в надлишку і зберігаються роками.
Окрім відсутності стандартної методики культивування, є проблеми на етапі адаптації рослин-регенерантів до умов ex vitro [Титаренко та ін., 2018]. Перспективним вирішенням може стати використання мікроорганізмів на етапі предадаптації для формування корисної мікробіоти, що має полегшити пристосування рослини до нестерильних умов [Титаренко, 2023].
Таким чином, метою нашої роботи було вдосконалити культуру ізольованих зародків кукурудзи в умовах in vitro з подальшою адаптацією отриманих рослин-регенерантів.
Для виконання поставленої мети було висунуто такі завдання:
1. Вивчити та удосконалити методики стерилізації експлантів та підібрати консистенцію і фітогормональний склад паоживного середовища для введення Zea mays L. в асептичну культуру.
2. Встановити характер та вираженість впливу дослідних штамів
Bacillus на морфометричні показники проростання насіння кукурудзи.
3. Визначити найбільш ефективні штами Bacillus для використання їх на етапі предадаптації регенерантів Zea mays L.
4. Розробити біотехнологічну схему культивування зародків кукурудзи in vitro на основі аналізу наукових джерел та результатів наших експериментів. Об’єктом досліджень є процеси культивування зародків кукурудзи в культурі in vitro. Предметом є введення в культуру in vitro ізольованих
зародків кукурудзи та етап предадаптації.

ВИСНОВКИ
1. Визначено, що кращу приживлюваність ізольованих зародків кукурудзи як експлантів для культури in vitro забезпечувало рідке середовище з додаванням 2 мг/л 6-БАП та 5 мг/л ІОК (78,5 %), а для проліферації експлантів кращим було тверде середовище з таким же вмістом фітогормонів (31 %).
2. Показано позитивний вплив одновідсоткового розчину тридобової культури B. megaterium ONU500 (збільшення довжини пагона на 50 %, кореня на 69 %) і B. pumilus ONU554 (довжина пагона і кореня більша на 27,5 % і 37 % відповідно) на ріст та розвиток проростків кукурудзи.
3. Виявлено рістстимулюючу дію штамів B. megaterium ONU500 (довжина пагона на 32 % більше) та B. pumilus ONU554 (на 46 % більше) на акліматизацію рослин кукурудзи до умов ex vitro.
4. Було розроблено біотехнологічну схему з використанням етапу інокуляції штамами бацил ONU500 і ONU554 у концентрації 1 % для стимуляції росту та антагоністичної дії на патогенну мікробіоту.
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