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Èñïîëüçóåòñÿ ñèíåðãåòè÷åñêèé ïîäõîä ñ ïðèìåíåíèåì òåîðèè êàòàñòðîô.
Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ íåêîòîðûõ òåêòîíè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, âîçäåéñòâèå êîòîðûõ ìîæåò âûçûâàòü íåàäåêâàòíóþ ðåàêöèþ
áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèíåðãåòèêà, êàòàñòðîôà, áèôóðêàöèÿ, àòòðàêòîð, ñòðóê-
òóðíàÿ íåóñòîé÷èâîñòü.

Âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðîãíîçèðîâàíèÿ çåìëåòðÿñåíèé èëè
äðóãèõ òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñ ó÷åòîì âñåõ ïðåäûäóùèõ ïîïûòîê
òåì èëè èíûì îáðàçîì îïèñàòü ìàòåìàòè÷åñêè èëè ñìîäåëèðîâàòü â
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäÿùåå â äàííîì ñëó÷àå, äîëæíà îñíî-
âûâàòüñÿ íà íîâûõ íàó÷íî-ôèëîñîôñêèõ ðàçðàáîòêàõ. Êîíå÷íî, ëþáîé
òåêòîíè÷åñêèé ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññîì ñàìîîðãàíèçàöèîííûì. Ê
òåîðèÿì ñàìîîðãàíèçàöèè îòíîñÿòñÿ ñèíåðãåòèêà, òåîðèÿ èçìåíåíèé è
òåîðèÿ êàòàñòðîô. Âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå âàðèàíòû ðàáîòîñïîñîáíû
è, â ðåçóëüòàòå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðèâîäÿò ê îäíîìó
êà÷åñòâåííîìó ðåçóëüòàòó. Îäíàêî, ñàìà ïî ñåáå, êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà
íå ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùåé. Çà áàçîâóþ îñíîâó ïðèíèìàþòñÿ ïîëîæå-
íèÿ ñèíåðãåòèêè, ñîãëàñíî êîòîðûì ñóùåñòâóþò ñëîæíûå ñèñòåìû
ýâîëþöèÿ, êîòîðûå èìåþò òîò æå õàðàêòåð, ÷òî è ñèñòåìû áîëåå ïðî-
ñòîé ñòðóêòóðû. Âûáðàâ íåêîòîðóþ áàçîâóþ ìîäåëü, êîòîðàÿ îïèñûâà-
åò èçíà÷àëüíóþ, äîñòàòî÷íî òîëüêî èíòåðïðåòèðîâàòü âåëè÷èíû, êîòî-
ðûå âêëþ÷àåò ìîäåëü â òåðìèíàõ âûáðàííîé ñèñòåìû. Ñ öåëüþ ñîçäà-
íèÿ ñèñòåìû ñåéñìîïðîãíîçèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ áèîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ áûëà ñîçäàíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìåòîäèêà íàòóðíûõ è ëàáîðà-
òîðíûõ íàáëþäåíèé. Â îñíîâó êàê ìàòåìàòè÷åñêîãî, òàê è ëàáîðàòîð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ áûëà ïîëîæåíà èäåÿ òàê íàçûâàåìîãî ïèí÷-ýô-
ôåêòà. Ëþáîå çåìëåòðÿñåíèå ÿâëÿåòñÿ ìãíîâåííûì âûñâîáîæäåíèåì
ýíåðãèè âûçâàííûì ïðîöåññàìè ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ â íåäðàõ
çåìíîé êîðû è óïðóãèå âîëíû, ãåíåðèðóåìûå òàêèìè ïðîöåññàìè, ïðè-
âîäÿò ê ñîòðÿñåíèþ çåìíîé êîðû è êàòàñòðîôàì. Ëàáîðàòîðíîå ìîäå-
ëèðîâàíèå ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå òåõ èëè èíûõ ìàòåðèàëîâ
êîòîðûå ïðè ìàëûõ äåôîðìàöèÿõ ÿâëÿþòñÿ ëèáî õðóïêèìè ëèáî ïëà-
ñòè÷íûìè. Òàêîé ïîäõîä íå ïðîòèâîðå÷èò òåîðèè óïðóãîñòè, ñ ïîìî-
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ùüþ êîòîðîé, â ïðåäåëàõ ïðèìåíèìîñòè çàêîíà Ãóêà, ìîæíî óñïåøíî
ïðåäñêàçûâàòü êðèòè÷åñêóþ íàãðóçêó. Îäíàêî, ïîñëåäóþùèå ñîáûòèÿ
íå óêëàäûâàþòñÿ â ëèíåàðèçîâàííóþ ìîäåëü. Ñóòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî òî÷êà íåóñòîé÷èâîñòè ÿâëÿåòñÿ îñîáîé òî÷êîé ôèçè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ ñèñòåìû â ñìûñëå íàðóøåíèÿ â íåé íåïðåðûâíîñòè, íåçàâèñèìî îò
òîãî, âûïîëíÿåòñÿ ëè â ýòîé òî÷êå çàêîí Ãóêà èëè íåò.

Íåâîçìîæíî ïðåäñêàçàòü, ÷òî ïðîèñõîäèò ïðè ïðîõîæäåíèè êðèòè-
÷åñêîé òî÷êè, äàæå ýêñòðàïîëèðóÿ ñâîéñòâà ñèñòåìû ìàëûìè âîçìóùå-
íèÿìè. Ïîýòîìó ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ,
êîòîðîå çàâèñèò îò, íàãðóçêè ÿâëÿåòñÿ ðàçäâîåííûì. Ïîëîæåíèå ðàâ-
íîâåñèÿ, êàê ôóíêöèÿ íàãðóçêè, èìååò ðàçâåòâëåíèå � òî÷êó áèôóðêà-
öèè, ãäå ñèñòåìà âûáèðàåò ïóòü ðàçâèòèÿ, òðàåêòîðèþ ñâîåãî äâèæå-
íèÿ. Îäíàêî, òî ÷òî íå îïðåäåëÿåòñÿ äåòåðìèíèðîâàíî ëèáî ñòîõàñòè-
÷åñêè ïàðàìåòðàìè ñîñòîÿíèÿ ñðåäû äî íà÷àëà ïðîöåññà, ìîæåò áûòü
çàìå÷åíî ïî ïîâåäåíèþ æèâîòíûõ.

Áåçóñëîâíûì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ñóùåñòâóåò íåêîòîðîå âîçäåé-
ñòâèå âûçûâàþùåå íåàäåêâàòíóþ ðåàêöèþ æèâîòíûõ.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå óäàëîñü óâÿçàòü ñîçäàííûå ìîäåëè ñ
ðåàëüíûì ïîâåäåíèåì íàáëþäàåìûõ îáúåêòîâ. Åñòåñòâåííî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ñóùåñòâóþò íåêîòîðûå âíåøíèå ôàêòîðû, (êàê-òî ýëåêòðî-
ìàãíèòíûå ëèáî ìåõàíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ) êîòîðûå â îïðåäåëåííûõ
óñëîâèÿõ ìîãóò ñîçäàòü ðåçîíàíñ ñ âíóòðåííèìè (ñîáñòâåííûìè) êîëå-
áàíèÿìè äàííîãî îðãàíèçìà, íàïðèìåð ñåðäå÷íûå ðèòìû, ýëåêòðîìàã-
íèòíûå êîëåáàíèÿ ìîçãà è íåðâíîé ñèñòåìû.

Ñîãëàñíî ìíîãî÷èñëåííûì íàáëþäåíèÿì ðàçëè÷íûå âèäû æèâûõ
ñóùåñòâ ìîãóò ðåàãèðîâàòü, ëèáî íå ðåàãèðîâàòü íà ñèòóàöèþ ïðåäøå-
ñòâóþùóþ êàêîìó ëèáî òåêòîíè÷åñêîìó ïðîöåññó. Â äàííîé ñèòóàöèè,
îäíàêî, ìîæíî âûäåëèòü íåêîòîðûå âèäû ãèäðîáèîíòîâ, êîòîðûå ïðî-
ÿâëÿþò íåàäåêâàòíîå ïîâåäåíèå â àáñîëþòíîì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ,
êîòîðûå ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü êàê ñèòóàöèè, ïðåäøåñòâóþùèå òåê-
òîíè÷åñêîìó ïðîöåññó.

Èíòåðåñ ïîñòàâëåííîãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ôàêòè÷åñêè
èìååòñÿ äâå çàäà÷è òàê èëè èíà÷å âûõîäÿùèå íà áèôóðêàöèîííûé
óðîâåíü. Çåìëåòðÿñåíèå ìîæåò ñëó÷èòüñÿ, à ìîæåò è íåò, ðåöåïòîð
ìîæåò ñðåàãèðîâàòü, à ìîæåò è íåò.

Òàêèì îáðàçîì, èìååòñÿ äâà êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïîëîæåíèÿ, îáëàäàþ-
ùèõ ñîáñòâåííûìè âåðîÿòíûìè áèôóðêàöèÿìè è ñîîòâåòñòâóþùèìè
íàáîðàìè àòòðàêòîðîâ.

Ãðàôè÷åñêè ýòî ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Å. Ã. Êîíèêîâ, Ì. Ê. Êðåìåí÷óöêàÿ, Â. Þ. Ïàíãàåâ



125

Çàøòðèõîâàííàÿ îáëàñòü íà ïëîñêîñòè ïðîåêöèé ñîîòâåòñòâóåò ìåñ-
òîïîëîæåíèþ ñòðóêòóðíî-íåóñòîé÷èâûõ òî÷åê, êîòîðûå áåçóñëîâíî
ïðèìåíèìû äëÿ îïèñàíèÿ ðåàëüíûõ ñîáûòèé. Èìåííî ýòî ÿâëåíèå
ðàññìàòðèâàåòñÿ çäåñü.

Ðåàëüíî äåéñòâóþùàÿ ìîäåëü çåìëåòðÿñåíèÿ äîëæíà èìåòü ñëåäóþ-
ùèå òðè îñíîâíûå ÷àñòè: èñòî÷íèê ïåðåäàþùàÿ ñðåäà, è ïðèåìíèê.
Èñòî÷íèêîì ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ, â êîòîðîì
ñîãëàñíî ãèïîòåçå ïðîôåññîðîâ È. Ï. Çåëèíñêîãî è À. À. Õàíîíêèíà
ïðîèñõîäèò ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ çåìíîé ñðåäû. Â îáû÷íûõ óñëî-
âèÿõ ýòà ñðåäà ïðîÿâëÿåò ñåáÿ êàê õðóïêèé ìàòåðèàë è ïðè íàãðóæå-
íèè âïëîòü äî ðàçðóøåíèÿ èñïûòûâàåò î÷åíü íåçíà÷èòåëüíóþ ïî âå-
ëè÷èíå ïëàñòè÷åñêóþ äåôîðìàöèþ. Ïîýòîìó â òàêèõ ñëó÷àÿõ ïëàñòè-
÷åñêîé äåôîðìàöèåé, êàê ïðàâèëî, ïðåíåáðåãàþò èç-çà ìàëîñòè. Â
ñëó÷àå ñ çåìëåòðÿñåíèåì âûÿâëåíèå ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè ñâÿçà-
íî ñ òåì, ÷òî èìåííî îíà ÿâëÿåòñÿ íåèçáåæíûì ýòàïîì ôîðìèðîâàíèÿ
ýïèöåíòðà è ñîîòâåòñòâåííî ïðåäâåñòíèêîì ýòîãî ÿâëåíèÿ. Ïðè ýòîì
ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ, ïðîòåêàÿ â ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè, â
èòîãå ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ è ðàçâèòèþ íåñïëîøíîñòåé èëè òðå-
ùèí â ëþáîì ìàòåðèàëå. Ïîýòîìó èñêóññòâåííûì èëè ìîäåëüíûì
èñòî÷íèêîì, â ïðèíöèïå, ìîæåò áûòü ìåòàëëè÷åñêèé îáðàçåö, èñïûòû-
âàþùèé ïëàñòè÷åñêóþ äåôîðìàöèþ.

Âûáîð â êà÷åñòâå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêîé ìîäåëè èñòî÷íèêà èëè ýïè-
öåíòðà çåìëÿòðÿñåíèÿ ïëàñòè÷åñêè äåôîðìèðóåìîãî ïðîâîëî÷íîãî îá-
ðàçöà ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî âîëíîâàÿ ïðèðîäà ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè
ïðîÿâëÿåòñÿ â íåîäíîðîäíîé ñðåäå ñî ñòðóêòóðîé.

Ïðèáîð, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî, ïîçâîëÿåò
ìîäåëèðîâàòü âîëíîâûå ïðîöåññû ïðè ïîäâèæêå òåêòîíè÷åñêèõ ïëèò.

×òî êàñàåòñÿ ðåöåïòîðà (â íàøåì ñëó÷àå ïðèåìíèêîì ÿâëÿåòñÿ
ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé îáúåêò), òî èíòåðåñ åñòåñòâåííî ïðåäñòàâëÿåò íå
åãî ðåôëåêòîðíàÿ ðåàêöèÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ íîðìàëüíûì óñëîâèÿì
ñóùåñòâîâàíèÿ, à íåàäåêâàòíàÿ ïîâåäåí÷åñêàÿ ðåàêöèÿ íà âîçäåéñòâèÿ,
âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè ìåòàëëè÷åñêîãî
îáðàçöà, êîòîðûå ïî ñâîèì âîëíîâûì õàðàêòåðèñòèêàì äîëæíû ñîîò-
âåòñòâîâàòü íà÷àëüíîé ñòàäèè äåôîðìàöèè çåìíîé êîðû, ïðåäøåñòâóþ-
ùåé òåêòîíè÷åñêîìó ïðîöåññó.

Ïîòåðÿ óñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû ïðîèñõîäèò ïî ñöåíàðèþ ïåðåõîäà îò
ïîðÿäêà ê õàîñó è ñâÿçàíà ñ èñ÷åðïàíèåì âîçìîæíîñòåé, çàâèñÿùèõ
îò íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû è åå ñâîéñòâ. Ïîñëåäíèå îïðåäåëÿ-
þòñÿ òåì ñïåêòðîì ÷àñòîò, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò îïðåäåëåííûì âè-
äàì àòòðàêòîðà (ïðîñòîé, ñëîæíûé, ñòðàííûé), êîòîðûå îïðåäåëÿþò
ïåðèîäè÷íîñòü ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû â òî÷êå, ëîêàëüíîé îáëàñòè è ñèñòå-
ìå â öåëîì. Èçìåíåíèå âèäà àòòðàêòîðà ïðîèñõîäèò áèôóðêàöèîííî è
ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ âíóòðåííèìè ñâîéñòâàìè èëè ñàìîîðãàíèçà-
öèîííûìè âîçìîæíîñòÿìè ñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì, ñîñòàâëÿåòñÿ êàð-
òèíà ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé è ñèñòåìû â öåëîì. Ýòî
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåõàíèçìà ôîðìèðîâàíèÿ ýïèöåíò-
ðà çåìëåòðÿñåíèÿ è äèàãíîñòèêè âñåãî ýòîãî ïðîöåññà.

Ñèíåðãåòè÷åñêèé ïîäõîä ê ïðîãíîçèðîâàíèþ òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
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THE SINERGETICAL APPROACH AND APPLYING OF
CATASTROPHE THEORY TO THE PROBLEM OF TECTONIC
PROCESSES FORECASTING

Summary
The sinergetical approach together with the theory of catastrophes is being used.

The posibility of tectonical processes forecasting is considered. Influence of such
processes can cause inadequate reaction of biological objects.
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