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ВСТУП 

 

Розробка модельних теоретичних підходів, щодо опису рівноважної 

іонізації гетерогенної плазми (ГП) зі стаціонарним струмом в об’ємі, із 

врахуванням поляризації макрочастинок (МЧ) в електричному полі джерел 

термостату, ставить представляє значний інтерес для ряду сучасних 

впроваджень ГП. Визначальний момент теорії − чарункова модель 

електростатичного екранування у ГП при наявності зовнішнього поля [1-

3]. Для плазми продуктів згоряння конденсованих пального зі сферичними 

частинками конденсованої дисперсної фази (КДФ) визначено вплив 

поляризації на рівноважну іонізацію ГП зі стаціонарним струмом в об’ємі. 

На відміну від рівноважної  плазми, яка не взаємодіє із зовнішнім полем 

умовою, що виокремлює електронейтральну чарунку в даному випадку  на 

межі чарунки обирається наступна: 

 

Cr S

d
E

dr




  (1) 

 

Тут   – самоузгоджений потенціал в плазмі; CS  – поверхня, що 

виокремлює чарунку; E  – усереднене максвеллівське поле в плазмі. При 

відсутності зовнішнього електричного поля, виокремлюючи умова  для 

градієнту поля (1) на границях ефективних чарунок електронейтральності 

ГП є однорідною, і отже ефекти поляризації відсутні. Наявність поля 

джерел термостату призводить до зміни розподілу локального 

електростатичного поля в околах дисперсних макрочастинок. 

Метою даної роботи є визначення впливу зовнішнього електричного 

поля на випромінювальні характеристики плазми продуктів згоряння 

(ППЗ) конденсованих палив. 

Для виконання поставленої мети було поставлено та вирішено 

декілька актуальних проблем:  
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1. Проблема адекватного врахування розподілу внутрішніх  

електронів макрочастинок (МЧ) за енергією на рівень іонізації 

гетерогенної плазми продуктів згоряння (ППЗ) конденсованих палив;  

2. Вплив зарядів частинок конденсованої дисперсної фази (КДФ) в 

ППЗ на їх іонізаційні характеристики (роботу виходу електронів з 

поверхні). Геометрія макрочастинок (планарна, сферична, циліндрична) та 

розподіл самоузгодженого електростатичного потенціалу у власному 

об’ємі (МЧ) у наближені Томаса-Фермі;  

3. Зв’язок заряду та поляризації МЧ в умовах дії джерел термостату з 

гальмівною радіацією вільних зарядів гетерогенної плазми (ГП). 

4. Моделювання і комп’ютерний експеримент із визначенням 

генерації та амплітудно-частотної функції гальмівної радіації ППЗ в радіо-

частотному діапазоні . Прикладні проблеми теледіагностики ГП. 
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ВИСНОВКИ 

 

1.В наноструктурованих агломератах макрочастинок ППЗ 

металізованого пального РД знайдено значення ефективного 

електростатичного потенціалу носіїв та його функціональна залежність від 

зовнішнього електростатичного поля накладеного на факел продуктів 

згоряння. Обговорено вплив поляризації факелу на спектральні 

компоненти АЧФ гальмівної радіації  гетерогенної плазми (ГП). 

2. Визначене ефективне локальне електростатичне поле, що діє на 

електрони в чарунці електронейтральності. Знайдена ефективна 

“повертаюча сила” для зміщених електронів, МЧ та їх агломератів у 

збурених чарунках факелу продуктiв згоряння; 

3. В рамках моделі знайдено ефективний коефіцієнт квазіпружності 

виділеної чарунки щодо активованих зміщень окремих зарядів 

(макрочастинок, їх агломератів, іонів та електронів); 

4. Спектр ангармонійних коливань електронів і макрочастинок (МЧ), 

що утворюють завись у розрідженому буферному газі у плазмозолях, та 

емітованих ансамблем МЧ електронів обчислено в рамках комп’ютерного 

експерименту на основі програм розроблених для MATHLAB’у.  

5. Одержано функціональні залежності спектру коливних мод МЧ та 

газових електронів від визначальних параметрів ППЗ. Відмічено добре 

узгодження з даними натурного експерименту. 

6. Результати комп’ютерної симуляції із визначення спектральних 

компонентів радіовипромінювання плазми продуктів згоряння порошку 

алюмінію в атмосферному повітрі порівняно з даними натурних 

експериментів [3-6].  

 

______________________ В. В. Коровіченко 
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