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Анотація
Грінкевич Л.В. Гідрогеологічні умови і оцінка якості підземних вод у відкладах верхнього сармату на території Київського району м. Одеса.
Наукова робота на здобуття ступеня магістра зі спеціальності 103 «Науки про Землю», спеціалізації «Гідрогеологія та інженерна геологія». Магістерська кваліфікаційна робота складається зі вступу, 8 розділів і загальних висновків. Загальний обсяг роботи 79 стор., в тому числі 20 рис. і 9 табл., список використаної літератури 27 найменувань. 
Об’єктом дослідження є водоносний горизонт у відкладах верхньосарматського підрегіоярусу верхнього міоцену на території Київського району м. Одеса.
Предметом вивчення є характеристика якості підземних вод у відкладах верхнього сармату в межах Київського району м. Одеса.
Метою дослідження є вивчення особливостей хімічного складу підземних вод у відкладах верхньосарматського підрегіоярусу верхнього міоцену на території Київського району м. Одеса. 
Вивчено умови формування і режим експлуатації діючих водозаборів на території Київського району м. Одеса.
Проведено статистичний аналіз даних макрокомпонентного складу та мінералізації підземних вод (проаналізовано якісний і кількісний склад).
Оцінено ступінь мінливості розподілу іонів в підземних водах.
Виявлено просторові геохімічні особливості розподілу іонного складу і мінералізації підземних вод у відкладах верхнього сармату.
Результати виконаного дослідження можуть бути використані екологічними службами, геологічними підприємствами при оцінці запасів підземних вод та стану ресурсів джерел питного водопостачання.
Ключові слова: підземні води, хімічний склад, якість підземних вод, статистичний аналіз. 


Abstract
Grynkevich L.V. Hydrogeological conditions and assessment of the quality of underground water in Uper Sarmatian sediments in the Kyivsky district of Odessa city.
Scientific work for obtaining a Master's degree in specialty 103 "Earth Sciences", specialization "Hydrogeology and Engineering Geology". Master's qualification work consists of an introduction, eight chapters and general conclusions. The total number thesis pages 79, including 20 figs. and 9 tables, the reference list contains 27 items.
The object of the study is the aquifer in the deposits of the Upper Sarmatian subregion of the Upper Miocene on the territory of the Kyivsky district of Odessa city.
The subject of study is the characteristic of the quality of underground water in the Upper Sarmatian deposits within the Kyivsky district of Odessa city.
The purpose of the thesis is to study the characteristics of the chemical composition of underground water in the deposits of the Upper Sarmatian subregion of the Upper Miocene on the territory of the Kyivsky district of Odessa city.
The conditions of formation and the mode of water intakes on the territory of the Kyivsky district of Odessa city are studied.
A statistical analysis was carried out for macro-component composition and mineralization of underground water (the qualitative and quantitative composition have been analyzed).
The degree of variability of ion distribution in underground water is estimated.
The features of spatial geochemical distribution of mineralization and macro-components of underground water in the Upper Sarmatian deposits were revealed.
The results of the study can be used by ecological services, geological enterprises in assessing groundwater reserves and the state of resources sources of drinking water supply.
Keywords: groundwater, chemical composition, underground water quality, statistical analysis.
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ВСТУП
Централізоване водопостачання м. Одеса забезпечується за рахунок використання поверхневих вод р. Дністер. Водоносний горизонт у верхньосарматських відкладах є резервним джерелом водопостачання в м. Одеса. У зв'язку з цим вивчення якості підземних вод у відкладах верхнього сармату є актуальною проблемою.
Об’єктом дослідження є водоносний горизонт у відкладах верхньосарматського підрегіоярусу верхнього міоцену на території Київського району м. Одеса.
Предметом вивчення є характеристика якості підземних вод у відкладах верхнього сармату в межах Київського району м. Одеса.
Метою дослідження є вивчення особливостей хімічного складу підземних вод у відкладах верхньосарматського підрегіоярусу верхнього міоцену на території Київського району м. Одеса.
Відповідно до мети дипломної роботи необхідно вирішити такі основні завдання дослідження:
- охарактеризувати природні умови території м. Одеса;
- вивчити умови формування і режим експлуатації діючих водозаборів на території Київського району м. Одеса;
- провести статистичний аналіз даних макрокомпонентного складу та мінералізації підземних вод та оцінити ступінь мінливості розподілу іонів та мінералізації у підземних водах;
- вивчити просторові геохімічні особливості розподілу іонного складу і мінералізації підземних вод у відкладах верхнього сармату;
- оцінити ступінь просторової мінливості мінералізації та макрокомпонентного складу підземних вод.
Фактичний матеріал та методи дослідження. Для аналізу даних, побудови графіків і карт вихідними матеріалами є результати польових (дослідні гідрогеологічні роботи у свердловинах, проведення гідрогеологічного обстеження водозаборів) і лабораторних (систематизація відомостей про  рівні і якість підземних вод) досліджень Причорноморського державного регіонального геологічного підприємства («Причерномор ДРГП»), де я проходила виробничу практику.
В дослідженні використовувались методи статистичної обробки інформації. Як основні інструменти дослідження використовувалися прикладні програми статистичного аналізу і графічного представлення даних: Statistica, Microsoft Excel; для картографічної обробки інформації застосовували пакет програм Surfer.
Наукова новизна одержаних результатів. У межах досліджуваної території розподіл аніонів та катіонів у підземних водах має однорідний характер. Про це свідчать величини коефіцієнтів варіації (для всіх іонів Cv <100 %).
Встановлено, що мінливість вмісту катіонів у підземних водах виражена більшою мірою, ніж мінливість аніонів. При цьому переважна частина іонів (SO4, Ca, Mg, Na) мають коефіцієнти варіації > 25%, що свідчить про значний ступінь варіювання їх вмісту в підземних водах в районі дослідження. Більший показник варіації має Mg (68 %).
Виявлено локальні ділянки різкого зниження величин вмісту хлору і кальцію.
Встановлено, що просторова мінливість мінералізації добре узгоджується з просторовою мінливістю гідрокарбонатів, сульфатів і натрію. 
Практичне значення одержаних результатів. Результати виконаного дослідження можуть бути використані екологічними службами, службами управління ресурсами підземних вод, геологічними підприємствами при оцінці запасів підземних вод та стану ресурсів джерел питного водопостачання.
Особистий внесок здобувача. Здобувачем особисто вивчено, проаналізовано та узагальнено матеріал з гідрогеологічних умов і якісної характеристики підземних вод у відкладах верхньосарматського підрегіоярусу верхнього міоцену на території Київського району м. Одеса.
Проведено аналіз даних розподілу макрокомпонентів и мінералізації підземних вод в просторі та виявлено закономірності їх розподілу.
Структура та обсяг роботи. Робота складається зі вступу, 8 розділів, висновків, списку використаної літератури, що нараховує 27 найменувань, 9 таблиць і 20 рисунків. Текст дипломної роботи викладено на 79 сторінках.
Щиро дякуємо нашому науковому керівнику доценту Мелконян Джемі Варанцівні за допомогу в підготовці магістерської роботи, а також «ПричерноморДРГП» за надані матеріали.
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В адміністративному відношенні ділянка досліджень розташована в межах Київського району м. Одеса.
У геоморфологічному плані ділянка розташована на вододільному плато. Абсолютні відмітки поверхні суші (+48,0) - (+49,5) м. 
У геоструктурному відношенні досліджувана територія відноситься до Причорноморської западини, накладеної на структуру Східно-Європейської платформи. 
В структурно-гідрогеологічному плані територія розташована в південній частині північно-західного крила Причорноморського артезіанського басейну пластових вод. Підземні води розповсюджені у відкладах різного віку, генезису і літологічного складу. 
В геологічній будові ділянки досліджень беруть участь відклади верхньосарматського підрегіоярусу верхнього міоцену, меотичного та понтичного регіоярусів верхнього міоцену, субаеральні відклади верхнього пліоцену, а також плейстоцену.
У межах м. Одеси на водоносний горизонт у відкладах верхньосарматського підрегіоярусу верхнього міоцену, за даними Державного обліку станом на 1.01.17 р. (Причорномор ДРГП), обладнано 169 експлуатаційних свердловин, які при необхідності частково покривають дефіцит у воді.
В Київському районі водоносний горизонт у відкладах верхнього сармату експлуатується безсистемно розташованими поодинокими свердловинами, які мають різну відомчу належність. Підземні води використовуються для резервного, у тому числі додаткового бюветного, водопостачання. 
Сумарний водовідбір з свердловин, розташованих в Київському районі, зростав з 1989 по 2006 рр. від 370,0 (1989 р.) до 1028,0 м3/добу (2007 р.). Після 2007 р. загальний водовідбір почав зменшуватися і на 2016 р. за базовими даними Державного обліку становить 391,1 м3/добу (Київський район). 
В радіусі приблизно 2 км від свердловини № 113 на водоносний горизонт у відкладах верхнього сармату обладнано 8 безсистемно розташованих свердловин, які використовуються для резервного водопостачання, у тому числі 4 бюветних. Глибина свердловин коливається в межах від 118 до 152 м, обладнані на один – два, а в деяких випадках і на чотири водоносних прошарки.
Для ділянки робіт, як і в цілому для території м. Одеси, характерне зменшення водовідбору, яке пояснюється загальною тенденцією, обумовленою скороченням потужностей підприємств та лікувально-оздоровчих закладів.
Сумарний водовідбір з 8 свердловин складає біля 269,4 м3/добу. Хімічний (сольовий) склад води залишається практично незмінним. 
Водоносний горизонт у відкладах верхньосарматського підрегіоярусу верхнього міоцену є резервним джерелом водопостачання в м. Одеса. Водовмісними породами служать вапняки черепашниково-детритусові, оолітові, тріщинуваті та черепашка з домішкою піску, що залягають прошарками (потужністю від 0,3 до 2,0 м) у товщі одновікових глин. Глибина залягання прошарків коливається від 90,0 до 135,0 м. Абсолютні відмітки покрівлі прошарків змінюються від (-47,0 м) до (-82,0 м). 
Води напірні, величини напорів змінюються від 30,0 до 83,0 м. Статичні рівні у свердловинах фіксуються на глибинах 47,0-83,0 м, причому значення рівнів (як і хімічний склад вод) подібні при різній глибині залягання водомістких шарів, що дозволяє вважати їх гідравлічно зв'язаними між собою.
Водоносний горизонт перекритий потужною товщею (68,4 м) глин верхньосарматського і меотичного віків. Конструкція свердловини й умови залягання водовмісних порід виключають безпосереднє забруднення експлуатованого водоносного горизонту як по вертикалі, так і в плані.
Експлуатаційні запаси формуються на великій водозбірній площі за рахунок природного живлення в північних і північно-західних районах Одеської області і у Молдові.
За перерахованими особливостями і відповідно до "Класифікації" оцінювана ділянка родовища може бути віднесена до 2-й групи складності.
В районі ділянки робіт поширені прісні і слабосолонуваті води гідрокарбонатно-сульфатного натрієвого, сульфатно-хлоридного натрієвого типу з мінералізацією від 0,8 до 1,4 г/дм3.
Результати аналізів дозволяють зробити висновок про відносно стабільний якісний і кількісний хімічний склад підземних вод у відкладах верхнього сармату у районі дослідження.
Вміст іонів не перевищує значень ГДК, за винятком іона Na. 
Для вивчення ступеня мінливості розподілу іонів в підземних водах досліджуваної території ми порівняли коефіцієнти варіації (рис. 8.3). Середні величини коефіцієнтів варіації свідчать про те, що мінливість вмісту катіонів в підземних водах виражена більшою мірою, ніж мінливість аніонів.
Мінімальний показник коефіцієнта варіації серед макрокомпонентів спостерігається у HCO3 (16 %) і Cl (20 %), а також у мінералізації (M ‑ 12 %). Слід зазначити, що для всіх іонів коефіцієнти варіації менше 100 %, що характеризує їх однорідний характер розподілу в підземних водах. При цьому переважна частина іонів (SO4, Ca, Mg, Na) мають коефіцієнти варіації > 25%, що свідчить про значний ступінь варіювання їх вмісту в підземних водах в районі дослідження. Більший показник варіації має Mg (68 %).
Вода зі свердловини № 113 за своїми органолептичними властивостями, хімічним складом, санітарно-бактеріологічними показниками відповідає вимогам ДсанПіН 2.2.4-171-10 за винятком підвищеного вмісту натрію (> 200). Тут води гідрокарбонатно-сульфатно-хлоридні натрієві, прісні (мінералізація ‑ 1,0 г/дм3), лужні (рН ‑ 8,3), холодні (t = 16°C), без специфічних компонентів і властивостей. 
Аналіз побудованих нами карт (ізолінії) розподілу макрокомпонентів і мінералізації підземних вод на досліджуваній території показує, що високі значення вмісту всіх іонів (за винятком Mg) спостерігаються в районі свердловин № 9-А і № 10. Незважаючи на високі значення вмісту аніонів, вони нижче ГДК, за винятком Na.
Тут також виявлені локальні ділянки різкого зниження величин вмісту хлору і кальцію в районі свердловини № 100.
Крім цього, просторова мінливість мінералізації добре узгоджується з просторовою мінливістю гідрокарбонатів, сульфатів і натрію. Великі значення мінералізації (1,3 г/дм3) спостерігаються в районі свердловин № 9370 та  № 9-А.
Свердловина № 113 розкриває водоносний горизонт верхньосарматських відкладів. Глибина залягання водоносного прошарку черепашки знаходиться в інтервалах 117,0-120,4 м, потужністю 3,4 м.
Вода зі свердловини № 113 за своїми органолептичними властивостями, хімічним складом, санітарно-бактеріологічними показниками відповідає вимогам ДсанПіН 2.2.4-171-10 за винятком підвищеного вмісту натрію (>200). Води гідрокарбонатно-сульфатно-хлоридні натрієві, прісні (мінералізація ‑ 1,0 г/дм3), лужні (рН ‑ 8,3), холодні (t = 16°C), без специфічних компонентів і властивостей.
У зв'язку із забудованістю території необхідно передбачити спеціальні заходи в границях зон санітарної охорони. Розміри ІІ і ІІІ поясів ЗСО для свердловини № 113 складають відповідно 121 м і 858 м.
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