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Анотація
Бучацька А.В. Гідрогеологічні умови і геоекологічна характеристика підземних вод у відкладах верхнього сармату на території Овідіопольського району Одеської області.

Наукова робота на здобуття ступеня магістра зі спеціальності 103 «Науки про Землю», спеціалізації «Гідрогеологія та інженерна геологія». Магістерська кваліфікаційна робота складається зі вступу, 8 розділів і загальних висновків. Загальний обсяг роботи 78 стор., в тому числі 28 рис. і 4 табл., список використаної літератури 19 найменувань. 

Об’єктом дослідження є підземні води водоносного горизонту у відкладах верхньосарматського підрегіоярусу верхнього міоцену на території смт. Великодолинське в Овідіопольському районі Одеської області.

Предметом вивчення є характеристика якості підземних вод у відкладах верхнього сармату Великодолинського родовища на водозаборі КП «Великодолинське».

Метою дипломної роботи є дослідження просторових і часових закономірностей зміни макрокомпонентного складу і мінералізації підземних вод верхньосарматського водоносного горизонту на ділянці Великодолинського родовища.

Вивчено багаторічні зміни мінералізації та макрокомпонентного складу підземних вод.

Проведено статистичний аналіз для встановлення законів розподілу ймовірностей макрокомпонентного складу та мінералізації підземних вод.

Побудовано карти ізоліній мінералізації та макрокомпонентів підземних вод і оцінено ступінь їх просторової мінливості.
Одержані результати можуть бути використані екологічними службами, службами управління ресурсами підземних вод, геологічними підприємствами при оцінці запасів підземних вод та оцінці стану ресурсів джерел питного водопостачання.

Ключові слова: підземні води, хімічний склад, статистичний аналіз, якість підземних вод, гідрохімічна зональність,.

Abstract
Buchatska A.V. Hydrogeological conditions and geoecological features of groundwater in Upper Sarmatian sediments in the Ovidiopolsky district area of Odessa region

Master's degree thesis in "Earth Sciences", specialization "Hydrogeology and engineering geology". Master thesis consists of an introduction, eight chapters and conclusions. The total amount of work is 79 pages, including 28 figures, 4 tables, 19 references.
The object of this study is the groundwater of the aquifer in the deposits of the Upper-Sarmatian subregion of the upper Miocene on the territory of the town. Velikodolinske in Ovidiopolsky district of Odessa region.

The subject of study is quality characteristics of groundwater in the Upper Sarmatian deposits at the watershed "Velikodolynske".

The aim of this study is the spatial and temporal variability regularities of the macro component and mineralization of Upper Sarmation aquifer groundwater on the area of the Velikodolinsk deposit.

The long-term variability in mineralization and macro-component of groundwater have been studied.

A statistical analysis was carried out for establishing the probabilities distribution laws for groundwater macrocomponent and mineralization.
The maps of isolines for groundwater mineralization and macro-component have been constructed and its spatial variability have been assessed.
The obtained results can be used by environmental services, groundwater resources management services, geological enterprises in assessing groundwater reserves and assessing the status of sources of drinking water supplies.

Key words: groundwater, chemical composition, statistical analysis, groundwater quality, hydrochemical zonation.
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ВСТУП

Ділянка досліджень розташована на території смт. Великодолинське в Овідіопольському районі Одеської області. Тут спостерігається дуже напружений водогосподарський стан у зв’язку з розвитком житлової та промислової інфраструктур, зростаючою потребою використання підземних вод для господарсько-питного водопостачання населення, зі станом ресурсів підземних вод у відкладах верхньосарматського підрегіоярусу верхнього міоцену (зниження напорів) та відсутністю розвіданих експлуатаційних запасів питних підземних вод для централізованого водопостачання. Основним джерелом питного та госппобутового водопостачання населення та підприємств смт. Великодолинське є водоносний горизонт у відкладах верхнього сармату. Частково водопостачання здійснюється також за рахунок Дністровського водоводу. У зв'язку з цим вивчення якості підземних вод господарсько-питного призначення є актуальною проблемою.

Об’єктом дослідження є підземні води водоносного горизонту у відкладах верхньосарматського підрегіоярусу верхнього міоцену на території смт. Великодолинське в Овідіопольському районі Одеської області.

Предметом вивчення є характеристика якості підземних вод у відкладах верхнього сармату Великодолинського родовища на водозаборі КП «Великодолинське».

Метою дипломної роботи є дослідження просторових і часових закономірностей зміни макрокомпонентного складу і мінералізації підземних вод верхньосарматського водоносного горизонту на ділянці Великодолинського родовища.

Основні завдання дослідження:
1. Охарактеризувати геологічну будову і гідрогеологічні умови території Овідіопольського району.
2. Вивчити умови формування і просторові геохімічні особливості розподілу іонного складу і мінералізації підземних вод у відкладах верхнього сармату на ділянці Великодолинського родовища. 

3. Вивчити режим експлуатації водозабору КП «Великодолинське».

4. Провести статистичний аналіз даних макрокомпонентного складу та мінералізації підземних вод.

5. Вивчити багаторічні зміни мінералізації та макрокомпонентного складу підземних вод.
6. Оцінити ступінь просторової мінливості мінералізації та макрокомпонентного складу підземних вод (геохімічне картування площі досліджень).

Методи дослідження. При проведенні аналізу даних були застосовані методи статистичної обробки інформації. Як основні інструменти дослідження використовувалися прикладні програми статистичного аналізу і графічного представлення даних: Statistica, Microsoft Excel; для картографічної обробки інформації застосовували пакет програм Surfer.

Для аналізу даних, побудови графіків і карт вихідними матеріалами є результати польових робіт і лабораторних досліджень «ПричерноморДРГП», де я проходила виробничу практику. 

Наукова новизна одержаних результатів. Виявлено, що характер зміни мінералізації в часі добре узгоджується зі зміною вмісту гідрокарбонатів та натрію. В цілому в період експлуатації водозабору спостерігається зменшення мінералізації на обох ділянках.

Виявлено, що розподіл макрокомпонентного складу та мінералізації у просторі на обох ділянках має досить неоднорідний характер. Проте, незважаючи на це, якісний склад підземних вод в період експлуатації залишається відносно стабільним. 
Статистичний аналіз даних хімічного складу вод показав, що розподіл вмісту аніонів і катіонів в підземних водах підпорядковується нормальному або логарифмічно-нормальному закону, а мінералізації ‑ нормальному закону, тобто мало відхиляється від своїх фонових значень.

Практичне значення одержаних результатів. Одержані результати можуть бути використані екологічними службами, службами управління ресурсами підземних вод, геологічними підприємствами при оцінці запасів підземних вод та стану ресурсів джерел питного водопостачання
Особистий внесок здобувача. Здобувачем особисто вивчено, проаналізовано та узагальнено матеріал з гідрогеологічних умов і геоекологічної характеристиці підземних вод у відкладах верхнього сармату на території Овідіопольського району.

Проведено аналіз даних розподілу макрокомпонентів и мінералізації підземних вод в просторі та в часі і виявлено закономірності їх розподілу.

Апробація результатів роботи. Основні результати нашого дослідження доповідалися на V науковій конференції "Гідрогеологія: наука, освіта, практика" (м. Харків, 2018 р.).

Публікації. Основні положення, викладені у дипломній роботі, опубліковані у 1 праці, в матеріалах наукової конференції.
Структура та обсяг роботи. Дипломна робота складається зі вступу, 8 розділів, висновків, списку використаної літератури, що нараховує 19 найменувань, 4 таблиць і 28 рисунків. Текст дипломної роботи викладено на 79 сторінках.

Щиро дякуємо нашому науковому керівнику доценту Мелконян Джемі Варанцівні за допомогу в підготовці магістерської роботи, а також «ПричерноморДРГП» за надані матеріали.

                                    ВИСНОВКИ

В адміністративному відношенні ділянка досліджень (територія смт. Великодолинське та прилеглі околиці) розташована в Овідіопольському районі Одеської області, в 18 км на південний захід від м. Одеса.

У геолого-структурному відношенні досліджувана територія розташована в межах Причорноморської крейдо-палеогенової западини, яка накладена на структури південної частини стародавньої Східно-Європейської платформи.

В геологічній будові території беруть участь архей-протерозойські кристалічні породи та потужна товща осадових утворень. В складі останньої встановлені відклади верхнього протерозою, мезозою та кайнозою. 

Враховуючи цільове призначення даної роботи, характеристика геологічної будови району досліджень була розглянута, починаючи з відкладів неогенової системи, які повсюдно поширені в районі доілідження і представлені утвореннями двох відділів: міоцену та пліоцену.

Територія дослідження розташована на вододільному плато, де ґрунтові води акумулюються в покривних еолово-делювіальних суглинках четвертинної системи та вапняках понтичного регіоярусу верхнього міоцену. Міжпластові води локалізуються в прошарках вапняків та черепашки у відкладах верхнього міоцену. Територія в значній мірі ускладнена елементами розламано-блокової тектоніки глибинного залягання. Глибина вивчення геологічного розрізу території родовища підземних вод становить 150 м.

Для геологічного розрізу ділянки родовища Великодолинське характерне часте чергування водовмісних та водотривких шарів. Роздільні водотривкі шари, що поділяють водоносні горизонти, відносно витримані по площі і в розрізі.

В гідрогеологічному відношенні район дослідження розташований в південній частині північно-західного крила Причорноморського артезіанського басейну. 

Водоносний горизонт у верхньосарматських відкладах розкривається в інтервалах глибин 95-140 м. Колекторами води є черепашка, вапняки черепашниково-оолітові, дрібнозернисті піски. Малопотужні шари, лінзи та прошарки цих порід (0,2-1,6 м) хаотично розосереджені у товщі одновікових зеленувато-сірих глин в інтервалі глибин з відмітками (-50) – 
(-130) м. 

Водоносний горизонт напірний, величина напору становить 43-76 м, глибина п’єзометричного рівня – 40-78 м.

Фільтраційні властивості обводнених відкладів залежать від літологічного складу та ступеня тріщинуватості. Водопровідність водоносних шарів дорівнює 10-20 м2/добу. Загалом, водоносний горизонт є слабко водообільним. Експлуатаційні запаси підземних вод формуються на великій водозбірній площі за рахунок природного живлення в північних і північно-східних районах Одеської області. В якісному відношенні води сульфатно-хлоридно-гідрокарбонатні натрієві з мінералізацією 0,7-0,8 г/дм3.

Район досліджень відрізняється досить складними гідрохімічними умовами. Для площі досліджень, що являє собою зону транзиту міжпластових вод, характерні суттєві зміни літологічного складу водомістких порід та водотривких шарів, що їх розділяють, а також підвищений вплив арідності клімату. Формування і трансформація сольового складу сарматських вод відбувається в морських відкладах. Транзитні води, що надходять із зоні живлення, поступово трансформуються в хлоридні, сульфатно-хлоридні, гідрокарбонатно-хлоридні, сульфатно-гідрокарбонатні з мінералізацією 0,8-1,5 г/дм3. Крім того, на формування хімічного складу підземних вод можуть впливати дифузія порових розчинів з підвищеною мінералізацією із слабо проникних розділяючих шарів, інтенсивність водообміну та наявність водорозчинних солей в глинистих породах.

Водопостачання смт. Великодолинське здійснюється за рахунок використання прісних вод (мінералізація: 0,7-0,8 г/дм3), розкритих 30 свердловиною, глибини яких варіюють в межах 85-151 м.

В плині 32 років загальний водовідбір в смт. Великодолинське перетерпів значних змін у зв'язку з бурінням нових свердловин.

Відповідно, з коливанням водовідбору спостерігається і коливання рівня підземних вод із загальною тенденцією до зниження глибини статичного рівня у зв’язку із збільшенням загального водовідбору, тобто коливання статичного рівня верхньосарматського горизонту напряму залежить від видобутку підземних вод. 

Безсистемність у розташуванні і режимі роботи свердловин породжує хаотичність водовідбору і складну структуру рельєфу п’єзометричної поверхні, яка не відрізняється своєю стабільністю.

Водозабір КП «Великодолинське» складається з 10 експлуатаційних свердловин
. Територія водозабору у залежності від розподілу свердловин була розділена на ділянки: «Центральну» та «Південно-західну»: «Центральна» складається з 4 свердловин (експлуатаційний дебіт свердловин становить 90 м3/добу); «Південно-західна» ‑ з 6 свердловин (експлуатаційний дебіт свердловин ‑ 94 м3/добу).

За хімічним складом води Великодолинського родовища переважно змішаного аніонного складу, але зустрічаються також сульфатно-гідрокарбонатні, хлоридно-гідрокарбонатні, гідрокарбонатно-хлоридні та сульфатно-хлоридні натрієві. З аніонів у воді частіше переважають гідрокарбонати.

Незважаючи на відсутність даних регулярних гідрохімічних спостережень за якістю підземних вод по кожній свердловині, були виявлені певні закономірності мінливості хімічного складу вод. 

Так, характер зміни мінералізації в часі добре узгоджується зі зміною вмісту іонів HCO3 та Na+K, як на ділянці «Центральна», так і на ділянці «Південно-західна». У 2011 р. в цілому спостерігається зменшення мінералізації на обох ділянках.

Розподіл макрокомпонентного складу та мінералізації у просторі (на ділянці «Центральна» та «Південно-західна») має досить неоднорідний характер. Проте, незважаючи на це, якісний склад підземних вод залишається відносно стабільним. 
Статистичний аналіз даних хімічного складу вод показав, що розподіл вмісту аніонів і катіонів в підземних водах підпорядковується нормальному або логарифмічно-нормальному закону, а мінералізації ‑ нормальному закону, тобто мало відхиляються від своїх фонових значень.

Екологічний стан підземних вод ділянки надр визначається низкою природних та техногенних факторів. Природний захист підземних вод забезпечує потужна товща суглинків (55-75 м) та глин, про що свідчить задовільний санітарний стан вод. 

У зв'язку з тим, що прилегла до свердловин територія забудована, були передбачені спеціальні заходи в межах зон санітарної охорони: встановлені зони санітарної охорони другого та третього поясів для свердловин КП «Великодолинське».

Біологічно активні мікрокомпоненти містяться у кількостях, значно менших, ніж це передбачено відповідними бальнеологічними нормативами. Концентрація шкідливих інгредієнтів не перевищує ГДК, встановлених для вод питного та госппобутового призначення. Бактеріологічні показники води відповідають вимогам ДСанПіН 2.2.4-171-10.

За перерахованими особливостями і відповідно до «Інструкції із застосування класифікації експлуатаційних запасів і ресурсів корисних копалин державного фонду надр до родовищ питних і технічних вод» родовище може бути віднесене до 2-ї групи складності – зі складною геологічною будовою, гідрогеологічними, гідрохімічними, водогосподарськими та еколого-геологічними умовами.

Таким чином, незважаючи на складні гідрохімічні умови досліджуваного району і інтенсивну експлуатцію верхнесарматского водоносного горизонту на ділянці «Великодолинське» родовища, якісний склад підземних вод залишається відносно стабільним, у тому числі макрокомпоннетний склад і мінералізація підземних вод мало відхиляються від своїх фонових значень.
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