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АНОТАЦІЯ
Проведено дослідження характерних властивостей KEY-подібних бактеріофагів E. amylovora. Обидва KEY-подібних фага KEY/25 і KEY/7 мають близькі значення ЕВ на чутливих штамах бактерій, однак відрізняються від контрольного фага KEY. За даними електронно-мікроскопічного аналізу було встановлено, що KEY-подібні вірулентні фаги віднесені до родини Siphoviridae В1-морфотипу з нескоротливим хвостовим відростком. Віріони за морфологією і розміром близькі до прототипного фага KEY. Рестрикційний аналіз показав відсутність істотних відмінностей між ДНК фагів KEY/25 і KEY/7, що підтверджує їх тісну генетичну спорідненість. За даними рестрикційного аналізу геноми фагів чистих ліній KEY/7 і KEY/25 мають розміри на 25-27% менші, ніж геном фага KEY. Ймовірно, що фаги KEY/7 і KEY/25 являють собою делеційні варіанти фага KEY. Проведено порівняльний аналіз KEY-подібних бактеріофагів                  E. amylovora та FAN бактеріофагів.
Роботу викладено на 58 сторінках комп’ютерного тексту, вона містить 6 таблиць та 6 рисунків. Наведено посилання на 60 джерел літератури (31 – кирилицею,  29 – латиницею).  

Ключові слова: КЕY-подібні бактеріофаги, Erwinia amylovora, рестрикційний аналіз, електронна мікроскопія. 

 The research of characteristic properties of KEY-like bacteriophages of E. amylovora was conducted. Both KEY-like phages KEY/25 and KEY/7 have similar EB values ​​to sensitive strains of bacteria, but differ from the control phage KEY. According to the electron microscopic analysis, it was found that KEY-like virulent phages belong to the Siphoviridae B1-morphotype family with a non-separable tail process. Virions of morphology and size are close to the prototype phage KEY. Restriction analysis showed no significant differences between the phages DNA KEY/25 and KEY/7, which confirms their close genetic affinity. According to the restriction analysis of the genes, the cleaves of the KEY/7 and KEY/25 clear lines are 25-27% smaller than the phage KEY genome. It is likely that phages KEY/7 and KEY/25 represent deletion variants of the phage KEY.              A comparative analysis of KEY-like bacteriophages of E. amylovora and FAN bacteriophages has been performed.
 The work described 58 pages of computer text, it contains 6 tables and 6 figures.  It provides links to 60 references (31 – cyrillic and   29 – latinic).

Key words: KEY-like bacteriophages, Erwinia amylovora, restriction analysis, electron microscopy.
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ВСТУП

Дослідження властивостей бактеріофагів були та залишаються на сьогоднішній день актуальною проблемою. Історія вивчення бактеріофагів включає майже піввіковий досвід всебічних досліджень, виконаних в різних країнах світу, що дозволяє широко використовувати їх для вирішення багатьох завдань в мікробіології, вірусології, генетиці, біохімії, імунології, радіобіології та біотехнології. 
Значні успіхи сучасної біології у вивченні механізмів реплікації нуклеїнових кислот, виникнення мутацій, регуляції процесів транскрипції і трансляції були досягнуті саме із застосуванням бактеріофагів в якості модельних об'єктів [17].
Регулювальний вплив бактеріофагів на чисельність мікрофлори зумовлює зростання кількості наукових досліджень взаємовідносин «фаг-бактерія» у біоценозах [1].
Практичне застосування бактеріофагів полягає у епідеміологічному фаготипуванні, фагоіндикації бактеріальних культур, фаговій терапії тощо.          
Широко використовуються бактеріофаги в молекулярній біології та                    в якості лікувальних засобів проти захворювань, викликаних  особливо стійкими патогенними бактеріями. За допомогою бактеріофагів здійснюється
біоконтроль харчової продукції [20]. 
Перспективним методом у боротьбі з бактерицидними захворюваннями рослин  є застосування специфічних бактеріофагів і їх комплексних сумішей [13]. 
Слід зазначити, що більшість фагів – високоспецифічні організми, які вражають тільки цільові бактерії і не завдають шкоди іншим, потенційно корисним мікроорганізмам. Це дає можливість використовувати їх з іншими бактеріальними антагоністами для посилення боротьби з патогенами.
         Важливою особливістю є те, що бактеріофаги, викликаючи загибель бактерій, не індукують розвиток резистентності бактерій до протимікробних препаратів [37]. 
Таким чином, визнана роль фагів у впливі на популяційну динаміку та еволюцію бактерій, а також в підтримці природних біогеохімічних циклів, таких як кругообіг вуглецю. Більш того, нещодавні геномні і транскриптомні дослідження продемонстрували високу ступінь метаболічного взаємозв'язку фагів і їх господарів [17]. 
Отже, бактеріофаги можуть успішно застосовуватися в профілактиці і боротьбі з бактеріальними патогенами рослин. 
Однак, незважаючи на накопичений великий науковий матеріал по вивченню біологічних властивостей бактеріофагів, багато питань потребують додаткових досліджень.
Метою даної роботи було визначення характерних властивостей KEY-подібних бактеріофагів E. amylovora.
Для досягнення мети досліджень вирішували наступні завдання:
1. Визначити ефективність репродукції ізольованих превалюючих KEY-подібних бактеріофагів на чутливих бактеріальних штамах.
1. Вивчити загальну морфолого-структурну організацію віріонів  KEY-подібних бактеріофагів E. amylovora. 
1. Провести рестрикційний аналіз ДНК KEY-подібних бактеріофагів.
1. Виявити та проаналізувати загальну будову фагів FAN.
1. Визначити відмінності рестрикційних фрагментів ДНК KEY-подібних і FAN бактеріофагів. 
 Об’єкт дослідження – морфолого-структурна організація віріонів KEY-подібних бактеріофагів E. amylovora, розподіл рестрикційних фрагментів ДНК KEY-подібних бактеріофагів E. amylovora та бактеріофагів FAN.
Предмет дослідження – поліморфізм фрагментів рестрикції ДНК KEY-подібних та FAN бактеріофагів, електронно-мікроскопічний аналіз віріонів KEY-подібних бактеріофагів.




ВИСНОВКИ

1. Виявлено, що найбільші значення ефективності висіву для фагів KEY/7 і KEY/25, отримані на штамах P. agglomerans g157/RI і E.  horticola 450 і дорівнюють 1,0. Найменші – отримані на E. horticola 60-2n для фага KEY/7 (0,006) і на E. amylovora для фага KEY/25 (0,05).
1. Визначено, що KEY-подібні бактеріофаги KEY/7 і KEY/25 належать до порядку Caudovirales, родини Siphoviridae B1-морфотипу. Розмір ікосаедричного капсида для фагів KEY/7 і KEY/25 становить 72,1 і 76,7 нм відповідно, довжина хвостового відростка 176,5 і 171,1 нм відповідно.
1. Проаналізовано, що геноми фагів KEY/7  і KEY/25 схожі між собою і мають розміри до 72 кб, що на 25-27% меньше, ніж розмір генома фага KEY.
1. Встановлено, що мінорні фаги FAN і SN віднесенні до родини Siphoviridae B1-морфотипу і на відміну від превалюючих KEY-подібних фагів мають незвичну будову прикріпного апарату, за рахунок якого можуть первинно адсорбуватися до джгутиків.
1. Визначено, що KEY-подібні фаги мають додаткові фрагменти ДНК, у порівнянні з фагами FAN.
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