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Ê ÏÐÎÁËÅÌÅ ÏÎÑÒÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÒÀÄÈÈ ÐÀÇÂÈÒÈß 
ËÎÃÈÊÈ 

Åñëè ìàòåìàòèêó ïîíèìàòü ïî Áóðáàêè êàê èçó÷åíèå àáñòðàêòíûõ ñòðóêòóð, 
òî ïîñòìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ ëîãèêè ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíîé. 
Íà ñàìîì äåëå àáñòðàêòíûå ñòðóêòóðû ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì îáùåé òåîðèè 
ñèñòåì, ëîãèêà êîòîðîé è ÿâëÿåòñÿ ïîñòìàòåìàòè÷åñêîé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ìàòåìàòèêà, ïîñòìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ ëîãè-
êè, àáñòðàêòíûå ñòðóêòóðû, îáùàÿ òåîðèÿ ñèñòåì. 

Â ëîãèêå, íà÷èíàÿ ïî êðàéíåé ìåðå ñ Àðèñòîòåëÿ, âñåãäà èñïîëüçîâàëñÿ 
ôîðìàëüíûé àïïàðàò. Ïîýòîìó ëîãèêà è ïîëó÷èëà íàçâàíèå ôîðìàëüíîé 
ëîãèêè. Ôîðìàëèçì, êîòîðûì ïîëüçîâàëñÿ Àðèñòîòåëü, îçíà÷àë çàìåíó âû-
ðàæåíèé åñòåñòâåííîãî ÿçûêà áóêâàìè. «Â ñàìîì äåëå, — ïèøåò Ñòàãè-
ðèò, — åñëè À ñêàçûâàåòñÿ îáî âñåõ Á, à Á — îáî âñåõ Â, òî À íåîáõîäèìî 
ñêàçûâàåòñÿ îáî âñåõ Â» [1, 25b 37–39]. Òàêèì îáðàçîì âûðàæàåòñÿ ñèë-
ëîãèçì ïåðâîé ôèãóðû. Ïðåèìóùåñòâî ôîðìàëèçìà çàêëþ÷àåòñÿ ïðåæäå 
âñåãî â åãî îáùíîñòè. Åñëè ìû çàìåíèì áóêâåííûå ñèìâîëû âûðàæåíèÿ-
ìè åñòåñòâåííîãî ÿçûêà, òî, ñòðîãî ãîâîðÿ, ó íàñ áóäåò òîëüêî îäèí âà-
ðèàíò ïåðâîé ôèãóðû. Ëþáîå, êàçàëîñü áû íåñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå â 
åñòåñòâåííîì ÿçûêå äàñò íàì óæå äðóãóþ ôèãóðó ñ íåóñòàíîâëåííîé ïðàâî-
ìåðíîñòüþ. Íî âìåñòî áóêâåííûõ ñèìâîëîâ ìû ìîæåì ïîäñòàâëÿòü ñêîëüêî 
óãîäíî âûðàæåíèé åñòåñòâåííîãî ÿçûêà. È åñëè îíè áóäóò ñâÿçàíû îäíîé 
è òîé æå ñàìîé ëîãè÷åñêîé ôîðìîé, âûðàæàåìîé ñëîâàìè, íå âõîäÿùèìè 
â áóêâåííûå ñèìâîëû ôîðìàëèçìà, ìû áóäåì èìåòü òîò æå ñàìûé ôîðìà-
ëèçì ïåðâîé ôèãóðû, èìåþùèé òàêèì îáðàçîì íå îäèí âàðèàíò, à íåîãðà-
íè÷åííîå êîëè÷åñòâî òàêèõ âàðèàíòîâ. 

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ëîãèêè ïîñëå Àðèñòîòåëÿ áûëî ñâÿçàíî ñ ââåäåíè-
åì íîâûõ áóêâåííûõ ñèìâîëîâ äëÿ âûðàæåíèÿ íîâûõ òèïîâ ìûñëåé, ïðå-
æäå âñåãî — óìîçàêëþ÷åíèé, íàïðèìåð, íîâûõ ôîðì âûâîäîâ ïî àíàëîãèè. 
Íî ýòî íèêàê íå çàòðàãèâàëî òðàäèöèîííîé ôîðìû ìûñëè, êàê, íàïðèìåð, 
ñèëëîãèçìîâ, èçó÷åíèå êîòîðûõ íå ìåíÿëîñü â òå÷åíèå òûñÿ÷åëåòèé. 

Ñóùåñòâåííî íîâûé ýòàï ðàçâèòèÿ ëîãèêè ñâÿçàí ñ ïðîíèêíîâåíèåì â 
íå¸ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Àíãëèéñêèé ëîãèê Äæîðäæ Áóëü îáðàòèë 
âíèìàíèå â ñåðåäèíå XIX âåêà íà àíàëîãèþ ìåæäó ëîãèêîé è àëãåáðîé. 
Ýòà àíàëîãèÿ ñòàíîâèòñÿ áîëåå ïîëíîé, åñëè áóäåò ñîçäàíà îñîáàÿ àëãå-
áðà, òàê íàçûâàåìàÿ áóëåâà àëãåáðà. Â äàëüíåéøåì áûëî ñîçäàíî ëîãè÷å-
ñêîå èñ÷èñëåíèå, ÿâëÿþùååñÿ èíòåðïðåòàöèåé áóëåâîé àëãåáðû. Ýòî òàê 
íàçûâàåìîå èñ÷èñëåíèå âûñêàçûâàíèé. Â ðàìêàõ ýòîãî èñ÷èñëåíèÿ áûëè 
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îïðåäåëåíû îòíîøåíèÿ, èìåþùèå íåñîìíåííî ëîãè÷åñêèé õàðàêòåð: èì-
ïëèêàöèÿ, ñòðîãàÿ è íåñòðîãàÿ äèçúþíêöèÿ è ò. ä. Íî âìåñòå ñ òåì áûëî 
îáíàðóæåíî, ÷òî ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ëîãè÷åñêèìè è ìàòåìàòè÷åñêèìè ñî-
îòíîøåíèÿìè áûëè äàëåêî íå ïîëíûìè. Òàê, â èñ÷èñëåíèè âûñêàçûâàíèé 
ïîëó÷àëîñü, ÷òî èç ëîæíîãî óòâåðæäåíèÿ ñëåäóåò ëþáîå âûñêàçûâàíèå è, 
íàîáîðîò, èñòèííîå óòâåðæäåíèå ñëåäóåò èç ëþáîãî âûñêàçûâàíèÿ. Äàëåå, 
â èñ÷èñëåíèè âûñêàçûâàíèé ñ÷èòàåòñÿ èñòèííîé ëþáàÿ èìïëèêàöèÿ, àí-
òåöåäåíò è êîíñåêâåíò êîòîðîé èñòèíåí, íàïðèìåð, «Åñëè 2 + 2 = 4, òî 
Íüþ-Éîðê — áîëüøîé ãîðîä». Òàêèå ïàðàäîêñû ïîëó÷èëè íàçâàíèå «ïà-
ðàäîêñîâ èìïëèêàöèè», õîòÿ íà ñàìîì äåëå ïàðàäîêñàëüíîé ÿâëÿåòñÿ íå 
òîëüêî èìïëèêàöèÿ, íî è äðóãèå ëîãè÷åñêèå îòíîøåíèÿ, êàê íàïðèìåð, 
äèçúþíêöèÿ. Â ëîãèêå âûñêàçûâàíèé èç òîãî, ÷òî íåêîòîðîå ñóæäåíèå èñ-
òèííî, ñëåäóåò, ÷òî èñòèííûì áóäåò è åãî äèçúþíêöèÿ ñ ëþáûì äðóãèì 
âûñêàçûâàíèåì, ÷òî ñîäåðæàòåëüíî íåëåïî. 

Ëîãèêà âûñêàçûâàíèé ëåæèò â îñíîâå ñåé÷àñ óæå êîëîññàëüíîãî çäàíèÿ 
ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè, êîòîðîå, òàêèì îáðàçîì, âñå ÿâëÿåòñÿ ïàðàäîê-
ñàëüíûì. Ëîãèêè äåëàþò îò÷àÿííûå ïîïûòêè èçáàâèòüñÿ îò ïàðàäîêñîâ. 
Íî äî ñèõ ïîð îíè íå óäàëèñü. Èçáàâëåíèå îò îäíèõ ïàðàäîêñîâ ïîðîæäàåò 
íîâûå. 

Äðóãîé, âåñüìà ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè, ïî-
íèìàåìîé êàê ñòàäèÿ â ðàçâèòèè ëîãèêè âîîáùå, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
ñôåðà å¸ ïðèìåíèìîñòè îãðàíè÷åíà, ãëàâíûì îáðàçîì, ìàòåìàòè÷åñêèìè 
ðàññóæäåíèÿìè. Êàê ãîâîðèò Ñ. Ê. Êëèíè, «èçó÷àòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ëîãè-
êó — çíà÷èò èçó÷àòü ëîãèêó, èñïîëüçóåìóþ â ìàòåìàòèêå» [2, ñ. 11]. 

Òî æå ñàìîå ãîâîðèò äðóãîé âûäàþùèéñÿ ìàòåìàòèê — Ä. Ðîññåð: «Ïî-
ëèòèêà, òîðãîâëÿ, ýòèêà è ìíîãî äðóãèõ ïîäîáíûõ îáëàñòåé èìåþò ìàëî 
ïîëüçû èëè âîîáùå íå ìîãóò èñïîëüçîâàòü òîò òèï ëîãèêè, êîòîðûé ïðè-
ìåíÿåòñÿ â ìàòåìàòèêå, è äëÿ íèõ íàøà ñèìâîëè÷åñêàÿ ëîãèêà áûëà áû ñî-
âåðøåííî áåñïîëåçíîé» [3, ñ. 6]. Íî íàèáîëåå àêòóàëüíûìè äëÿ ñîâðåìåí-
íîãî ÷åëîâå÷åñòâà ÿâëÿþòñÿ èìåííî ïðîáëåìû ïîëèòèêè, òîðãîâëè, ýòèêè, 
ò. å. òå ñôåðû äåÿòåëüíîñòè, â êîòîðûõ â ìèíèìàëüíîé ñòåïåíè ïðèìåíèìà 
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà. 

Âûõîäîì èç äàííîé ñèòóàöèè ìîãëà áû áûòü äåìàòåìàòèçàöèÿ ëîãèêè. 
Îäíàêî ïîíÿòèå ìàòåìàòèêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñëèøêîì øèðîêî. Âðÿä 
ëè èìååò ñìûñë îòêàç îò ìàòåìàòèêè âîîáùå. Áîëåå ïðàâèëüíî ïîñòàâèòü 
âîïðîñ î òîì, îò ÷åãî èìåííî â ìàòåìàòè÷åñêîì ïîäõîäå ê ëîãèêå ñëåäóåò 
îòêàçàòüñÿ. Èñòîðè÷åñêè ïåðâîíà÷àëüíî, âî âðåìåíà Ïèôàãîðà, ìàòåìàòè-
êà áûëà íàóêîé î ÷èñëàõ. Íî ïîíÿòèå î ÷èñëå ñàìî ðàçâèâàëîñü. È â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïîä ÷èñëîì ïîíèìàåòñÿ äàëåêî íå òî æå ñàìîå, ÷òî ïîíèìàë 
Ïèôàãîð. Òåì íå ìåíåå â ëîãèêå èñïîëüçóåòñÿ ñêîðåå ïèôàãîðåéñêîå, ÷åì 
ñîâðåìåííîå ïîíÿòèå ÷èñëà. Èíûìè ñëîâàìè, ìàòåìàòèçàöèÿ ëîãèêè â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè ÿâëÿåòñÿ å¸ ïèôàãîðåèçàöèåé. È ýòî êîíêðåòíî ïðîÿâëÿ-
åòñÿ â ïðåóâåëè÷åííîé ðîëè ÷èñåë ïî Ïèôàãîðó â ëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ. 
Òàê, ôóíäàìåíòàëüíîå ðàçëè÷èå ìåæäó ñâîéñòâàìè è îòíîøåíèÿìè â ñî-
âðåìåííîé ëîãèêå ñâîäèòñÿ ê ÷èñëîâûì ðàçëè÷èÿì. È âîò îò ýòîé àáñîëþ-
òèçàöèè ÷èñëîâûõ ðàçëè÷èé ñëåäîâàëî áû îòêàçàòüñÿ ïðåæäå âñåãî. 
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Äàëåå, ñëåäóåò îòêàçàòüñÿ îò îñíîâíîãî èñòî÷íèêà ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãè-
êè — îò ëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè áóëåâîé àëãåáðû, ïðèâîäÿùåé ê ïàðà-
äîêñàì èìïëèêàöèè. Ëîãè÷åñêèå ñâÿçêè äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ íå ìàòåìà-
òè÷åñêèìè, à èìåííî ëîãè÷åñêèìè ñîîòíîøåíèÿìè. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå 
ìîæíî èçáàâèòüñÿ îò ïàðàäîêñîâ èìïëèêàöèè, à íå çàìåíèòü îäíè ïàðà-
äîêñû äðóãèìè. 

Íî, áûòü ìîæåò, íåóäà÷íûì áûë âûáîð èìåííî áóëåâîé àëãåáðû â êà-
÷åñòâå ìàòåìàòè÷åñêîé îñíîâû ëîãè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé è ñòîèò çàìåíèòü 
áóëåâó àëãåáðó áîëåå ïîäõîäÿùèì òèïîì àëãåáðû èëè äðóãîãî ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî ôîðìàëèçìà, êàê âñå ðàññìîòðåííûå âûøå òðóäíîñòè áóäóò ëèêâèäè-
ðîâàíû? Ïîïûòêè òàêîãî ðîäà äåëàëèñü, è íåîäíîêðàòíî. Îäíàêî êàæäûé 
ðàç îáíàðóæèâàëèñü âñ¸ íîâûå íåäîñòàòêè ìàòåìàòè÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Íà-
ïðèìåð, äàëåêî íå âñå ñóùåñòâåííîå â òåîðèè ñèñòåì óäàâàëîñü âûðàçèòü 
ñ èõ ïîìîùüþ. Ïîýòîìó òàêèå èçâåñòíûå ñïåöèàëèñòû ïî ìàòåìàòè÷åñêèì 
îñíîâàíèÿì îáùåé òåîðèè ñèñòåì, êàê Ì. Ìåñàðîâè÷ è ß. Òàõàêàðà, âû-
íóæäåíû áûëè ïðèçíàòü, ÷òî «äëÿ äåéñòâèòåëüíî ñëîæíûõ ÿâëåíèé, à ê 
ýòîé êàòåãîðèè îòíîñèòñÿ áîëüøèíñòâî ÿâëåíèé, èçó÷àåìûõ â ñîöèîëîãèè 
è áèîëîãèè, — ñïåöèôè÷åñêèé ÿçûê, èñïîëüçóåìûé êëàññè÷åñêèìè òåîðè-
ÿìè (êîòîðûå áàçèðóþòñÿ íà òàêèõ êîíêðåòíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ñòðóêòó-
ðàõ, êàê äèôôåðåíöèàëüíûå èëè ðàçíîñòíûå óðàâíåíèÿ, àðèôìåòè÷åñêèå 
èëè àáñòðàêòíûå àëãåáðû è ò. ï.), íå ïîçâîëÿåò àäåêâàòíûì è íàäëåæàùèì 
îáðàçîì îïèñàòü ïðîèñõîäÿùåå â ðåàëüíîñòè» [4, ñ. 9]. 

Ì. Ìåñàðîâè÷ è ß. Òàõàêàðà íàõîäÿò âûõîä èç ýòîãî ïîëîæåíèÿ â òîì, 
÷òîáû èñïîëüçîâàòü òàêîé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, êîòîðûé ïðèìåíèì êî 
âñåìó, ê ëþáûì îáúåêòàì. Òàêîé àïïàðàò îíè íàõîäÿò â òåîðèè ìíîæåñòâ. 
Îäíàêî òåîðèÿ ìíîæåñòâ èìååò òîò íåäîñòàòîê, ÷òî å¸ óíèâåðñàëüíîñòü 
èìååò ÷èñòî ýêñòåíñèîíàëüíûé õàðàêòåð. Èíûìè ñëîâàìè, îíà îõâàòûâàåò 
âñå ïðåäìåòû, ðàññìàòðèâàåìûå êàê ìíîæåñòâà. Íî â ðàìêàõ ýòîé òåîðèè 
íåëüçÿ ðàçëè÷èòü ñîäåðæàòåëüíî ðàçíûå ïðåäìåòû, ñîîòâåòñòâóþùèå îä-
íèì è òåì æå ìíîæåñòâàì. Íàïðèìåð, íåëüçÿ îòëè÷èòü ÷åðòåé îò àíãåëîâ, 
ïîñêîëüêó òåì è äðóãèì ñîîòâåòñòâóåò îäíî è òî æå, âî âñÿêîì ñëó÷àå äëÿ 
àòåèñòà, ïóñòîå ìíîæåñòâî. Äðóãîé ïðèìåð, íå ñâÿçàííûé ñ ïóñòûì êëàñ-
ñîì. Âñå, ÷òî èìååò îáúåì, èìååò è çàìêíóòóþ ïîâåðõíîñòü. Âñå, ÷òî èìååò 
çàìêíóòóþ ïîâåðõíîñòü, èìååò îáúåì. Çíà÷èò, ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè ìíî-
æåñòâ, èìåòü çàìêíóòóþ ïîâåðõíîñòü è èìåòü îáúåì ýòî îäíî è òî æå, õîòÿ 
ñîäåðæàòåëüíî ýòî — ñîâåðøåííî ðàçíûå âåùè. 

Óêàçàííûé íåäîñòàòîê ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî íà îñíîâå òåîðèè ìíî-
æåñòâ, íåñìîòðÿ íà å¸ óíèâåðñàëüíîñòü, íåëüçÿ ðåøèòü íåêîòîðûå ïðàê-
òè÷åñêè âàæíûå çàäà÷è, íàïðèìåð, ïîñòðîèòü îáùóþ òåîðèþ ñèñòåì. 
Ïî àâòîðèòåòíîìó ìíåíèþ ñàìèõ ìàòåìàòèêîâ [5, ñ. 8, 6], òåîðåòèêî-
ìíîæåñòâåííûé è òåîðåòèêî-ñèñòåìíûé ïîäõîäû ïðîòèâîïîëîæíû äðóã 
äðóãó ïî ñâîåìó õàðàêòåðó. Â òåîðèè ìíîæåñòâ ïåðâè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ 
ýëåìåíòû, â òåîðèè æå ñèñòåì ïåðâè÷íî öåëîå. Ìîæíî ïðèâåñòè òàêîé 
ïðèìåð: äàíû ÷èñëà 1, 2, 4. ×òî ïðîïóùåíî? Îáû÷íî îòâå÷àþò, ÷òî ïðî-
ïóùåíî ÷èñëî 3. Íî ýòî âåðíî ëèøü ñ òåîðåòèêî-ñèñòåìíîé òî÷êè çðåíèÿ, 
êîãäà ìû ðàññìàòðèâàåì 1, 2, 3, 4 êàê ñèñòåìó — ôðàãìåíò íàòóðàëüíîãî 
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ðÿäà ÷èñåë. Ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè ìíîæåñòâ çäåñü íè÷åãî íå ïðîïóùåíî. 
×èñëà 1, 2, 4 îáðàçóþò ìíîæåñòâî, êîòîðîå íè÷åì íå õóæå ëþáîãî èíîãî 
ìíîæåñòâà. Ïîýòîìó, îïèðàÿñü íà òåîðèþ ìíîæåñòâ, ìîæíî ïîñòðîèòü íå 
îáùóþ òåîðèþ ñèñòåì, à ëèøü ïðèêëàäíóþ òåîðèþ ìíîæåñòâ, ÷òî è äåëà-
þò Ì. Ìåñàðîâè÷ è ß. Òàõàêàðà. 

Ñêàçàííîå ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî è òåîðèÿ ìíîæåñòâ, âîïðåêè ìíå-
íèþ Ì. Ìåñàðîâè÷à è ß. Òàõàêàðû, íå ìîæåò ñëóæèòü áàçèñîì ëîãè÷åñêèõ 
ïîñòðîåíèé, àäåêâàòíûì îáðàçîì îïèñûâàþùèõ ðåàëüíîñòü. Ïðèâû÷êà âè-
äåòü â ìàòåìàòèêå åäèíñòâåííî âîçìîæíûå òî÷íûå ìåòîäû ðåøåíèÿ ëþáûõ 
ëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ïðèâîäèò ê ïåññèìèñòè÷åñêîìó âûâîäó: óæ åñëè è 
ìàòåìàòèêà íå ìîæåò ïîìî÷ü íàì âñþäó äîáèòüñÿ èñòèííîñòè, òî è íè÷òî 
íàì íå ïîìîæåò! 

Ìû õîòèì ïîêàçàòü, ÷òî ñóùåñòâóþò ìåòîäû, äàþùèå âîçìîæíîñòü äî-
áèòüñÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòðîãîñòè áåç ïðèìåíåíèÿ ñàìîé ìàòåìàòèêè. 

Çäåñü íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî, ãîâîðÿ î ìàòåìàòèêå, ìû èìååì â âèäó 
êëàññè÷åñêóþ ìàòåìàòèêó, êàê îíà ïîíèìàëàñü íà ïðîòÿæåíèè ñòîëåòèé. 
Ýòî áûëà íàóêà ïðåæäå âñåãî î ÷èñëàõ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ãðóïïîé «Áóð-
áàêè» âûäâèíóòî íîâîå, ðàñøèðåííîå ïîíèìàíèå ìàòåìàòèêè êàê íàóêè î 
ëþáûõ àáñòðàêòíûõ ñòðóêòóðàõ. Ïîä àáñòðàêòíîé ñòðóêòóðîé ïîíèìàåòñÿ 
íåêîòîðîå îòíîøåíèå ìåæäó ýëåìåíòàìè ëþáîé ïðèðîäû, ñâîéñòâà êîòîðî-
ãî ïîëíîñòüþ çàäàþòñÿ àêñèîìàìè ðàññìàòðèâàåìîé ñòðóêòóðû [7, ñ. 251]. 
Ýòî ïî ñóòè äåëà ýêâèâàëåíòíî òðàêòîâêå ìàòåìàòèêè êàê íàóêè î ëþáûõ 
ôîðìàëèçìàõ. Â ýòîì ñìûñëå ëîãèêà ñ ñàìîãî íà÷àëà ñâîåãî ðàçâèòèÿ áûëà 
íàóêîé î ôîðìàëèçìàõ, ò. å. áûëà ìàòåìàòèêîé. È èñòîðèþ ìàòåìàòè÷å-
ñêîé ëîãèêè ñëåäîâàëî áû íà÷èíàòü íå ñ Áóëÿ, à ñ «Àíàëèòèê» Àðèñòîòåëÿ. 
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ïðèíèìàòü âñåðü¸ç âûøåïðèâåäåííîå ðàñøèðåíèå 
ïðåäìåòà ìàòåìàòèêè, ïðîèçâåäåííîå ãðóïïîé Áóðáàêè, èñòîðèÿ ìàòåìà-
òè÷åñêîé ëîãèêè íå ìîæåò íèêîãäà çàêîí÷èòüñÿ, èáî ÷åì äàëüøå, òåì â 
áîëüøåé ìåðå ëîãèêà ôîðìàëèçóåòñÿ. Â ýòîì ñìûñëå íè î êàêîé ïîñòìàòå-
ìàòè÷åñêîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ëîãèêè íå ìîæåò áûòü è ðå÷è. 

Ïîñêîëüêó ôîðìàëèçàöèÿ ìîæåò èìåòü ìåñòî â ëþáîì íàó÷íîì çíàíèè, 
âñÿ íàóêà ñòàíîâèòñÿ ìàòåìàòèêîé. Èíóþ ôîðìóëèðîâêó ïðåäìåòà ñîâðå-
ìåííîé ìàòåìàòèêè ìû íàõîäèì â äðóãîì ïðîèçâåäåíèè òîãî æå ñàìîãî 
àâòîðà — Í. Áóðáàêè [8, ñ. 398]. 

«Ìîæåò ñëó÷èòüñÿ, — ïèøóò Í. Áóðáàêè, — ÷òî ñèñòåìà àêñèîì, îïðå-
äåëÿþùàÿ íà íåêîòîðîì ìíîæåñòâå ñòðóêòóðó, ìîæåò áûòü ñôîðìóëèðîâà-
íà äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ìíîæåñòâà, íî åñëè ðàññìàòðèâàòü äâå ñòðóêòóðû, 
óäîâëåòâîðÿþùèå ýòèì àêñèîìàì è îïðåäåëåííûå íà äâóõ ðàçëè÷íûõ ìíî-
æåñòâàõ E, F, òî èç àêñèîì âûòåêàåò, ÷òî ýòè ñòðóêòóðû (åñëè îíè ñóùå-
ñòâóþò) íåîáõîäèìî èçîìîðôíû (à ýòî âëå÷¸ò ðàâíîìîùíîñòü ìíîæåñòâ E 
è F). Â òàêîì ñëó÷àå ãîâîðÿò, ÷òî òåîðèÿ ñòðóêòóð, óäîâëåòâîðÿþùèõ ýòèì 
àêñèîìàì, îäíîçíà÷íà; â ïðîòèâîïîëîæíîì ñëó÷àå ãîâîðÿò, ÷òî îíà ìíîãî-
çíà÷íà. 

Òåîðèÿ öåëûõ ÷èñåë, òåîðèÿ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë, êëàññè÷åñêàÿ ýâêëè-
äîâà ãåîìåòðèÿ — îäíîçíà÷íûå òåîðèè; òåîðèÿ óïîðÿäî÷åííûõ ìíîæåñòâ, 
òåîðèÿ ãðóïï, òîïîëîãèÿ — ìíîãîçíà÷íûå òåîðèè. Èçó÷åíèå ìíîãîçíà÷íûõ 
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òåîðèé — ñàìàÿ ðåçêàÿ ÷åðòà, îòëè÷àþùàÿ ñîâðåìåííóþ ìàòåìàòèêó îò 
êëàññè÷åñêîé» [8, ñ. 398]. 

Íî ëþáàÿ òåîðèÿ ìîæåò áûòü ëèáî îäíîçíà÷íîé, ëèáî ìíîãîçíà÷íîé. Â 
îáîèõ ñëó÷àÿõ îíà ìîæåò èçó÷àòüñÿ ìàòåìàòèêîé — êëàññè÷åñêîé èëè ñî-
âðåìåííîé. Òàêèì îáðàçîì, ìû âíîâü ïðèõîäèì ê âûâîäó î òîì, ÷òî ëþáàÿ 
íàóêà äîëæíà ñòàòü ìàòåìàòèêîé. Ýòîãî âûâîäà ìîæíî èçáåæàòü òîëüêî â 
òîì ñëó÷àå, åñëè áóäåò ïîêàçàíî, ÷òî êàêèå-òî ìíîãîçíà÷íûå òåîðèè íå ìî-
ãóò èçó÷àòüñÿ ìàòåìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Íî îá ýòîì Í. Áóðáàêè íè÷åãî 
íå ãîâîðèò. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìû íå ìîæåì òî÷íî îïðåäåëèòü îáëàñòü 
íåìàòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ, áóäåì èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî òàêàÿ îáëàñòü âñå-
òàêè ñóùåñòâóåò. È â ñâÿçè ñ ýòèì èìååò ñìûñë ãîâîðèòü î ïîñòìàòåìàòè-
÷åñêîé ñòàäèè â ðàçâèòèè ëîãèêè. 

À ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåìàòåìàòè÷åñêîå çíàíèå ïðåäøåñòâîâàëî çíàíèþ 
ìàòåìàòè÷åñêîìó. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â «Àíàëèòèêàõ» Àðèñòîòåëÿ áûëè 
àáñòðàêòíûå ñòðóêòóðû è, ñ òî÷êè çðåíèÿ Í. Áóðáàêè, â íèõ áûëà ìàòåìà-
òèêà, ìû âñ¸ æå îñòåðåãëèñü áû íàçûâàòü ñî÷èíåíèÿ Àðèñòîòåëÿ ìàòåìàòè-
÷åñêîé ëîãèêîé. Åñëè èñêàòü äëÿ íå¸ ïîäõîäÿùèé òåðìèí, òî íà ýòó ðîëü ñ 
áîëüøèì ïðàâîì ïîäîøëî áû âûðàæåíèå «êàòåãîðíàÿ ëîãèêà» èëè «ëîãèêà 
êàòåãîðèé». Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñèìâîëàìè àðèñòîòåëåâñêîé ëîãèêè îïðåäå-
ëÿþòñÿ íå ÷èñëàìè, à èõ êàòåãîðíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Òàê, ðàçíèöà 
ìåæäó ñâîéñòâàìè è ñîîòíåñ¸ííûì, â îòëè÷èå îò ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè, 
îïðåäåëÿåòñÿ íå ÷èñëîì ìåñò ïðåäèêàòà, à ñîõðàíåíèåì òîæäåñòâåííîñòè 
âåùè ïðè ïðèïèñûâàíèè åé ñîîòâåòñòâåííîãî ñâîéñòâà èëè ñîîòíåñ¸ííîñòè. 
Òàê, óçíàâ, ÷òî Êîðèñê çàáîëåë, ìû ñîõðàíÿåì ýòîãî Êîðèñêà â êà÷åñòâå 
ñóáúåêòà ñóæäåíèÿ. Áîëüíîé Êîðèñê âñå æå ÿâëÿåòñÿ Êîðèñêîì. Íî åñëè 
Êîðèñê æåíèòñÿ, ñêàæåì, íà Äèîòèìå, îáðàçóåòñÿ íîâûé îáúåêò — ñåìüÿ, 
êîòîðûé óæå íå ÿâëÿåòñÿ íè Êîðèñêîì, íè Äèîòèìîé. Ïðîèçîøëî êàòåãî-
ðèàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå. 

Âåðíåìñÿ ê âûðàæåíèþ ñèëëîãèçìîâ ïåðâîé ôèãóðû [1, 25b 37–39] 
«åñëè À ñêàçûâàåòñÿ îáî âñåõ Á, à Á — îáî âñåõ Â, òî À íåîáõîäèìî 
ñêàçûâàåòñÿ îáî âñåõ Â». ×òî çäåñü îçíà÷àþò îòäåëüíûå áóêâû À, Á, Â? 
Åñëè ìû ïîïûòàåìñÿ íàéòè êàêèå-ëèáî ÷èñëîâûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè, 
ò. å. áóäåì èñòîëêîâûâàòü áóêâåííûé ñèìâîëèçì â ïëàíå ìàòåìàòè÷åñêîé 
ëîãèêè, òî òàêàÿ ïîïûòêà áóäåò çàðàíåå îáðå÷åíà íà íåóäà÷ó. Àðèñòî-
òåëåâñêèå ñèìâîëû âûðàæàþò íå ÷èñëà, à êàòåãîðèè. Â âûðàæàåò êàòå-
ãîðèþ ïåðâîé ñóùíîñòè, Á è À — êàòåãîðèè âòîðîé ñóùíîñòè. Âîò êàê 
ñàì Àðèñòîòåëü ïîÿñíÿåò ðàçëè÷èå ìåæäó òèïàìè ñóùíîñòåé: «Ñóùíîñòü, 
íàçûâàåìàÿ òàê â ñàìîì îñíîâíîì, ïåðâè÷íîì è áåçóñëîâíîì ñìûñëå, — 
ýòî òà, êîòîðàÿ íå ãîâîðèòñÿ íè î êàêîì ïîäëåæàùåì è íå íàõîäèòñÿ íè 
â êàêîì ïîäëåæàùåì, êàê, íàïðèìåð, îòäåëüíûé ÷åëîâåê èëè îòäåëüíàÿ 
ëîøàäü. À âòîðûìè ñóùíîñòÿìè íàçûâàþòñÿ òå, ê êîòîðûì êàê ê âèäàì 
ïðèíàäëåæàò ñóùíîñòè, íàçûâàåìûå òàê â ïåðâè÷íîì ñìûñëå, — è ýòè 
âèäû, è èõ ðîäû; íàïðèìåð, îòäåëüíûé ÷åëîâåê ïðèíàäëåæèò ê âèäó «÷å-
ëîâåê», à ðîä äëÿ ýòîãî âèäà — «æèâîå ñóùåñòâî». Ïîýòîìó î íèõ ãîâîðÿò 
êàê î âòîðûõ ñóùíîñòÿõ, íàïðèìåð, «÷åëîâåê» è «æèâîå ñóùåñòâî» [9, 
2a 13–19]. 
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Çäåñü òðåáóåò ïîÿñíåíèÿ âûðàæåíèå «íàõîäèòüñÿ â ïîäëåæàùåì». Àðè-
ñòîòåëü äåëàåò ýòî òàê: «(ÿ íàçûâàþ íàõîäÿùèìñÿ â ïîäëåæàùåì òî, ÷òî 
íå áóäó÷è ÷àñòüþ, íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü îòäåëüíî îò òîãî, â ÷åì îíî íà-
õîäèòñÿ); íàïðèìåð, îïðåäåëåííîå óìåíèå ÷èòàòü è ïèñàòü íàõîäèòñÿ â 
ïîäëåæàùåì — â äóøå, íî íè î êàêîì ïîäëåæàùåì íå ãîâîðèòñÿ êàê îá 
îïðåäåëåííîì óìåíèè ÷èòàòü è ïèñàòü» [9, 1a 24–27]. 

Ñóæäåíèÿ, âõîäÿùèå â ñîñòàâ äðóãèõ ôèãóð ñèëëîãèçìà, èìåþò òó æå 
êàòåãîðèàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó, ÷òî è ñóæäåíèÿ ïåðâîé ôèãóðû. Èññëå-
äîâàòåëü ñèëëîãèñòèêè Àðèñòîòåëÿ Ë. Òåðåíòüåâà ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåò: 
«Ôèãóðû ñèëëîãèçìà — íå ÷èñëà, ìåæäó ôèãóðàìè íåò îòíîøåíèÿ «áîëü-
øå — ìåíüøå», íåò îòíîøåíèÿ òðàíçèòèâíîñòè, àíòèðåôëåêñèâíîñòè, àí-
òèñèììåòðè÷íîñòè. Ñèëëîãèçì — ëîãè÷åñêèé îáúåêò, îáëàäàþùèé îïðå-
äåëåííûì íàáîðîì ëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ñóãóáî íå ìàòåìàòè÷åñêèõ» [10, 
ñ. 227]. 

Ïîýòîìó ðàáîòû Àðèñòîòåëÿ ñëåäóåò îòíåñòè ê äîìàòåìàòè÷åñêîé ñòàäèè 
ðàçâèòèÿ ëîãèêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîñòìàòåìàòè÷åñêóþ ëîãèêó ìîæíî ïî-
íÿòü êàê ñâîåãî ðîäà âîçâðàò ê äîìàòåìàòè÷åñêîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ëîãèêè. 
Ðàçóìååòñÿ, ýòî íå áóäåò âîçâðàò â áóêâàëüíîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà. Ðå÷ü 
ìîæåò èäòè ëèøü î âîçâðàòå íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå. Êàê áûëî ïîêàçàíî 
âûøå, ëîãèêà Àðèñòîòåëÿ èìååò êàòåãîðèàëüíûé õàðàêòåð. Ïîñòìàòåìàòè-
÷åñêàÿ ëîãèêà, âî âñÿêîì ñëó÷àå â îäíîì èç ñâîèõ âàðèàíòîâ, òàêæå áóäåò 
èìåòü êàòåãîðèàëüíûé õàðàêòåð. Íî ýòî íå âîçâðàò ê êàòåãîðèÿì Àðèñòî-
òåëÿ. È êàòåãîðèè áóäóò äðóãèìè, è, ñàìîå ãëàâíîå, èõ òðàêòîâêà áóäåò 
èíîé. 

Â ñèëëîãèñòèêå Àðèñòîòåëÿ ôàêòè÷åñêè ðàáîòàþò òîëüêî äâå êàòåãîðèè: 
ïåðâîé è âòîðîé ñóùíîñòè. Îáå îíè ìîãóò áûòü çàìåíåíû áîëåå îáùåé êàòå-
ãîðèåé âåùè. Âòîðàÿ ñóùíîñòü, êðîìå òîãî, ñèíîíèìè÷íà êàòåãîðèè ñâîé-
ñòâà. ×òî êàñàåòñÿ ïðèâåäåííîãî âûøå ïðèìåðà ñ îïðåäåëåíèåì ðàçëè÷èÿ 
ìåæäó ñâîéñòâîì è îòíîøåíèåì («ñîîòíåñ¸ííûì», ïî Àðèñòîòåëþ), òî ýòîò 
ïðèìåð âçÿò âíå óìîçàêëþ÷åíèÿ è ñëóæèò ëèøü äëÿ äîêàçàòåëüñòâà òîãî, 
÷òî ýòî âåñüìà ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíî íà êàòåãî-
ðèàëüíîì óðîâíå áåç ïîìîùè ÷èñåë. 

Ïåðâàÿ è âòîðàÿ ñóùíîñòè îáúåäèíÿþòñÿ Àðèñòîòåëåì â îäíó, áîëåå îá-
ùóþ êàòåãîðèþ — ñóùíîñòè. ×òî êàñàåòñÿ îñòàëüíûõ — äåâÿòè êàòåãîðèé, 
òî ìåæäó íèìè èìåþò ìåñòî ðàçëè÷íîãî òèïà îòíîøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå 
ñîêðàòèòü èõ ÷èñëî. Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå êàòåãîðèè, ñòðîãî ãîâîðÿ, íå 
ÿâëÿþòñÿ êàòåãîðèÿìè, ïîñêîëüêó îòíîñÿòñÿ íå êî âñåìó áûòèþ, à ëèøü 
ê êàêîé-òî åãî ÷àñòè. Ðàññìîòðèì êàòåãîðèè, ïåðå÷èñëåííûå â òðàêòàòå 
«Êàòåãîðèè». Ïåðâîé êàòåãîðèåé, êîòîðàÿ òàì ðàññìàòðèâàåòñÿ, ÿâëÿåòñÿ 
êàòåãîðèÿ ñóùíîñòè. Âñëåä çà íåé èäåò êàòåãîðèÿ êîëè÷åñòâà. Õàðàêòåð-
íûì ïðèçíàêîì êîëè÷åñòâà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíî ìîæåò áûòü áîëüøèì èëè 
ìåíüøèì. «Òàêèì îáðàçîì, èìååò ìåñòî ñîîòíåñåíèå ñ äðóãèì: âåäü åñëè áû 
âåùü íàçûâàëàñü áîëüøîé èëè ìàëîé ñàìà ïî ñåáå, òî ãîðà íèêîãäà íå íà-
çûâàëàñü áû ìàëîé, à ïðîñÿíîå çåðíî — áîëüøèì… â ñàìîì äåëå, áîëüøîå 
è ìàëîå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê äðóãîìó; ïîýòîìó î÷åâèäíî, ÷òî 
òî è äðóãîå ïðèíàäëåæèò ê ñîîòíåñ¸ííîìó» [9, 5b 20–29]. 
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Îäíàêî, íàðÿäó ñ ïîäðîáíûì àíàëèçîì êîëè÷åñòâà êàê ñîîòíåñ¸ííîãî, 
Àðèñòîòåëü óïîìèíàåò åùå î äâóõ òèïàõ êîëè÷åñòâà, íàçûâàÿ èõ «Êîëè÷å-
ñòâîì â ñîáñòâåííîì ñìûñëå». Îí íà÷èíàåò ãëàâó î êîëè÷åñòâå ñëåäóþùèì 
îáðàçîì: «×òî êàñàåòñÿ êîëè÷åñòâà, òî îäíî ðàçäåëüíî, äðóãîå íåïðåðûâíî, 
è îäíî ñîñòîèò èç ÷àñòåé, èìåþùèõ îïðåäåëåííîå ïîëîæåíèå ïî îòíîøå-
íèþ äðóã ê äðóãó, à äðóãîå — èç ÷àñòåé, íå èìåþùèõ òàêîãî ïîëîæåíèÿ. 
Ðàçäåëüíû, íàïðèìåð, ÷èñëî è ñëîâî, íåïðåðûâíû — ëèíèÿ, ïîâåðõíîñòü, 
òåëà, à êðîìå òîãî, âðåìÿ è ìåñòî» [9, 4b 20–25]. 

Äëÿ ðàçäåëüíûõ êîëè÷åñòâ â «Ìåòàôèçèêå» èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí «ìíî-
æåñòâî», à äëÿ íåïðåðûâíûõ — «âåëè÷èíà». Ìîæíî ëè îòíåñòè ìíîæåñòâà 
è âåëè÷èíû òàêæå ê ñîîòíåñ¸ííîìó? Îäíî ìåñòî èç «Ìåòàôèçèêè» ñâèäå-
òåëüñòâóåò â ïîëüçó ïîëîæèòåëüíîãî îòâåòà íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ: «ïðè 
ýòîì ñîîòíåñ¸ííîå, êàê áûëî ñêàçàíî, åñòü íåêîòîðîå âèäîèçìåíåíèå êîëè-
÷åñòâà, íî íå åãî ìàòåðèÿ, ïîñêîëüêó è äëÿ ñîîòíåñ¸ííîãî âîîáùå, è äëÿ 
åãî ÷àñòåé è âèäîâ ìàòåðèåé áóäåò íå÷òî äðóãîå. Èáî íå ñóùåñòâóåò íè÷åãî 
áîëüøîãî èëè ìàëîãî, ìíîãîãî èëè íåìíîãîãî, ñîîòíåñ¸ííîãî âîîáùå, ÷òî 
áûëî áû ìíîãèì èëè íåìíîãèì, áîëüøèì èëè ìàëûì èëè ñîîòíåñ¸ííûì, íå 
áóäó÷è ÷åì-òî äðóãèì» [11, 1088à 25–29]. 

Òàêèì îáðàçîì, ìû âèäèì, ÷òî, ïî Àðèñòîòåëþ, êîëè÷åñòâî è ñîîòíåñ¸í-
íîå, ïî ñóòè äåëà, îäíî è òî æå. Êàòåãîðèþ ñîîòíåñ¸ííîãî Àðèñòîòåëü ïî-
ìåùàåò ñðàçó æå çà êàòåãîðèåé êîëè÷åñòâà. «Ñîîòíåñ¸ííûì íàçûâàåòñÿ òî, 
î ÷åì ãîâîðÿò, ÷òî òî, ÷òî îíî åñòü, îíî åñòü â ñâÿçè ñ äðóãèì èëè íàõîäÿñü 
â êàêîì-òî èíîì îòíîøåíèè ê äðóãîìó» [9, 6à 36–38]. 

Çà ñîîòíåñ¸ííûì èäåò êàòåãîðèÿ êà÷åñòâà. «Êà÷åñòâîì ÿ íàçûâàþ òî, 
áëàãîäàðÿ ÷åìó ïðåäìåòû íàçûâàþòñÿ òàêèìè-òî. «Êà÷åñòâî» èìååò ìíîãî 
çíà÷åíèé. Ïîä îäíèì âèäîì êà÷åñòâà áóäåì ðàçóìåòü óñòîé÷èâûå è ïðåõî-
äÿùèå ñâîéñòâà» [9, 8b 25–27]. Ïåðå÷èñëÿÿ âèäû êà÷åñòâ, Àðèñòîòåëü íèãäå 
íå âûõîäèò çà ïðåäåëû êàòåãîðèè ñâîéñòâ. Ýòî äàåò íàì îñíîâàíèå ãîâîðèòü 
î òîì, ÷òî Àðèñòîòåëü îòîæäåñòâëÿåò êàòåãîðèè êà÷åñòâà è ñâîéñòâà. 

Ðàññìîòðåííûì âûøå ÷åòûðåì êàòåãîðèÿì Àðèñòîòåëü óäåëÿë áîëüøîå 
âíèìàíèå, ðàññìàòðèâàÿ èõ â ïîäðîáíîñòÿõ. ×òî êàñàåòñÿ îñòàëüíûõ øåñòè 
êàòåãîðèé, òî, çà èñêëþ÷åíèåì «îáëàäàíèÿ», Àðèñòîòåëü îãðàíè÷èâàåòñÿ 
òåì, ÷òî èõ òîëüêî íàçûâàåò, â ëó÷øåì ñëó÷àå — ïðèâîäÿ ïðèìåðû. 

Ïÿòàÿ êàòåãîðèÿ — «äåéñòâèå», íàïðèìåð, íàãðåâàòü, øåñòàÿ — «ïðå-
òåðïåâàíèå», íàïðèìåð, áûòü íàãðåâàåìûì. Ñåäüìàÿ — «íàõîäèòüñÿ â 
êàêîì-òî ïîëîæåíèè». Î íåé âñå óæå áûëî ñêàçàíî ïðè ðàññìîòðåíèè êàòå-
ãîðèè ñîîòíåñ¸ííîãî. Âîñüìàÿ êàòåãîðèÿ — «êîãäà». Îíà óêàçûâàåò íà âðå-
ìÿ, êîãäà ïðîèñõîäèò òî èëè èíîå ñîáûòèå. Äåâÿòàÿ — «ãäå». Àðèñòîòåëü 
îòìå÷àåò ó÷åáíîå çàâåäåíèå, êîòîðîå ñàì îðãàíèçîâàë — íàïðèìåð, â Ëè-
êåå. Ìîæíî ñîìíåâàòüñÿ â òîì, ÿâëÿþòñÿ ëè âîñüìàÿ è äåâÿòàÿ êàòåãîðèè 
äåéñòâèòåëüíî êàòåãîðèÿìè. Âåäü îíè îòíîñÿòñÿ ëèøü ê ìèðó, èçó÷àåìîìó 
ôèçèêîé. 

Íåñêîëüêî áîëüøåå âíèìàíèå Àðèñòîòåëü óäåëÿåò ïîñëåäíåé — äåñÿòîé 
êàòåãîðèè — «îáëàäàíèå». Åé ïîñâÿùàåòñÿ îòäåëüíàÿ ãëàâà [9, 15b 17–32]. 
Â íåé ïåðå÷èñëÿþòñÿ îòäåëüíûå òèïû îáëàäàíèÿ — ñâîéñòâîì, èìóùå-
ñòâîì è, íàêîíåö, îáëàäàíèå æåíîé. 
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Èç âñåõ äåñÿòè êàòåãîðèé Àðèñòîòåëü â «Ìåòàôèçèêå» âûäåëÿåò òðè íàè-
áîëåå ñóùåñòâåííûõ: «…îäíî ñóùåå — ýòî ñóùíîñòè, äðóãîå — ñâîéñòâî, 
òðåòüå — ñîîòíåñ¸ííîå» [11, 1089 b 23–24]. ×òî êàñàåòñÿ ïðî÷èõ êàòåãîðèé 
èç ïåðå÷èñëåííûõ â «Êàòåãîðèÿõ», òî Àðèñòîòåëü ïðèçíàåò ñàìîñòîÿòåëü-
íîå ñóùåñòâîâàíèå, ïî êðàéíåé ìåðå, íåêîòîðûõ èç íèõ. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, 
îí ãîâîðèò î çàòðóäíåíèè, îòíîñÿùèìñÿ ê «ïðî÷èì êàòåãîðèÿì». 

Ðàññìîòðèì òåïåðü ïðîáëåìû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïðåäïîëàãàåìîé ïîñòìà-
òåìàòè÷åñêîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ëîãèêè. Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî âûøå, 
ïîñòìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ ñîõðàíÿåò â ñåáå íåêîòîðûå ÷åðòû 
äîìàòåìàòè÷åñêîé, ò. å. àðèñòîòåëåâñêîé ñòàäèè. È ýòî îòíîñèòñÿ ïðåæäå 
âñåãî ê å¸ õàðàêòåðó. Êàêèå æå êàòåãîðèè äîëæíû ñòàòü áàçèñíûìè êà-
òåãîðèÿìè ïîñòìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè? Ðàçíûå âàðèàíòû òàêîé ëîãèêè 
ìîãóò îïèðàòüñÿ íà ðàçëè÷íûå êàòåãîðèè. Ðàçðàáàòûâàåìûé íàìè âàðè-
àíò èñïîëüçóåò, ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïðåîáðàçîâàííûå, êàòåãîðèè 
Àðèñòîòåëÿ. 

Êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, Àðèñòîòåëü âûäåëÿåò â ñâîåé «Ìåòàôèçèêå» 
òðè áàçèñíûå êàòåãîðèè èç äåñÿòè ïåðå÷èñëåííûõ â «Êàòåãîðèÿõ». Ýòî — 
êàòåãîðèè ñóùíîñòè, ñâîéñòâà è ñîîòíåñ¸ííîãî. Èìåííî ýòè êàòåãîðèè â 
ïðåîáðàçîâàííîì âèäå è ÿâëÿþòñÿ òåì áàçèñîì, íà êîòîðîì ñòðîèòñÿ íàø 
âàðèàíò ïîñòìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè. Ïðåîáðàçîâàíèå, î êîòîðîì èäåò ðå÷ü, 
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ïðåæäå âñåãî, êàòåãîðèÿ ñóùíîñòè çàìåíÿåòñÿ 
áîëåå îáùåé êàòåãîðèåé âåùè. Ñóùíîñòü, ïî Àðèñòîòåëþ, «íå íàõîäèòñÿ íè 
â êàêîì ïîäëåæàùåì», ò. å. èìååò ñàìîñòîÿòåëüíîå ñóùåñòâîâàíèå. Òàêîå 
îãðàíè÷åíèå îòñóòñòâóåò ó êàòåãîðèè âåùè. Âåùü ìîæåò áûòü ëþáîé — è 
ñàìîñòîÿòåëüíîé, è íåñàìîñòîÿòåëüíîé, íàõîäÿùåéñÿ â êàêîì-òî ïîäëåæà-
ùåì. Âåùü ìîæíî ïîòðîãàòü, à ìîæíî è ïðèäóìàòü. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå 
îíà íàõîäèòñÿ â ïîäëåæàùåì, ïî Àðèñòîòåëþ, â äóøå. Ó «âåùè» èìåþòñÿ 
ñèíîíèìû: «ïðåäìåò» è «îáúåêò». ×àñòíûé ñëó÷àé âåùè — òåëî. Îíî èìå-
åò ïðîñòðàíñòâåííûå ãðàíèöû. Â îáùåì ñëó÷àå ãðàíèöû ìåæäó âåùàìè 
èìåþò íå ïðîñòðàíñòâåííûé, à êà÷åñòâåííûé õàðàêòåð. 

Êàòåãîðèÿ «ñâîéñòâî» ñîõðàíÿåòñÿ — ïî Àðèñòîòåëþ. Êà÷åñòâî — îïÿòü 
æå, ïî Àðèñòîòåëþ — ÷àñòíûé ñëó÷àé ñâîéñòâà. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå 
ïðåîáðàçîâàíèå îòíîñèòñÿ ê òðåòüåé êàòåãîðèè — ñîîòíåñ¸ííîìó. Ñîîòíå-
ñåíû âñåãäà âåùè. Íî ýòà êàòåãîðèÿ ïðèìåíèìà è â òîì ñëó÷àå, êîãäà íè-
êàêèõ âåùåé íåò. Íàïðèìåð, «ðàâåíñòâî». Çäåñü åñòü òîëüêî îòíîøåíèå. 
Ïîýòîìó, âìåñòî êàòåãîðèè ñîîòíåñ¸ííîãî áóäåì óïîòðåáëÿòü êàòåãîðèþ 
îòíîøåíèÿ. Ôàêòè÷åñêè òàê âñåãäà è äåëàåòñÿ. Àðèñòîòåëåâñêèé òåðìèí 
çàìåíÿåòñÿ áîëåå ïîíÿòíûì ñëîâîì áåç êàêèõ-ëèáî êîììåíòàðèåâ. 

Èòàê, ìû ïîëó÷èëè òðèàäó: âåùè, ñâîéñòâà è îòíîøåíèÿ. Òàêîâî 
íàçâàíèå íàøåé ìîíîãðàôèè, ãäå ýòà òðèàäà äåòàëüíî èññëåäóåòñÿ [12]. 
Ó Àðèñòîòåëÿ àíàëîã íàøåé òðèàäû èñïîëüçóåòñÿ íàðÿäó ñ äðóãèìè êà-
òåãîðèÿìè. Â íàøåì ñëó÷àå â ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè, ïîñêîëüêó âñå 
îñòàëüíûå êàòåãîðèè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòíûìè ñëó÷àÿìè êàòåãîðèé, âõîäÿùèõ 
â ñîñòàâ íàøåé òðèàäû. Ïîêàæåì ýòî íà ïðèìåðå êàòåãîðèé, âçÿòûõ èç 
òðàêòàòà Àðèñòîòåëÿ «Êàòåãîðèè». «Êîëè÷åñòâî» — ýòî ñîâåðøåííî î÷å-
âèäíî — ñâîéñòâî âåùåé. Îäíà âåùü îòëè÷àåòñÿ îò äðóãîé ïî êîëè÷åñòâó, 
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ðàâíî êàê è ïî äðóãèì ñâîéñòâàì. Ñêàçàííîå îòíîñèòñÿ è ê ìíîæåñòâàì, 
è ê âåëè÷èíàì. 

«Êà÷åñòâî» ýòî ñâîéñòâî. «Äåéñòâèå» è «ïðåòåðïåâàíèå» — îòíîøåíèå 
ìåæäó âåùàìè. «Íàõîäèòñÿ â êàêîì-òî ïîëîæåíèè» — ýòà êàòåãîðèÿ áûëà 
îòíåñåíà ê ñîîòíåñ¸ííîìó ñàìèì Àðèñòîòåëåì. Ìû ñêàæåì, ÷òî ýòî — îò-
íîøåíèå. «Êîãäà» è «ãäå» ÿâëÿþòñÿ ñâîéñòâàìè. «Îáëàäàòü» — ÿâíîå îò-
íîøåíèå. 

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â êíèãå «Âåùè. ñâîéñòâà è îòíîøå-
íèÿ», çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì. Ðàçëè÷èå ìåæäó âñåìè òðåìÿ êàòåãî-
ðèÿìè èìåþò ôóíêöèîíàëüíûé õàðàêòåð. Ëþáàÿ êàòåãîðèÿ, âûñòóïàþùàÿ 
â ôóíêöèè äðóãîé, ÿâëÿåòñÿ ýòîé äðóãîé êàòåãîðèåé. Óâåëè÷åíèå ÷èñëà 
êàòåãîðèé, ðàâíî êàê è èõ ñîêðàùåíèå, ÿâëÿåòñÿ íåïðàâîìåðíûì. Íî â 
ëîãèêå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ íå âåñü ñïèñîê êàòåãîðèé, îáû÷íî äâå èç òð¸õ. 
Òàê, ëîãèêà Àðèñòîòåëÿ â îñíîâíîì ÿâëÿåòñÿ àòðèáóòèâíîé. Â íåé ôàê-
òè÷åñêè ðàáîòàþò äâå êàòåãîðèè — âåùè è ñâîéñòâà. Êàòåãîðèÿ îòíîøå-
íèÿ èìååò âñïîìîãàòåëüíûé õàðàêòåð. Ïîòðåáíîñòü âûðàçèòü îòíîøåíèÿ 
ïðèâåëà â êîíå÷íîì ñ÷åòå ê ñîçäàíèþ ëîãèêè îòíîøåíèé, â êîòîðîé áûëè 
èñïîëüçîâàíû îïÿòü-òàêè äâå êàòåãîðèè: âåùè è îòíîøåíèÿ. Ñïåöèôèêà 
íàøåãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çäåñü èñïîëüçóþòñÿ â ðàâíîé ìåðå 
âñå òðè êàòåãîðèè: âåùè, ñâîéñòâà è îòíîøåíèÿ. Îòñþäà íàçâàíèå íàøåãî 
ôîðìàëèçìà — ÿçûê òåðíàðíîãî îïèñàíèÿ (ßÒÎ). 

ßÒÎ ÿâëÿåòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ ïîñòìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè. Íåïîñðåä-
ñòâåííîé çàäà÷åé ýòîãî ôîðìàëèçìà ÿâëÿåòñÿ åãî ïðèìåíåíèå ê ðàçâèòèþ 
ïàðàìåòðè÷åñêîé îáùåé òåîðèè ñèñòåì (ÎÒÑ). Ñêàçàííîå íå îçíà÷àåò, ÷òî 
ßÒÎ ïðèìåíèì ê ðåøåíèþ òîëüêî ýòîé çàäà÷è. Ó íåãî èìååòñÿ îáùåëî-
ãè÷åñêîå ñîäåðæàíèå, òàê ÷òî ßÒÎ ìîæåò âûñòóïàòü è â ôóíêöèè ëîãèêè 
âîîáùå. 

Êàêîé æå ñìûñë ìû áóäåì âêëàäûâàòü â òåðìèí «ïîñòìàòåìàòè÷åñêàÿ 
ëîãèêà»? Åñëè ñëåäîâàòü Áóðáàêè, òî â ìàòåìàòèêó íóæíî áóäåò âêëþ÷èòü 
âñÿêèå âîîáùå ôîðìàëèçàöèè, â òîì ÷èñëå è ñâÿçàííûå ñ êàòåãîðèÿìè. 
Áûòü ìîæåò, ÿçûê òåðíàðíîãî îïèñàíèÿ îòíîñèòñÿ ê ìîäíîìó â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íàïðàâëåíèþ íåôîðìàëüíîé ëîãèêè? È â ýòîì ñìûñëå òà ëîãèêà, ê 
êîòîðîé îòíîñèòñÿ ßÒÎ, ÿâëÿåòñÿ ïîñòìàòåìàòè÷åñêîé? Ýòî áûëî áû ïîíÿò-
íî, íî ýòî íå òàê. Ôîðìàëèçìîâ, ñâÿçàííûõ ñ èññëåäîâàíèåì àáñòðàêòíûõ 
ñòðóêòóð, â ßÒÎ íå ìåíüøå, ÷åì â ñîâðåìåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå. Ïî 
Áóðáàêè, ýòî â âûñøåé ñòåïåíè ìàòåìàòèçèðîâàííàÿ ëîãèêà è îíà íèêàê íå 
ìîæåò áûòü íàçâàíà ïîñòìàòåìàòè÷åñêîé. 

Âåðí¸ìñÿ ê ïîíÿòèþ àáñòðàêòíîé ñòðóêòóðû. ×òî ìîæåò âûðàæàòü òà-
êàÿ ñòðóêòóðà? Ïîñêîëüêó òàêèå ñòðóêòóðû àáñòðàêòíû, îíè íå ìîãóò âû-
ðàæàòü íèêàêîãî êîíêðåòíî-íàó÷íîãî ñîäåðæàíèÿ. Ýòè ñòðóêòóðû íå ìîãóò 
áûòü íè ôèçè÷åñêèìè, íè õèìè÷åñêèìè, íè áèîëîãè÷åñêèìè, è, êîíå÷íî 
æå, âîïðåêè àâòîðèòåòíîìó ìíåíèþ Áóðáàêè, îíè íå ìîãóò áûòü ìàòåìàòè-
÷åñêèìè. Äëÿ òîãî ÷òîáû àáñòðàêòíàÿ ñòðóêòóðà âûðàæàëà ìàòåìàòè÷åñêîå 
ñîäåðæàíèå, îíà äîëæíà êàê-òî îòëè÷àòüñÿ îò íåìàòåìàòè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð. Íî ýòî íåâîçìîæíî, èìåííî ïîòîìó, ÷òî òàêèå ñòðóêòóðû àáñòðàêòíû. 
È òåì íå ìåíåå, íå âûðàæàÿ íèêàêîãî êîíêðåòíî-íàó÷íîãî ñîäåðæàíèÿ, 
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íåêîòîðîå ñîäåðæàíèå àáñòðàêòíàÿ ñòðóêòóðà âûðàæàòü âñå æå ìîæåò. Ýòî 
ñëåäóåò óæå èç òîãî, ÷òî îäíà àáñòðàêòíàÿ ñòðóêòóðà êàê-òî îòëè÷àåòñÿ 
îò äðóãîé àáñòðàêòíîé ñòðóêòóðû. Ñ ýòèì ðàçëè÷èåì ìîæåò áûòü ñâÿçàíà 
íå êîíêðåòíî-íàó÷íàÿ õàðàêòåðèñòèêà, íî âñå æå òàêàÿ õàðàêòåðèñòèêà, 
êîòîðàÿ èìååò îòíîøåíèå ê íàóêå. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì äâå àá-
ñòðàêòíûå ñòðóêòóðû. Îäíà èç íèõ ïóñòü âûðàæàåòñÿ ôîðìóëîé 

  [(  A) {{ ([   a (*   A)]) t } ! {    a
"
 (*  A)}}], 

à äðóãàÿ — ôîðìóëîé 

  [(  A) {{ ([   a (*   A)]) t } ! {    a
"
 (*  A)]) N }}]. 

Îáå ôîðìóëû àáñòðàêòíû. Îíè íå âûðàæàþò íèêàêîãî êîíêðåòíî-
íàó÷íîãî ñîäåðæàíèÿ. Ïîïûòêè èíòåðïðåòèðîâàòü ñèìâîëû, âõîäÿùèå â 
ñîñòàâ ýòèõ ôîðìóë, êàê êîíêðåòíûå ôèçè÷åñêèå èëè áèîëîãè÷åñêèå, èëè 
æå ìàòåìàòè÷åñêèå è ò. ä. ïîíÿòèÿ, áûëè áû íåóäà÷íûìè. 

Òåì íå ìåíåå, ïîñêîëüêó íàøè ôîðìóëû íå òîæäåñòâåííû äðóã äðóãó, 
òàê êàê â îäíó èç íèõ âõîäèò ñèìâîë N, à â äðóãîé îí îòñóòñòâóåò, ìû 
ìîæåì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå, êàêèì áû îíî íè áûëî, âûðàæàå-
ìîå îäíîé ôîðìóëîé, îòëè÷íî îò ñîäåðæàíèÿ, âûðàæàåìîãî äðóãîé. Âåñü 
âîïðîñ â òîì, êàêîâî ýòî ñîäåðæàíèå. Çíàþùèå îñíîâû ïàðàìåòðè÷åñêîé 
îáùåé òåîðèè ñèñòåì ìîãóò ñðàçó îòâåòèòü: íàøè ôîðìóëû âûðàæàþò çíà-
÷åíèÿ àòðèáóòèâíûõ ñèñòåìíûõ ïàðàìåòðîâ. Ñîäåðæàíèåì ïåðâîé ôîðìó-
ëû ÿâëÿåòñÿ íåçàâåðøåííàÿ (îòêðûòàÿ ñèñòåìà). Ñîäåðæàíèåì âòîðîé — 
ñóáñòðàòíî çàâåðøåííàÿ (çàìêíóòàÿ) ñèñòåìà. 

Òî è äðóãîå ñîäåðæàíèå îòëè÷íû äðóã îò äðóãà, òàê æå êàê îòëè÷íû 
äðóã îò äðóãà âûðàæàþùèå èõ ôîðìóëû. Ñòðóêòóðû, âûðàæàåìûå íàøè-
ìè ôîðìóëàìè, àáñòðàêòíû â òîì ñìûñëå, ÷òî îíè ëèøåíû êàêîãî-ëèáî 
êîíêðåòíî-íàó÷íîãî ñîäåðæàíèÿ. Îäíàêî îíè èìåþò ñîäåðæàíèå çà ïðåäå-
ëàìè êîíêðåòíûõ íàóê. Ýòî ñîäåðæàíèå èìååò òåîðåòèêî-ñèñòåìíûé õà-
ðàêòåð. È ýòî óæå íå ìàòåìàòèêà, íå ôèçèêà, íå áèîëîãèÿ, íå èñòîðèÿ, íè 
îäíà èç êîíêðåòíûõ íàóê. Ïîñêîëüêó ýòî íå ìàòåìàòèêà, à ëîãèêà, îïèðà-
þùàÿñÿ íà òåîðåòèêî-ñèñòåìíûå ôîðìóëû, òàêàÿ ëîãèêà, â ÷àñòíîñòè ßÒÎ, 
ñ ïîëíûì ïðàâîì ìîæåò áûòü íàçâàíà ïîñòìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêîé. 

Àáñòðàêòíûå ñòðóêòóðû, ïî Áóðáàêè, ýòî íå ìàòåìàòèêà è íèêàêàÿ äðó-
ãàÿ êîíêðåòíàÿ íàóêà, à ôîðìóëû îáùåé òåîðèè ñèñòåì. Çíà÷èò, ïîíÿòèå 
àáñòðàêöèè îòíîñèòåëüíî. Íåëüçÿ àáñòðàãèðîâàòüñÿ îò âñåãî, ÷òî óãîäíî. 
Âñåãäà àáñòðàãèðóþòñÿ îò ÷åãî-òî, â ÷àñòíîñòè, îò äàííûõ êîíêðåòíûõ 
íàóê. Íî, àáñòðàãèðóÿñü îò ýòèõ äàííûõ, ìû ïðèõîäèì ê ïîëîæåíèÿì îá-
ùåé òåîðèè ñèñòåì. 
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TO PROBLEMS OF POSTMATHEMATICAL STAGE OF THE LOGICAL 
DEVELOPMENT 

Summary
If the mathematics is understood (Bourbaki) as a study of the abstract structures 

then postmathematical stage of the logic development becomes impossible. In real-
ity the abstract structures are the subject of the general systems theory, the logic of 
which is the postmathematical one. 

Key words: mathematics, postmathematical stage of the logic development, ab-
stract structures, general systems theory. 


