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Анотація
Роботу було присвячено дослідження процесу взаємодії клітин Pseudomonаs sp. та Саndidа аlbiсапs під час утворення полівидової біоплівки і проведено в Біотехнологічному науково-навчальному центрі ОНУ імені І. І. Мечникова.
Всі досліджувані штами Pseudomonаs aeruginosa (АТСС 10145, 27853), Pseudomonаs chlororaphis ОНУ 305 та Candida albicans АТСС 18804 виявились здатними до утворювання моновидових асоціацій. Найшвидше біоплівкоутворення було характерним для P. aeruginosa АТСС 10145. У процесі формування біоплівки досліджуваними культурами псевдомонад та дріжджоподібних грибів було визначено три основних морфологічні форми існування мікроорганізмів. Пригнічуючий вплив Pseudomonas sp. на Саndidа аlbiсапs у складі полівидової біоплівки був більш вираженим при утворенні нею гіфів, ніж окремих дріжджоподібних клітин.

Роботу викладено на 51 сторінках, вона містить 1 таблицю та 9 рисунків. Наведено посилання на 59 джерела літератури (21 кирилицею та 38 латиницею).
Ключові слова: Рseudomonas sp., Candida albicans, моновидова біоплівка, утворення полівидової біоплівки.

The work was dedicated to the study of relations between Pseudomonas sp. and Сandida albisans cells during multispecies biofilm formation and held in the Biotechnological Research and Training Center of I. I. Mechnikov ONU.
All studied strains of Pseudomonas aeruginosa (ATCC 10145, 27853), Pseudomonas chlororaphis ONU 305 and Candida albicans ATCC 18804 were characterized by monospecies biofilm formation capacity. The P. aeruginosa ATCC 10145 had the fastest biofilm formation characteristic. In the process of biofilm formation the studied pseudomonads and yeasts were identified as three major morphological forms. The depressing effect of Pseudomonas sp. on Candida albicans in polyspecies biofilm was more noted during the formation of hyphae than individual yeast cells.

Diploma thesis is expounded on 51 pages, it contains 1 table, 9 figures. It provides links to 59 references (21 cyrillic and 38 latinic).

Key words: Рseudomonas sp., Candida albicans, monospecies biofilm, polyspecies biofilm formation.
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ВСТУП
З моменту відкриття самого факту існування мікроорганізмів, дослідники в ході роботи стикалися з все новими і новими видами одноклітинних організмів. Сьогодні кількість відомих видів бактерій, одноклітинних грибів і найпростіших обчислюється тисячами видів. На відміну від лабораторних умов, де в більшості випадків оперують з чистими культурами мікроорганізмів, в природних умовах вони переважно мешкають в складі співтовариств. Такі спільноти в основному складаються з багатьох десятків або навіть сотень видів мікроорганізмів. Якщо таке співтовариство існує на межі поділу фаз, зазвичай твердої і рідкої, то формується складна за своїм хімічним і видовим складом тривимірна структура, яка отримала назву біоплівка.
Сьогодні під терміном біоплівка розуміють особливу форму існування мікроорганізмів і їх спільнот, що утворюється на межі поділу фаз і характеризується набором властивостей, відмінних від сукупності автономних клітин мікроорганізмів в чистій культурі [10]. До утворення біоплівок здатна переважна більшість мікроорганізмів [12]. Так, наприклад мікробіота кишечника або шкіри людини формує гігантські біоплівки на відповідних поверхнях. Такі структури мають різний термін існування, постійно оновлюючись і видозмінюючись [10, 21].
Бактеріальні біоплівки широко поширені у навколишньому середовищі та відіграють значну роль під час розвитку хронічних інфекційних хвороб у людини [10]. У випадку розглянутої в роботі Candida albicans формування біоплівки є провідним елементом патогенезу інфекцій, які обумовлені застосуванням катетерів, імплантатів і протезів [4]. 
Біоплівка, що утворилась внаслідок прикріплення C. albicans до щільної поверхні, представляє собою динамічне середовище, усередині якого клітини залишаються життєздатними та метаболічне активними, але у багатьох випадках структурно реорганізованими у відповідь на зміну фізіологічних умов [31]. Здатність С. albicans зворотно перемикатися між дріжджовою і нитчастою формами також суттєво впливає на архітектуру сформованої нею біоплівки [19]. Cаме диморфізм C. albicans відіграє ключову роль у взаємодії даного мікроорганізму з іншими «партнерами» в полімікробній асоціації.
Сьогодні багато досліджень зосереджено на вивченні взаємодій між бактеріями і C. albicans, що є нормальною частиною мікробіоти шкіри, але в той же час здатних викликати ряд інфекцій. Так, наприклад, Pseudomonаs aeruginosa здатна розвиватись на шкірі під час інфекції шкіри і нігтів, обумовленою дерматофітними грибами [22]. 
Доведено, що взаємодія в полімікробній асоціації між C. аlbicans і        P. аeruginosa існує, але відрізняється складністю процесів та використанням різноманітних біологічно активних речовин [39].
Метою даної роботи було дослідження процесу взаємодії клітин Pseudomonаs sp. та Саndidа аlbiсапs під час утворення полівидової біоплівки.
Для досягнення цієї мети було необхідним вирішити наступні завдання:
1. Порівняти інтенсивність утворення моновидової біоплівки досліджуваними штамами Pseudomonаs sp. та Candida albicans.
1. Встановити морфологічні особливості моновидових асоціацій, які утворюються штамами Pseudomonаs aeruginosa (АТСС 10145, 27853) та Pseudomonаs chlororaphis ОНУ 305 в умовах in vitro.
1. Визначити вплив виду поживного середовища на морфологічну форму клітинних елементів Candida albicans АТСС 18804 при утворенні моновидової біоплівки. 
1. Дослідити особливості впливу культур псевдомонад на клітини Саndidа аlbiсапs на різних стадіях морфогенезу при утворенні полівидової біоплівки in vitro.
1. Встановити взаємний вплив клітин Candida albicans та Pseudomonas aeruginosа на процес утворення полівидової біоплівки.
Об’єкт дослідження – процес утворення мікробних біоплівок.
Предмет дослідження – рівень антагоністичного впливу бактеріальних клітин, їх адгезія на щільну поверхню.
Дані дослідження є продовженням бакалаврської роботи [16].


ВИСНОВКИ
1. Всі досліджувані штами Pseudomonаs aeruginosa (АТСС 10145, 27853), Pseudomonаs chlororaphis ОНУ 305 та Candida albicans АТСС 18804 виявились здатними до утворювання моновидових асоціацій на межі розділу фаз. Найшвидше біоплівкоутворення було характерним для P. aeruginosa АТСС 10145.
1. У процесі формування біоплівки досліджуваними культурами псевдомонад було визначено три основних морфологічні форми існування мікроорганізмів: адгезовані клітини, ланцюжки клітин, окремі мікроколонії, які на другу добу культивування формують суцільний клітинний шар. За 72 год від початку розвитку у моновидовій біоплівки починається процес руйнування її структури. 
1. При наявності у поживному середовищі джерел органічного Нітрогену (середовище МПБ) морфологічна форма більшості клітин Candida albicans АТСС 18804 відповідає гіфоподібним структура. У той час, як у середовищі Кінг В, при утворенні моновидової біоплівки відбувається утворення біоплівки лише з дріжджоподібних клітин. 
1. При утворенні полівидової біоплівки клітини Candida albicans АТСС 18804 та штамів Pseudomonas aeruginosа здійснювали взаємний антагоністичний вплив, на відміну від консорціумів з Pseudomonаs chlororaphis ОНУ 305, у яких був виявлений стимулюючий ефект.
1. Пригнічуючий вплив на Саndidа аlbiсапs у складі полівидової біоплівки був більш вираженим при утворенні нею гіфів, ніж окремих дріжджоподібних клітин, та здіснювался лише штамом Pseudomonas aeruginosа АТСС 27853. 
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