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ÔÎÐÌÀËÜÍÛÅ ÏÐÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÍÒÎËÎÃÈÈ 

Â ÌÎÄÅËßÕ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÛÕ 

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ

Ñîâðåìåííûå ðàñïðåäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû 

õàðàêòåðèçóþòñÿ îãðîìíûìè îáúåìàìè õðàíèìîé èíôîðìàöèè 

è øèðîêèì (ñâîáîäíûì) äîñòóïîì ê íåé. Äëÿ àíàëèçà èíôîð-

ìàöèîííûõ ñâîéñòâ òàêèõ ñèñòåì ðàçðàáàòûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå 

ïî ýôôåêòèâíîñòè è èñïîëüçóåìîìó àïïàðàòó ìàòåìàòè÷åñêèå 

ìîäåëè [2]. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ýòèõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ èõ àïðè-

îðíàÿ èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ è íàëè÷èå ïðîáëåì èíôîðìàöèîííîé 

áåçîïàñíîñòè [4]. 

Ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ ïîðîæäàåò íåîáõîäèìîñòü îïòèìèçà-

öèè ñèñòåìû èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ ðåñóðñîâ ñ ó÷åòîì ïðàãìàòè-

÷åñêîãî ïðîôèëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Ñîçäàíèå ïðåäïîñûëîê ïîäîáíîé 

îïòèìèçàöèè çà ñ÷åò ðàçðàáîòêè ñïåöèàëüíîãî âèäà ôîðìàëüíûõ 

êîãíèòèâíî-ñòðóêòóðíûõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ öåëüþ äàííîé ðàáî-

òû. Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìî ðåøåíèå 

çàäà÷ ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû ôîðìàëüíûõ ïîíÿòèé è ðàçðàáîòêè 

ïðàãìàòè÷åñêîé îíòîëîãèè íà îñíîâå ïðàãìàòè÷åñêèõ ïðîôèëåé 

ïîëüçîâàòåëåé.

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ 

â ðàìêàõ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ñîñòàâå èíòåëëåêòóàëüíîé èíôîð-

ìàöèîííîé ñèñòåìû íåîáõîäèìûì ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ñèñòåìû 

ïîíÿòèé â âèäå ïîëíîé îíòîëîãèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáî-

òàíû ñèñòåìû ðàçëè÷íûõ îíòîëîãèé [1, 6]. Â èõ îñíîâå ëåæàò 

ñèñòåìû òàêñîíîìèé, ðàçðàáîòàííûå ëþäüìè — êîíêðåòíûìè 

ñïåöèàëèñòàìè. Â òî æå âðåìÿ ðàçâèâàåòñÿ íàïðàâëåíèå ôîëêñî-

íîìèé [5], ÿâëÿþùèõñÿ ðåçóëüòàòîì òðóäà ïðàêòè÷åñêè íåîãðà-

íè÷åííîãî ÷èñëà îáû÷íî àíîíèìíûõ ïîëüçîâàòåëåé ïî ñîçäàíèþ 

ò. í. «îáëàêîâ òýãîâ». Ê ñîæàëåíèþ, ñîçäàíèå âñåîáùåé ïîëíîé 

òàêñîíîìèè â ðàìêàõ êàêîé-ëèáî îíòîëîãèè èëè äàæå ñèñòåìû 

îíòîëîãèé íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì â âèäó ñóáúåêòèâíîñòè, 
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ïðîòèâîðå÷èâîñòè è íåäîñòîâåðíîñòè èìåþùèõñÿ èíôîðìàöè-

îííûõ ðåñóðñîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, îäíîé èç íàøèõ çàäà÷ áóäåò ñîçäàíèå ñèñòåì 

ïñåâäîïîíÿòèé íà îñíîâå ñëîæèâøèõñÿ ñóáúåêòèâíûõ êîìïëåêñîâ 

ïðåäñòàâëåíèé. Â îòëè÷èå îò ôîðìàëüíûõ ïîíÿòèé, ôèãóðèðóþ-

ùèõ â òåõíèêå Formal Concept Analysis (FCA), ôîðìàëüíûå ïñåâäî-

ïîíÿòèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ òîëüêî ñâîèì îáúåìîì è êîíòåêñòîì:

  ,pC V Discourse . (1)

Îáîáùåííûì äèñêóðñîì áóäåì íàçûâàòü èíôîðìàöèîííóþ êàòå-

ãîðèþ, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé çàôèêñèðîâàííîå â ìàòåðèàëüíîé 

ôîðìå ñòðóêòóðíîå îáúåäèíåíèå êîììóíèêàòèâíûõ åäèíèö èç 

ïðîèçâîëüíîãî íàáîðà ÿçûêîâ èëè çíàêîâûõ ñèñòåì, äîïóñêàþùåå 

îñìûñëåííîå òîëêîâàíèå â îïðåäåëåííîì êîíòåêñòå. Äëÿ òàêîãî 

äèñêóðñà õàðàêòåðíî îáúåäèíåíèå òåêñòîâîãî, àóäèîâèçóàëüíî-

ãî êîíòåêñòà ñ êîíñòðóêöèÿìè îáùèõ è ñïåöèàëüíûõ çíàêîâûõ 

ñèñòåì è ÿçûêîâ (ìàòåìàòè÷åñêèå ôîðìóëû, ãðàôîâûå ìîäåëè, 

ýìîöèîíàëüíûå ñèãíàòóðû, ôðàãìåíòû ìóçûêàëüíûõ ïàðòèòóð 

è ïð.). Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé îáîáùåííîãî äèñêóðñà ÿâëÿåòñÿ åãî 

ñìûñëîâàÿ è ñòðóêòóðíàÿ öåëîñòíîñòü, ïîçâîëÿþùàÿ ðàññìàòðè-

âàòü åãî êàê öåëüíîå èíôîðìàöèîííîå îáðàçîâàíèå. Ïðèìåðàìè 

îáîáùåííîãî äèñêóðñà ìîãóò ñëóæèòü ñîâðåìåííûå íàó÷íî-òåõ-

íè÷åñêèå ñòàòüè, îòäåëüíûå ðàçäåëû ìóëüòèìåäèéíûõ ýíöèêëî-

ïåäèé, ñõåìû MindMap è äð. 

Ââåäåì òàêæå ïîíÿòèå äèñêóðñíîé áàçû îíòîëîãèè — ìíîæåñòâà 

îáîáùåííûõ äèñêóðñîâ 

  ! "1,i i n#$  #  .  (2)

Âûäåëèì áàçîâîå ìíîæåñòâî ïñåâäîîíòîëîãèè — ìíîæåñòâî 

áàçîâûõ îáúåêòîâ (êîíöåïòîâ) äëÿ åå ïîñòðîåíèÿ (ñëîâà, ìóçåìû, 

ñýìïëû, èçîáðàæåíèÿ èëè èõ ôðàãìåíòû, çíàêè è ò.ï., ôèãóðè-

ðóþùèå â ñîîòâåòñòâóþùåì îáîáùåííîì äèñêóðñå) 

  ! "1,i i n%&  %  .  (3)
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Áàçîâîå ìíîæåñòâî &  â íàøåé ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ èíäóöèðî-

âàííûì ïîíÿòèåì, êîòîðîå ñòðîèòñÿ íà îñíîâå êîíêðåòíîé äèñ-

êóðñíîé áàçû $ , ïîñêîëüêó â çàäà÷àõ ìîäåëèðîâàíèÿ è àíàëèçà 

íàïîëíåíèå ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷íûì. Òî åñòü ýëåìåíòû áà-

çîâîãî ìíîæåñòâà ôîðìèðóþòñÿ â ïðîöåññå ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà 

äèñêóðñíîé áàçû (ìíîæåñòâî òåêñòîâ, Èíòåðíåò, ñîäåðæàòåëüíàÿ 

÷àñòü èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû è ò. ï.). Ýòî ïîçâîëÿåò ñôîðìó-

ëèðîâàòü ñëåäóþùèå çàäà÷è.

Çàäà÷à 1. Ïîñòðîåíèå áàçîâîãî ìíîæåñòâà &  (2) íà îñíîâå 

ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà äèñêóðñíîé áàçû $  (3).

Îòñóòñòâèå ñåìàíòè÷åñêèõ îáúåêòíûõ îòñûëîê ïîçâîëÿåò 

ðåøàòü çàäà÷ó àëãîðèòìè÷åñêèìè ìåòîäàìè ñèíòàêñè÷åñêîãî è 

ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà ýëåìåíòîâ äèñêóðñíîé áàçû. 

Çàäà÷è ïîñòðîåíèÿ îíòîëîãèé ñâÿçàíû ñ îïðåäåëåíèåì êàòåãî-

ðèè. Áóäåì âûäåëÿòü êàòåãîðèè (ôîðìàëüíûå ïñåâäîïîíÿòèÿ) 1-ãî 

ïîðÿäêà 1' , îïåðèðóþùèå íåïîñðåäñòâåííî ýëåìåíòàìè áàçîâîãî 

ìíîæåñòâà. 

   

( )
( )

1 1

1

, ,

2 ,

2 ,
:

2 ,

k

N

&

&

&

 * & +

* & ,

- .&/$0
+ 1

.02

  (4)

ãäå ( )1* &  çàäàåò îáúåì ôîðìàëüíîãî ïîíÿòèÿ, à +  ïðåäñòàâëÿåò 

ñîáîé èìåíóþùóþ èëè èäåíòèôèêàöèîííóþ ôóíêöèþ. Òàêèì 

îáðàçîì, ôîðìàëüíîå ïñåâäîïîíÿòèå åñòü îòðàæåííûé â ñîäåðæà-

òåëüíîé ÷àñòè èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû îáðàç ðåàëüíîãî ïîíÿ-

òèÿ ñóáúåêòà (ñóáúåêòîâ) èìåíîâàííûé ñóáúåêòîì èëè àëãîðèò-

ìè÷åñêè èäåíòèôèöèðóåìûé ñàìîé ñèñòåìîé. Äàííûé òåðìèí 

ïðèõîäèòñÿ ââîäèòü äëÿ òîãî, ÷òîáû íå èñïîëüçîâàòü ñåìàíòè÷å-

ñêèå ðåôåðåíöèè çà ïðåäåëû ôîðìàëüíîé ñèñòåìû, ÷òî ñäåëàëî 

áû íåâîçìîæíûì àâòîìàòèçèðîâàííûé àíàëèç.

Ñóùåñòâåííî, ÷òî îáëàñòü çíà÷åíèé (îáîçíà÷åíèÿ ïîíÿòèé) 

ôóíêöèè +  â èìåíóþùåé ôîðìóëèðîâêå ëåæèò â îáëàñòè êîí-

öåïòîâ è äèñêóðñîâ. Ïîñëåäíåå ÿâëÿåòñÿ åãî íåàëãîðèòìè÷åñ -

êèì îïðåäåëåíèåì. Â áîëåå îáùåì ñëó÷àå èìååòñÿ íåêîòîðîå 
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ìíîæåñòâî òàêèõ êîíöåïòîâ èëè äèñêóðñîâ, ÷òî ñîçäàåò «îáëàêî 

îïðåäåëåíèé», àíàëîãè÷íîå îáëàêó òýãîâ äëÿ web-ðåñóðñîâ [7]. 

Ýòî ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ñòðóêòóðíóþ äåòàëèçàöèþ èìåíîâàíèÿ 

êàòåãîðèé, âûäåëÿÿ èìÿ ïîíÿòèÿ (name), åãî îïðåäåëåíèå (def) è 

óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð (id):

  

: 2 ,

, , : 2 ,

: 2 .

def

def name id name

id N

&

&

&

- .&/$
0

+  + .&1
0 .2

 (5)

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü çàäà÷ó 

ïîñòðîåíèÿ ôîðìàëüíîé ïñåâäîêàòåãîðèçàöèè 1-ãî ïîðÿäêà:

  ( )! "1 1 1 , , ,k def name id'   * & +  . (6)

Çàäà÷à 2. Ïîñòðîåíèå ñèñòåìû ôîðìàëüíûõ ïîíÿòèé ïåðâîãî 

ïîðÿäêà 1'  íà îñíîâàíèè àëãîðèòìè÷åñêîãî ñòðóêòóðíîãî àíà-

ëèçà, àíàëèçà ýìïèðè÷åñêèõ ôîëêñîíîìèé [5] è îáû÷íûõ îíòî-

ëîãèé.

Íà ïåðâîå ìåñòî â ýòîì àíàëèçå ñëåäóåò ïîñòàâèòü ìåòîäû 

àëãîðèòìè÷åñêîãî ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà, ïîñêîëüêó ñòèõèéíî 

ñëîæèâøèåñÿ ìàññèâû äàííûõ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò îãðàíè-

÷åííûé îáúåì ôîëêñîíîìèé è ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé îáúåì 

ïðîôåññèîíàëüíûõ îíòîëîãèé.

Êëþ÷åâûì ìåòîäîì àíàëèçà íà äàííîì ýòàïå ÿâëÿåòñÿ êîíòåê-

ñòíûé ñåìèîòè÷åñêèé àíàëèç øàáëîíîâ óïîòðåáëåíèÿ ýëåìåíòîâ 

áàçîâîãî ìíîæåñòâà &  íà îñíîâå èäåé FCA [138]. Ðàçîâüåì ýòè 

èäåè äëÿ íàøåãî ñëó÷àÿ.

Èñõîäÿ èç àïðèîðíûõ äàííûõ î õàðàêòåðå ýëåìåíòîâ îáîá-

ùåííîãî äèñêóðñà, âûäåëÿþòñÿ ðîëåâûå ñèíòàêñè÷åñêèå ñõåìû. 

Êàæäàÿ ñèíòàêñè÷åñêàÿ ñõåìû çàäàåòñÿ ïðåäèêàòîì. Ðîëåâûå 

ñèíòàêñè÷åñêèå ñõåìû 1-ãî ïîðÿäêà 

  ( )( )! "1 1

1 2, , ,i

i

n

i nSchema P x x x    (7)

çàäàþò ñèíòàêñè÷åñêèå îòíîøåíèÿ äëÿ ýëåìåíòîâ îáîáùåí-

íîãî äèñêóðñà. 
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Ðîëåâûå ñèíòàêñè÷åñêèå ñõåìû 2-ãî ïîðÿäêà â êà÷åñòâå àðãó-

ìåíòîâ ïîëó÷àþò ìíîæåñòâà

 ( )( )! "2 2

1 2, , , 2i

i

n

i nSchema P x x x x & ,   (8)

è çàäàþò áîëåå îáùèå ñèíòàêñè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ìåæäó ìíîæå-

ñòâàìè îáúåêòîâ. 

Åñëè ñõåìû çàäàþòñÿ ñðåäñòâàìè íå÷åòêîé ëîãèêè, òî ñîîò-

âåòñòâóþùèå ïðåäèêàòû ïðèíèìàþò âèä

 

( )( ) 3 4
( )

! "

1 2, , , : 0;1 ,

,

1,2 .

i i

i

i

n nm

i n

nm m

i

P x x x

P Schema

m

& .

,

,

 

  (9)

Ñèíòàêñè÷åñêèå ñõåìû ââîäÿòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îò-

ðàçèòü ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ âûñêàçûâàíèé ÿçûêà, íà êîòîðîì 

ôîðìóëèðóþòñÿ óòâåðæäåíèÿ îáîáùåííîãî äèñêóðñà. Ïîñêîëüêó 

â ñîñòàâ áîëüøèíñòâà èíòåëëåêòóàëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñ-

òåì âõîäÿò ðàçíîðîäíûå äîêóìåíòû, çàäà÷à ðàçðàáîòêè ñèíòàêñè-

÷åñ êèõ ñõåì òåñíî ñâÿçàíà ñ ôîðìàëèçàöèåé ñèíòàêñèñà ÿçûêîâ 

ïðåäñòàâëåíèÿ.

Äàëåå ôîðìèðóåòñÿ òàáëèöà ôîðìàëüíîãî êîíòåêñòà [6]. Îò 

îáùåïðèíÿòîé FC -òàáëèöû îíà îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî â íåé è ñðî-

êè è ñòîëáöû ïîìå÷åíû îáúåêòàìè èç & , à íå êîíöåïòàìè è èõ 

àòðèáóòàìè Ïîñòðîåíèå òàáëèöû â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ñõåì 

(7) âûãëÿäèò òàê:

 ( )( )
1 2 1 2

1 1

, , , , , ,i

n ni i

ni

j j j i j j jFC P x x x 
 

 .  (10)

Íàèáîëåå òèïè÷íûé ïðèìåð — ïðåäèêàòû âèäà ( )1 ,P x y , äëÿ êî-

òîðûõ âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå ( ) ( )1 1, : , ,x y P x y P y x5 ,&  . Â ýòîì ñëó-

÷àå ìû ïîëó÷àåì îáû÷íóþ äâóìåðíóþ ñèììåòðè÷íóþ òàáëèöó. 

Åñëè èñïîëüçóþòñÿ ñèíòàêñè÷åñêèå ñõåìû 2-ãî ïîðÿäêà (8), 

òî ïðîèçâîäèòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ àãðåãàöèÿ êîíöåïòîâ, äîñòàâ-

ëÿþùèõ èñòèíó ñîîòâåòñòâóþùåìó ïðåäèêàòó. Íàèáîëåå óïîòðå-

áèòåëüíûì îêàçàëñÿ ñëó÷àé îäíîìåñòíûõ ïðåäèêàòîâ. Äëÿ íåãî
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( ) ( )

1 2

1 2

22

2 1 2

,

1, , : , , 1;

0,if else.

i j j i

j j

j j x X x X P X
FC

- 5 , ,  0
 1
02

 (11)

Äëÿ ó÷åòà ÷àñòîòíîé çíà÷èìîñòè êîíòåêñòà èëè ïðè èñïîëü-

çîâàíèè ýëåìåíòîâ íå÷åòêîé ëîãèêè (9) äëÿ çàäàíèÿ ïðåäèêàòîâ 

òàáëèöû ñëåäóåò ïðåäñòàâèòü â âèäå

  ( ) ( )
1 2

1 2

1

2

22 2

,
, :

,

.

j

j

i

j j i

j j
x X

x X

FC P X
5

,
,

 6    (12)

Äàëüíåéøàÿ êàòåãîðèçàöèÿ ïðîõîäèò ïî ìîäèôèöèðîâàííî-

ìó FCA-àëãîðèòìó. Îñíîâíàÿ ìîäèôèêàöèÿ êàñàåòñÿ ââåäåíèÿ 

êîýôôèöèåíòà âêëþ÷åíèÿ 7 , êîòîðûé çàäàåò ìèíèìàëüíîå îò-

íîñèòåëüíîå çíà÷åíèå ìîùíîñòè êàòåãîðèé, ïðè êîòîðîì åùå 

ïðîèçâîäèòñÿ âûäåëåíèå ïîíÿòèé (ò.í. ïðîöåäóðà ôîðìèðîâàíèÿ 

èñêëþ÷åíèé). Ëåãêî ïîêàçàòü, ÷òî ïîëó÷àåìûå ïî ýòîìó àëãîðèò-

ìó ñòðóêòóðû òàêæå ÿâëÿþòñÿ ðåøåòêàìè.

Êàòåãîðèçàöèÿ, ïîñòðîåííàÿ â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ çàäà÷è 2, 

ÿâëÿåòñÿ ïñåâäîêàòåãîðèçàöèåé, ïîñêîëüêó íèêàêèå äîïîëíèòåëü-

íûå ñåìàíòè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ïîíÿòèÿ â êàòåãîðèè íå íàêëàäûâà-

þòñÿ. Îáúåìû ðàçëè÷íûõ ïîíÿòèé ìîãóò ïåðåêðûâàòüñÿ, âõîäèòü 

îäèí â äðóãîé è äàæå ïîëíîñòüþ ñîâïàäàòü. Òàêóþ ñâîáîäó ïðèõî-

äèòñÿ ïðåäîñòàâëÿòü ââèäó òîãî, ÷òî ñòèõèéíî ñêëàäûâàþùèåñÿ 

â ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû ôîðìàëü-

íûå ïîíÿòèÿ (â îòëè÷èå îò ñïåöèàëüíî ñîçäàâàåìûõ ñðåäñòâàìè 

ÿçûêîâ îïèñàíèÿ ìåòàäàííûõ) íå èìåþò êàêèõ-ëèáî ëîãè÷åñêèõ 

îãðàíè÷åíèé.

Ïîñòðîåíèå ìîäåëåé ôîðìàëüíûõ êàòåãîðèé áîëåå âûñîêèõ 

ïîðÿäêîâ âûçûâàåò îïðåäåëåííûå çàòðóäíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñî 

ñâîáîäîé ñòèõèéíîãî ôîðìèðîâàíèÿ êëàññîâ. Íà÷íåì ñ îïðåäå-

ëåíèÿ êàòåãîðèè 2-ãî ïîðÿäêà

  
( )

( )
1

2 2

2

, ,

2 .

k

&/ '

 * & +

* & ,
    (13)
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Íà ïåðâûé âçãëÿä, îáúåì ïîíÿòèÿ ââîäèòñÿ íåñêîëüêî âîëüíî —  

êëàññ ( )2* &  ñîäåðæèò êàê ìíîæåñòâà, òàê è îòäåëüíûå îáúåê-

òû. Íà ïðàêòèêå ýòî íå ñîçäàåò ïðîáëåì, áëàãîäàðÿ ââåäåíèþ 

êîíêðåòíûõ åäèíè÷íûõ ïîíÿòèé — ìíîæåñòâ èç îäíîãî ýëå-

ìåíòà äëÿ âñåõ ýëåìåíòîâ áàçîâîãî ìíîæåñòâà. Äëÿ êîíêðåòíûõ 

åäèíè÷íûõ ïîíÿòèé ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü òåðìèí êàòåãîðèé 

0-ãî ïîðÿäêà

  

( )
( ) ! "

( )

0 0

0

0

, ,

,

.

i

i

k

k

 * & +

* &  %

+  %

   (14)

Ïî àíàëîãèè ìîæåì îïðåäåëèòü ôîðìàëüíûå ïîíÿòèÿ n-ãî ïî-

ðÿäêà 

  
( )

( ) ( )( )1

0

, ,

2
n j

j

n n

n

k

8

 
* &

 * & +

* & , !
   (15)

è (â ïðåäåëüíîì ïåðåõîäå) ïðîñòî — ôîðìàëüíûå ïîíÿòèÿ 

  
( )

( ) ( )( )
0

, ,

2 .
j

j

k

9

 
* &

 * & +

* & , !
   (16)

Ê ñ÷àñòüþ, íà ïðàêòèêå íàì íå ïðèäåòñÿ ðàáîòàòü ñ òàêîãî ðîäà 

áóëåàíàìè, ïîñêîëüêó ( )* &  âñåãäà áóäóò îñòàâàòüñÿ êîíå÷íûìè 

ñòðóêòóðàìè. Â ðåàëüíîé êîíå÷íîé äèñêðåòíîé ðåàëèçàöèè õðà-

íåíèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè èíòåëëåêòóàëüíîé èíôîðìàöèîííîé 

ñèñòåìû íå ìîæåò âîçíèêíóòü áåñêîíå÷íî âûñîêàÿ èåðàðõèÿ. 

Â òî æå âðåìÿ ïîòåíöèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ öèêëîâ 

â òàêèõ ñòèõèéíûõ îïðåäåëåíèÿõ íå ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò (16), 

ïî êðàéíåé ìåðå, íà ñòàäèè àíàëèçà.

Íàêîíåö, îáùàÿ çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ ôîðìàëüíîé ïñåâäîêàòå-

ãîðèçàöèè

  ( )! ", , ,O k def name id  * & +   (17)

äîëæíà ïðèâåñòè ê ñîçäàíèþ ôîðìàëüíîé ïñåâäîîíòîëîãèè. 
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Çàäà÷à 3. Ïîñòðîåíèå ïîëíîé ñèñòåìû ôîðìàëüíûõ ïîíÿòèé '  

íà îñíîâå àëãîðèòìè÷åñêîãî ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà è àíàëèçà ýì-

ïèðè÷åñêèõ ôîëêñîíîìèé [5] è ïðîôåññèîíàëüíûõ îíòîëîãèé.

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ «êîíòåíòà» àëãîðèòìè÷åñêèìè ìåòîäàìè 

ìîæåò áûòü ñîçäàíà ôîðìàëüíàÿ ïñåâäîîíòîëîãèÿ O , ÿâëÿþùàÿñÿ 

îòðàæåíèåì çíàíèé, ýìïèðè÷åñêè íàêîïëåííûõ â ñîñòàâå ñîäåð-

æàòåëüíîé ÷àñòè èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû.

Áëèæàéøàÿ öåëü äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé ëåæèò â îáëàñòè 

èçó÷åíèÿ ñîáñòâåííûõ ñâîéñòâ êîãíèòèâíûõ ñòðóêòóð èíòåëëåê-

òóàëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì [8] íà îñíîâå ñåìèîòè÷åñêèõ 

ìîäåëåé è ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìû ôîðìàëüíîé îíòîëîãèè. Íå-

êîòîðûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ýòîé îáëàñòè [1, 9], ïîçâîëÿþò 

íàäåÿòüñÿ íà ïåðñïåêòèâíîñòü ðàáîòû.

Çàäà÷à 4. Ôîðìèðîâàíèå ìîäåëè öåëåâîãî èíôîðìàöèîííîãî 

ïîâåäåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå äîëãîâðåìåííîãî 

íàáëþäåíèÿ è æóðíàëèçàöèè äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ â ïðîöåññå 

âçàèìîäåéñòâèÿ ñ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé. Àíàëèçèðóåòñÿ 

ïåðå÷åíü çàòðåáîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ñ óêàçàíèåì 

äàòû è âðåìåíè. Äëÿ êàæäîãî çàôèêñèðîâàííîãî àêòà èíôîðìàöè-

îííîãî ïîâåäåíèÿ ( )i h:  ôèêñèðóåòñÿ ðåñóðñ #,$  (2) è çàäàåòñÿ 

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øòàìïîâ äàòû-âðåìåíè äëÿ íà÷àëà startt  è 

êîíöà endt  êàæäîãî ôðàãìåíòà ðàáîòû ïîëüçîâàòåëÿ ñ íèì. Ïîë-

íàÿ áàçà ( )h*  àêòîâ èíôîðìàöèîííîãî ïîâåäåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ 

h  ñîâìåñòíî ñ äåñêðèïòîðàìè ðåñóðñîâ îáðàçóåò íîðìàòèâíûé 

äèñêóðñ ïîëüçîâàòåëÿ. Àíîíèìíàÿ îáùàÿ áàçà èíôîðìàöèîííîãî 

ïîâåäåíèÿ *  ôîðìèðóåòñÿ îáúåäèíåíèåì îáåçëè÷åííûõ àêòîâ 

èíôîðìàöèîííîãî ïîâåäåíèÿ:

  

( )

( ) ( ) ( )! "
( )

,

1, ,

, , .

h

i

i start end

h

h h i n h

h t t

:

*  *

*  :  

:  #

"

  (18)

Àíîíèìíîñòü îáùåé áàçû èíôîðìàöèîííîãî ïîâåäåíèÿ 

îçíà÷àåò îòñóòñòâèå ëè÷íîé èíôîðìàöèè ðåàëüíîãî ñóáúåêòà 
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èíôîðìàöèîííîãî ïîâåäåíèÿ. Èíûìè ñëîâàìè, ñóáúåêò â ðàìêàõ 

îáùåãî ïðàãìàòè÷åñêîãî àíàëèçà ôîðìàëüíîé îíòîëîãèè ôèãó-

ðèðóåò êàê âèðòóàëüíûé îáðàç, íå èìåþùèé óíèêàëüíîãî ïåðñî-

íàëüíîãî èäåíòèôèêàòîðà.

Çàäà÷à 5. Ôîðìèðîâàíèå ïðàãìàòè÷åñêèõ ïðîôèëåé ïîëüçîâà-

òåëÿ è ñèñòåìû äåñêðèïòîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ îïîçíàâàòü òåêóùèé 

ïðîôèëü.

Âî âðåìÿ ðàáîòû ñ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé ïîëüçîâàòåëü 

h,;  â ðàçëè÷íîå âðåìÿ ðåøàåò ðàçëè÷íûå êîìïëåêñû ïîèñ-

êîâûõ çàäà÷, îïðåäåëÿåìûõ öåëüþ. Öåëü èëè ñâÿçàííóþ ãðóïïó 

ïåðñîíàëüíûõ öåëåé áóäåì îïðåäåëÿòü ÷åðåç ïåðñîíàëüíûé ïðàã-

ìàòè÷åñêèé ïðîôèëü ( )i h< , à ïîëíóþ ñîâîêóïíîñòü ïðàãìàòè-

÷åñêèõ ïðîôèëåé ïîëüçîâàòåëÿ — êàê ïåðñîíàëüíóþ ïðàãìàòèêó 

( ) ( ) ( )! "1,ih h i n h<<  <  . 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðàãìàòè÷åñêèõ ïðîôèëåé ïîëüçîâàòåëÿ èìå-

þòñÿ äâà ïîäõîäà, ïîçâîëÿþùèõ ïîñòðîèòü ðàçëè÷íûå ñ òî÷êè 

çðåíèÿ äàëüíåéøåãî ïðèìåíåíèÿ âèäû ïðàãìàòèê. Ýòî, âî-ïåð-

âûõ, ïðàãìàòè÷åñêèé ïðîôèëü ( )i h<  ïîëüçîâàòåëÿ h :

  ( ) ( ) ( )! "1,ih h i n h<=  <  . (19)

Âî-âòîðûõ, èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííîå êëàñòåðèçàöèåé ìíîæåñòâî 

íå ïåðñîíàëüíûõ òèïîâûõ ïðàãìàòè÷åñêèõ ïðîôèëåé 

  ( ) ! "( )1,i i n<> * . =  <  , (20)

ìîæíî ñîîòíåñòè êàæäûé àêò èíôîðìàöèîííîãî ïîâåäåíèÿ ïîëü-

çîâàòåëÿ ñèñòåìû ñ îïðåäåëåííûì òèïîâûì ïðîôèëåì. Ðåçóëüòè-

ðóþùàÿ ïðàãìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü â ýòîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 

íå÷åòêîå ìíîæåñòâî

  
( ) ! "
( )

, 1, ,

0;1 ,

i ih p i n

p

<=  <  

,

#

 (21)

ãäå ip  — õàðàêòåðèñòèêà ñòåïåíè âõîæäåíèÿ òèïîâîé ïðàãìàòè-

êè i<  â ïðàãìàòèêó ( )h=#  ïîëüçîâàòåëÿ. Ïðàãìàòèêó ( )h=#  áóäåì 

íàçûâàòü ñîöèàëüíîé ïðàãìàòèêîé ïîëüçîâàòåëÿ.
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Çàäà÷à 6. Ôîðìèðîâàíèå ïðàãìàòè÷åñêîé ôîðìàëüíîé îíòîëî-

ãèè êàê ñîâîêóïíîñòè ôîðìàëüíûõ ïîíÿòèé, îïðåäåëÿåìûõ áàçîé 

îíòîëîãèè è òåêóùèì ïðàãìàòè÷åñêèì ïðîôèëåì.

Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷ ìîäåëèðîâàíèÿ ñîäåð-

æàíèÿ ñâåðõáîëüøèõ èíôîðìàöèîííûõ ðåïîçèòîðèåâ íà áàçå ñèñ-

òåìû ôîðìàëüíûõ ïðàãìàòè÷åñêèõ îíòîëîãèé ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü 

ýôôåêòèâíûå ñðåäñòâà àíàëèçà è ïîèñêà èíôîðìàöèè. Îäíèì èç 

î÷åâèäíûõ ïðèìåíåíèé ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå 

àäàïòèâíûõ èíòåðàêòèâíûõ ñèñòåì äëÿ ðàáîòû â Web-ñðåäàõ.
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