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ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÏÐÎ- È ÏÐÎÒÈÂÎÂÎÑÏÀËÈÒÅËÜÍÛÕ 
ÖÈÒÎÊÈÍÎÂ Â ÎÐÃÀÍÈÇÌÅ ÌÛØÅÉ ÏÎÑËÅ 

ÂÂÅÄÅÍÈß ÏÐÅÏÀÐÀÒÀ ÁÀÊÒÅÐÈÎÔÀÃÀ 
STAPHYLOCOCCUS AUREUS 

Èçó÷åíî ñîäåðæàíèå ïðîâîñïàëèòåëüíûõ – ÔÍÎ-a è g-ÈÔÍ, è ïðîòèâî-
âîñïàëèòåëüíîãî – ÈË 10 öèòîêèíîâ ó ìûøåé ïîñëå îäíî- è òðåõ-
êðàòíîãî ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà áàêòåðèîôàãà Staphylococcus aureus. 
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî äàæå îäíîêðàòíîå ââåäåíèå 
ýòîãî ïðåïàðàòà âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ óðîâíåé èçó÷àå-
ìûõ öèòîêèíîâ. Ñîäåðæàíèå g-ÈÔÍ â ñûâîðîòêå, ëèìôàòè÷åñêèõ 
óçëàõ è ñåëåçåíêå ïîâûøàåòñÿ â 2,2–2,9 ðàçà, à ñîäåðæàíèå ÔÍÎ-a – 
íà 20–28%. Ïîñëå òðåõêðàòíîãî ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà áàêòåðèîôàãà 
Staphylococcus aureus óðîâíè ýòèõ öèòîêèíîâ, îñîáåííî g-ÈÔÍ, âîçðàñ-
òàþò åùå áîëüøå. Åãî ñîäåðæàíèå â ñûâîðîòêå è ëèìôîèäíûõ îðãàíàõ 
â 8–10 ðàç ïðåâûøàåò êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ. Ñîäåðæàíèå ÔÍÎ-a 
ïîâûøàåòñÿ íà 50–60%. Ñîäåðæàíèå ÈË 10, íàïðîòèâ, ñíèæàåòñÿ è 
ïîñëå òðåõêðàòíîãî ââåäåíèÿ ýòîãî ïðåïàðàòà ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 
ïîëîâèíó îò èñõîäíîãî.
Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : áàêòåðèîôàã Staphylococcus aureus, ñîäåðæàíèå 
ïðî- è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ, ôàêòîð íåêðîçà îïóõîëåé 
àëüôà (ÔÍÎ-a), ãàììà èíòåðôåðîí (g-ÈÔÍ), èíòåðëåéêèí10 (ÈË 10).

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âíîâü îòìå÷àåòñÿ ðîñò èíòåðåñà ê èñïîëüçîâàíèþ 
áàêòåðèîôàãîâ â êà÷åñòâå òåðàïåâòè÷åñêèõ ñðåäñòâ [4, 9]. Ïðè÷åì ïðåïà-
ðàòû áàêòåðèîôàãîâ ïðèìåíÿþòñÿ íå òîëüêî äëÿ ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòè-
êè èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, íî è èñïîëüçóþòñÿ òàêæå äëÿ êîíòðîëÿ 
ñîñòîÿíèÿ èììóííîé ñèñòåìû ó ïàöèåíòîâ ñ èììóíîäåôèöèòàìè [5, 8]. 
Âåäóòñÿ èññëåäîâàíèÿ èììóíîìîäóëèðóþùèõ ñâîéñòâ, êàê î÷èùåííûõ 
ôàãîâ, òàê è êîììåð÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, êîòîðûå êðîìå ôàãîâûõ ÷àñòèö 
ñîäåðæàò ëèçàòû áàêòåðèé è, ÷àñòî, êîìïîíåíòû êóëüòóðàëüíîé ñðåäû. 
Ðàíåå íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðåïàðàò áàêòåðèîôàãà Clostridium 
perfringens, ðàçðàáîòàííûé ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà áàêòåðèîôàãèè, 
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ìèêðîáèîëîãèè è âèðóñîëîãèè èìåíè Ã. Ýëèàâû ÀÍ Ãðóçèè äëÿ ëå÷åíèÿ è 
ïðîôèëàêòèêè æåëóäî÷íî-êèøå÷íûõ èíôåêöèè ó ëþäåé è ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ æèâîòíûõ, ââåäåííûé ïåðîðàëüíî, óñèëèâàåò îòâåò îðãàíèçìà íà 
ñòàíäàðòíûå ôëîãîãåííûå àãåíòû: êàðàãåíàí è çèìîçàí [2] è àêòèâèðóåò 
ñèíòåç â îðãàíèçìå ïðîâîñïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ: g-ÈÔÍ è ÔÍÎ-a [1, 
3]. Ñïîñîáíîñòü âëèÿòü íà áàëàíñ öèòîêèíîâ â îðãàíèçìå îòêðûâàåò 
íîâûå ïåðñïåêòèâû ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðåïàðàòà. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âûÿñíåíèå ñïîñîáíîñòè ïðåïàðàòîâ äðóãèõ 
áàêòåðèîôàãîâ îêàçûâàòü ïîäîáíûå ýôôåêòû.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî âûÿâëåíèå ñïîñîáíîñòè ïðåïàðà-
òà áàêòåðèîôàãà Staphylococcus aureus èçìåíÿòü óðîâíè ïðî- è 
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ â îðãàíèçìå.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà ìûøàõ ëèíèè BALB/c ìàññîé 18–20 ã. 

Â èññëåäîâàíèÿõ in vivo ïðåïàðàò áàêòåðèîôàãà Staphylococcus aureus, 
ñîäåðæàùèé 107 ÁÎÅ/ìë, ââîäèëè âíóòðèæåëóäî÷íî ÷åðåç çîíä ïî 0,5 ìë 
îäíîêðàòíî è â òå÷åíèå òðåõ äíåé. ×åðåç ñóòêè ïîñëå çàêëþ÷èòåëüíîãî 
ââåäåíèÿ îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå â ñûâîðîòêå è ñåëåçåíêå g-èíòåðôå-
ðîíà (g-ÈÔÍ), ôàêòîðà íåêðîçà îïóõîëåé a (ÔÍÎ-a) è èíòåðëåéêèíà 
10 (ÈË 10). Ñûâîðîòêó ïîëó÷àëè îáùåïðèíÿòûì ñïîñîáîì. Ñåëåçåíêó 
è ëèìôàòè÷åñêèå óçëû ãîìîãåíèçèðîâàëè â ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå, 
öåíòðèôóãèðîâàëè è èñïîëüçîâàëè ñóïåðíàòàíò äëÿ îïðåäåëåíèÿ öèòîêè-
íîâ. Ñîäåðæàíèå öèòîêèíîâ îïðåäåëÿëè èììóíîôåðìåíòíûì ìåòîäîì ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òåñò íàáîðîâ Anti-mouse Ready-Set-Go! Cytokine ELISÀ 
Kit ôèðìû «eBioscience», ÑØÀ, ðóêîâîäñòâóÿñü èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòå- ôèðìû «eBioscience», ÑØÀ, ðóêîâîäñòâóÿñü èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòå-eBioscience», ÑØÀ, ðóêîâîäñòâóÿñü èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòå-», ÑØÀ, ðóêîâîäñòâóÿñü èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòå-
ëÿ. Ó÷åò ðåçóëüòàòîâ îñóùåñòâëÿëè íà ïëàíøåòíîì ôîòîìåòðå «Óíèïëàí», 
Ðîññèÿ, ïðè äëèíå âîëíû 450 íì. Âñå ýêñïåðèìåíòû ïîâòîðÿëè ïÿòèê-
ðàòíî. Ìàòåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè 
ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû MS Exel. Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ïîêàçàòåëåé 
îöåíèâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Ðàíåå íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðåïàðàòû áàêòåðèîôàãîâ Clostri-

dium perfringens è Staphylococcus aureus îêàçûâàþò ïðîâîñïàëèòåëüíûé 
ýôôåêò, ïîäàâëÿþò in vivo è in vitro ôàãîöèòàðíóþ ñïîñîáíîñòü ìàêðî-
ôàãîâ è îáðàçîâàíèå èìè àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà, à òàêæå óâåëè÷èâàþò 
ñîäåðæàíèå NK-êëåòîê è èõ êèëëåðíóþ àêòèâíîñòü [6]. Âûðàæåííîñòü 
ýòèõ ýôôåêòîâ çàâèñèò îò äëèòåëüíîñòè ïðèåìà ïðåïàðàòà è åãî êîíöåí-
òðàöèè â ñðåäå èíêóáàöèè. Ïîñêîëüêó îäíèì èç âîçìîæíûõ ìåõàíèçìîâ 
òàêîãî äåéñòâèÿ ìîæåò áûòü âëèÿíèå ïðåïàðàòîâ íà îáðàçîâàíèå öèòîêè-
íîâ, â ðàáîòå èçó÷åíî ñîäåðæàíèå ïðîâîñïàëèòåëüíûõ – ÔÍÎ-a è g-ÈÔÍ, 
è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîãî – ÈË 10, öèòîêèíîâ ó ìûøåé ïîñëå îäíî- è 
òðåõêðàòíîãî ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà ñòàôèëîêîêêîâîãî áàêòåðèîôàãà. Óðîâ-
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íè äàííûõ öèòîêèíîâ ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. 
Ïîñëå îäíîêðàòíîãî ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà ñîäåðæàíèå ïðîâîñïàëèòåëüíûõ 
öèòîêèíîâ âîçðàñòàåò è â ñûâîðîòêå, è â ëèìôîèäíûõ îðãàíàõ. Óðîâåíü 
ÔÍÎ-a ïðåâûøàåò êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ íà 20–28%, à g-ÈÔÍ – â 
2,2–2,9 ðàçà (ðèñ. 1, 2). 

Òàáëèöà 
Ñîäåðæàíèå öèòîêèíîâ â ñûâîðîòêå è ëèìôîèäíûõ îðãàíàõ êîíòðîëüíûõ ìûøåé 

(M ± m, n=5)

Table
Cytokines contents in control mice serum and lymphoid organs

Öèòîêèí
Ñûâîðîòêà, 

ïã/ìë
Ëèìôîóçëû, 
ïã/100 ìã

Ñåëåçåíêà,
ïã/100 ìã

ÔÍÎ-a 70,5 ± 5,1 54,2 ± 3,1 63,6 ± 2,0

g-ÈÔÍ  7,7 ± 0,5 18,3 ± 1,1 17,8 ± 0,9

ÈË 10 616 ± 45 1360 ± 79 1467 ± 88

Òðåõêðàòíîå ââåäåíèå ñòàôèëîêîêêîâîãî áàêòåðèîôàãà ïðèâîäèò ê 
åùå áîëüøåìó óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ äàííûõ öèòîêèíîâ. 

Ðèñ. 1. Ñîäåðæàíèå ôàêòîðà íåêðîçà îïóõîëåé a â ñûâîðîòêå è ëèìôîèäíûõ 
îðãàíàõ ìûøåé ïîñëå ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà áàêòåðèîôàãà Staphylococcus aureus 

Ïðèìå÷àíèå: * – ðàçëè÷èÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì äîñòîâåðíû

Fig. 1. Tumor necrosis factor a content in mice serum and lymphoid organs after 
administration of the Staphylococcus aureus bacteriophage  

Note: * – significant different from control

* * *
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Ðèñ. 2. Ñîäåðæàíèå g-èíòåðôåðîíà â ñûâîðîòêå è ëèìôîèäíûõ îðãàíàõ ìûøåé 
ïîñëå ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà áàêòåðèîôàãà Staphylococcus aureus 
Ïðèìå÷àíèå: * – ðàçëè÷èÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì äîñòîâåðíû

Fig. 2. Gamma interferon content in mice serum and lymphoid organs after 
administration of the Staphylococcus aureus bacteriophage  

Note: * – significant different from control

Ðèñ. 3. Ñîäåðæàíèå èíòåðëåéêèíà 10 â ñûâîðîòêå è ëèìôîèäíûõ îðãàíàõ ìûøåé 
ïîñëå ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà áàêòåðèîôàãà Staphylococcus aureus 
Ïðèìå÷àíèå: * – ðàçëè÷èÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì äîñòîâåðíû

Fig. 3. Interleukin 10 content in mice serum and lymphoid organs after 
administration of the Staphylococcus aureus bacteriophage  

Note: * – significant different from control

*
* *

*
* *

*
*

*

*

*
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Îñîáåííî çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò óðîâåíü g-èíòåðôåðîíà – â 8–10 ðàç. 
Ñîäåðæàíèå ôàêòîðà íåêðîçà îïóõîëåé óâåëè÷èâàåòñÿ íà 50–60%.

Â òî æå âðåìÿ, ñîäåðæàíèå ÈË 10 ïîä âëèÿíèåì ïðåïàðàòà áàêòåðèî-
ôàãà äîçî-çàâèñèìî ñíèæàåòñÿ è ïîñëå òðåõêðàòíîãî ââåäåíèÿ ñîñòàâëÿåò 
ïðèìåðíî ïîëîâèíó îò èñõîäíîãî (ðèñ. 3). 

Ïîëó÷åííûå äàííûå äàþò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïðåïàðàò 
áàêòåðèîôàãà îêàçûâàåò àêòèâèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà Th1 ñóáïîïóëÿ-Th1 ñóáïîïóëÿ-1 ñóáïîïóëÿ-
öèþ õåëïåðíûõ ëèìôîöèòîâ è NK-êëåòêè, êîòîðûå ñëóæàò îñíîâíûìè 
ïðîäóöåíòàìè g-èíòåðôåðîíà. Ó÷èòûâàÿ ýòè ðåçóëüòàòû, à òàêæå óâå-
ëè÷åíèå îáðàçîâàíèÿ â îðãàíèçìå ôàêòîðà íåêðîçà îïóõîëåé a, ìîæíî 
îæèäàòü óñèëåíèå ïðîòèâîâèðóñíîé è ïðîòèâîîïóõîëåâîé ðåçèñòåíòíîñòè 
îðãàíèçìà ïðè ôàãîòåðàïèè. Âìåñòå ñ òåì, ïîäàâëåíèå ïðîäóêöèè ÈË 
10 ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîì ñíèæåíèè àêòèâíîñòè Th2 õåëïåðîâ è, 
ñîîòâåòñòâåííî, èíòåíñèâíîñòè ãóìîðàëüíûõ èììóííûõ ðåàêöèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, 
÷òî ïðåïàðàò áàêòåðèîôàãà Staphylococcus aureus èíäóöèðóåò îáðàçî-
âàíèÿ â îðãàíèçìå äâóõ âàæíåéøèõ öèòîêèíîâ ñ ïðîâîñïàëèòåëüíûì 
äåéñòâèåì: g-ÈÔÍ è ÔÍÎ-a. Àíàëîãè÷íîå âîçðàñòàíèå óðîâíÿ ôàêòîðà 
íåêðîçà îïóõîëåé a îòìå÷àëîñü ïðè ôàãîòåðàïèè ó ëþäåé. Êðîìå òîãî, 
ó ýòèõ ïàöèåíòîâ ïîäàâëÿëàñü ôàãîöèòàðíàÿ àêòèâíîñòü íåéòðîôèëîâ, 
÷òî íàáëþäàëîñü è ÷åðåç òðè ìåñÿöà ïîñëå îêîí÷àíèÿ ëå÷åíèÿ [7, 14]. 
Ñíèæåíèå ïðîäóêöèè ÈË 10 ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ýôôåêòàìè ïðî-
âîñïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âîçäåéñòâèå ñòà-
ôèëîêîêêîâîãî áàêòåðèîôàãà íà óðîâåíü öèòîêèíîâ â îðãàíèçìå ìûøåé 
ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ îáíàðóæåííûìè ðàíåå ýôôåêòàìè áàêòåðèîôàãà 
Clostridium perfringens [1, 3, 6]. 

Íåðåøåííûì îñòàåòñÿ âîïðîñ î òîì, ñàìè ëè ôàãè, èëè äðóãèå êîì-
ïîíåíòû ïðåïàðàòîâ (ëèçàòû áàêòåðèé) îòâåòñòâåííû çà îáíà ðóæåííûå 
ýôôåêòû. Èçâåñòíî, ÷òî ôàãè ïðè ïåðîðàëüíîì ââåäåíèè ìîãóò ïðîíèêàòü 
÷åðåç ñëèçèñòóþ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà è äëèòåëüíîå âðåìÿ ïåðñèñ-
òèðîâàòü â îðãàíèçìå [10, 11]. Ïðè ýòîì îíè îáíàðóæèâàþòñÿ â ëèìôîóçëàõ 
è ñåëåçåíêå è ìîãóò îêàçûâàòü ïðÿìîå âëèÿíèå íà èììóíîêîìïåòåíòíûå 
êëåòêè. Çíà÷èòåëüíîå óñèëåíèå îáðàçîâàíèÿ â îðãàíèçìå g-ÈÔÍ è ÔÍÎ-a 

îáúÿñíÿåò òàêæå îáíàðóæåííóþ â ýêñïåðèìåíòàõ íà æèâîòíûõ ïðîòèâî-
îïóõîëåâóþ àêòèâíîñòü ôàãà Ò4 [12]. Ïðè÷åì òàêîå äåéñòâèå ìîæåò áûòü 
îáóñëîâëåíî êàê öèòîêèíàìè, òàê è àêòèâèðîâàííûìè èììóííûì èíòåð-
ôåðîíîì íàòóðàëüíûìè êèëëåðàìè. Ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ èíòåðåñíûì 
îöåíèòü êîëè÷åñòâåííûå è ôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ îñíîâíûõ ïîïóëÿ-
öèé è ñóáïîïóëÿöèé ëèìôîöèòîâ â îðãàíèçìå ïðè ââåäåíèè î÷èùåííûõ 
áàêòåðèîôàãîâ è èõ ïðåïàðàòîâ.
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THE PRO- AND ANTI-INFLAMMATORY CYTOKINES 
CONTENTS IN MICE AFTER STAPHYLOCOCCUS AUREUS 

BACTERIOPHAGE ADMINISTRATION

Summary

À contents of the proinflammatory – TNF-a, g-IFN; and anti-inflamma-
tory – IL 10 cytokines in mice after one- and three times administration 
of the Staphylococcus aureus bacteriophage have been studied. Results of 
this investigation show that even one administration of this preparation, 
posses a strong changes in the level of the examined cytokines. g-IFN 
content in serum, lymph nodes and spleen of mice increase in 2.2–2.9 
times, and content of the TNF-a increase for 20–28%. After three times 
administration of the Staphylococcus aureus bacteriophage, level of this 
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cytokines increase were higher, then after one time injection, especial for 
g-IFN. Its level in serum and lymphoid organs was in 8–10 times higher 
in contrast the control animals. Tumor necrosis factor content increased 
for 50–60%. In contrast, level of the IL 10 were decrease and after three 
time administration of this preparation its level compiled a half over there 
starting level.

K e y  w o r d s : Staphylococcus aureus bacteriophage, pro- and anti-
inflammatory cytokines content, tumor necrosis factor alpha (TNF-a), 
gamma interferon (g-IFN), interleukin 10 (IL 10).
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STAPHYLOCOCCUS AUREUS 

Ðåôåðàò

Âèâ÷åíî âì³ñò ïðîçàïàëüíèõ – ÔÍÏ-a ³ g-IÔÍ, òà ïðîòèçàïàëüíîãî 
– IË 10, öèòîê³í³â ó ìèøåé ï³ñëÿ îäíî- ³ òðèðàçîâîãî ââåäåííÿ ïðåïàðà-
òó áàêòåð³îôàãà Staphylococcus aureus. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè, 
ùî íàâ³òü îäíîðàçîâå ââåäåííÿ öüîãî ïðåïàðàòó âèêëèêàº çíà÷í³ çì³íè 
ð³âí³â äîñë³äæóâàíèõ öèòîê³í³â. Âì³ñò g-IÔÍ ó ñèðîâàòö³, ë³ìôàòè÷íèõ 
âóçëàõ òà ñåëåç³íö³ ï³äâèùóºòüñÿ ó 2,2–2,9 ðàçè, à âì³ñò ÔÍÏ-a – íà 
20–28%. Ï³ñëÿ òðèðàçîâîãî ââåäåííÿ ïðåïàðàòó áàêòåð³îôàãà Staphylo-
coccus aureus ð³âí³ öèõ öèòîê³í³â, îñîáëèâî g-IÔÍ, çðîñòàþòü ùå á³ëüøå. 
Éîãî âì³ñò ó ñèðîâàòö³ ³ ë³ìôî¿äíèõ îðãàíàõ ó 8–10 ðàç³â ïåðåâåðøóº 
êîíòðîëüí³ çíà÷åííÿ. Âì³ñò ÔÍÏ-a ï³äâèùóºòüñÿ íà 50–60%. Ð³âåíü IË 
10, íàâïàêè, çíèæóºòüñÿ ³ ï³ñëÿ òðèðàçîâîãî ââåäåííÿ öüîãî ïðåïàðàòó 
ñêëàäàº ïðèáëèçíî ïîëîâèíó â³ä ïî÷àòêîâîãî.

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à : áàêòåð³îôàã Staphylococcus aureus, âì³ñò ïðî- ³ 
ïðîòèçàïàëüíèõ öèòîê³í³â, ôàêòîð íåêðîçó ïóõëèí àëüôà (ÔÍÏ-a), ãàììà 
³íòåðôåðîí (g-IÔÍ), ³íòåðëåéê³í10 (IË 10).


