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Досліджували стійкість до Bipolaris sorokiniana гібридів м’якої пшениці з неповними амфідипло-

їдами пшениця-Thinopyrum. Токсини гриба знижують енергію проростання і схожість насіння, змен-
шують розмірно-масові характеристики паростків. Окремі родини гібридів більш стійки, ніж бать-
ківські форми. Гібриди з НАД (T. aestivum x Th. ponticum) більш стійки, ніж гібриди з НАД (T. aestivum 
x Th. intermedium). 
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Постановка проблеми у загальному ви-

гляді. Гриб Bipolaris sorokiniana (Sacc. in Sorok.) 
Shoem. та його телеоморф Cochliobolus sativus 
(Ito et Kurib.) Drechs. ex Dastur [1] викликають 
численні захворювання польових культур. Серед 
них звичайна коренева гниль, різні форми плями-
стості, чорний зародок. Серед рослин-господарів 
гриба пшениця, ячмінь, жито, дикорослі злакові 
трави. В останні роки захворювання, які викликає 
B. sorokiniana стали серйозною проблемою для 
вирощування пшениці у теплих і вологих регіонах 
[2]. Звичайна коренева гниль є проблемою сіль-
ськогосподарського виробництва для країн Євро-
пи, США, Канади, Росії, України [3-5]. Стратегія 
захисту пшениці базується на інтегрованому під-
ході. Важливу роль відіграють агротехнічні захо-
ди [6], правильне застосування засобів хімічного 
[7] і біологічного захисту [8].  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Генотип пшениці є важливим компонентом інтег-
рального захисту. Значення стійкості сорту до 
кореневої гнили неодноразово підкреслювалося 
в дослідженнях різних авторів [9, 6]. Однак ство-
рення сортів, які мають ефективні гени стійкості 
до B. sorokiniana утруднене рядом причин. Прояв 
ознаки у значному ступеню залежить від умов 
довкілля, а стійкість до кореневої гнили має полі-
генну природу [10]. З’ясовано, що гени стійкості 
до B. sorokiniana часто є рецесивними. Поява 
трансгресивних сегрегантів свідчить про наяв-
ність неалельних взаємодій [11]. Джерела стійко-
сті до хвороби зустрічаються досить рідко [12]. 
Мінливість патогенну також утруднює створення 
стійких сортів [13]. Однак дикі та культурні спів-
родичі пшениці є цінним джерелом стійкості до 
несприятливих абіотичних та біотичних факторів 
середовища. Зразки з відносною стійкістю до 
B. sorokiniana, виявлені у Т. топососсит, 
Т. persicum, Т. spelta, Т. dicoccum, Т.compactum, 
Т. boeoticum [12], жита [14]. Останнім часом вели-
ку увагу приділяють використанню генного пулу 
роду Thinopyrum. Житняки легко схрещуються з 
пшеницею, завдяки чому в багатьох країнах були 
створені неповні амфідиплоїди пшениця-
Thinopyrum. Хоча в жодному із схрещувань спо-
чатку не ставили завдання інтрогресії до пшениці 

стійкості до B. sorokiniana, у деяких з них виявле-
на стійкість до гриба [15]. 

Метою представленої роботи є дослі-
дження стійкості до B. sorokiniana гібридів між 
м'якою пшеницею і неповними пшенично-
пирійними амфідиплоїдами НАД (Triticum 
aestivum × Thinopyrum ponticum) і НАД (Triticum 
aestivum × Thinopyrum intermedium). 

Вихідний матеріал, методика та умови 
дослідження. Матеріалом досліджень служили 
неповні амфідиплоїди НАД (Triticum aestivum × 
Thinopyrum ponticum) – далі НАД 1 і НАД (Triticum 
aestivum × Thinopyrum intermedium) – далі НАД 2, 
озима м’яка пшениця Фантазія одеська та Жатва 
Алтая, а також родини гібридів F4 між зазначени-
ми пшеницями та амфідиплоїдами. 

Маточні культури інокулюму B. sorokiniana 
напрацьовували на рідкому солодовому середо-
вищі [16]. Перед зараженням маточну культуру 
розводили стерильною дистильованою водою та 
доводили її концентрацію до 2,5×106 – 107 инфек-
ційних структур в 1 мл інокулюму. 

Аналіз проводили згідно [17]. Насіння про-
мивали добу у проточній воді, потім поміщали на 
змочений дистильованою водою фільтрувальний 
папір у чашки Петри. В дослідному варіанті вико-
ристовували фільтрат підготованого інокулюму B. 
sorokiniana. В кожну чашку клали по 20 зерен і 
поміщали її в термостат при +24 °С. Експеримент 
провадили у п’ятикратній повторності. На третю 
добу визначали енергію проростання насіння. На 
сьому добу – схожість насіння та довжину і масу 
пагонів і корінців паростків. Отримані результати 
обробляли статистично [18], розраховуючи сере-
дні значення та похибки середніх для абсолютних 
величин і для даних альтернативної мінливості. 
Для аналізу результатів використовували крите-
рій Стьюдента. 

Для оцінки ступеня стійкості або сприйнят-
ливості до B. sorokiniana використовували: 
1) ступінь зниження енергії проростання і схожос-
ті насіння; 2) ступінь зменшення довжини і маси 
пагонів і корінців 7-денних паростків; 3) індекс 
толерантності, який розраховували як відношен-
ня показника 7-денного паростку дослідного варі-
анту до відповідного показника у контролі, вира-
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жене у відсотках. 
Результати досліджень та їх обговорен-

ня. Результати обліку енергії проростання і схо-
жості насіння наведені у табл. 1. У пшениць і НАД 
2 за дії фільтрату культури гриба енергія пророс-
тання вірогідно зменшувалася, при цьому індекс 
толерантності у НАД 2 і пшениці Фантазія одесь-
ка складав 68-69 %, а у пшениці Жатва Алтая – 
87 %. В дослідженні було чотири гібридні комбі-
нації (9 родин) з участю НАД 1 і дві гібридні ком-
бінації (5 родин) – з участю НАД 2.  

У трьох родин з участю НАД 1 – дві родини 
в комбінації схрещування Жатва Алтая х НАД 1 і 
одної родини в комбінації Фантазія одеська х 
НАД 1 – спостерігали достовірне зниження енер-
гії проростання (індекси толерантності склали 96-
87 %). В комбінаціях з участю НАД 2 також у 
трьох родинах спостерігалось достовірне зни-
ження енергії проростання: одна в комбінації 
Жатва Алтая х НАД 2 та дві в комбінації Фантазія 
одеська х НАД 2, однак індекси толерантності в 

цьому випадку склали 51-88 %. 
Подібна картина спостерігалася і у відно-

шенні схожості. В трьох родинах гібридів з НАД 1 
схожість насіння достовірно знижувалася (індекс 
толерантності 89-93 %). Однак в родині 2 комбіна-
ції Жатва Алтая х НАД 1 виявлене достовірне 
зниження схожості, в той час як по енергії пророс-
тання достовірних відмінностей не було. В комбі-
нації Фантазія одеська х НАД 1, навпаки, відмінно-
сті за схожістю не виялені, в той час як за енергією 
проростання вони спостерігалися. У гібридів з 
участю НАД 2 виявлено достовірне зниження схо-
жості насіння під впливом фільтрату гриба у тих 
же родинах, де спостерігали зниження енергії про-
ростання. Індекси толерантності склали 60-91 %. 
Отже, за даними показниками більш чутливими до 
дії B. sorokiniana виявилися гібриди з НАД 2. Ра-
зом з тим, серед нащадків обох неповних амфіди-
плоїдів були родини, які не знижали енергію про-
ростання і схожість насіння за дії гриба. 

 
Таблиця 1 

Енергія проростання і схожість насіння батьківських форм і пшенично-чужорідних гібридів  
на фоні фільтрату культуральної рідини гриба Bipolaris sorokiniana 

Батьківська форма, гібрид, родина 

Контроль Bipolaris sorokiniana 
Енергія 

проростання, 
 % 

Схожість, 
 % 

Енергія 
проростання,  

% 

Індекс 
толерантності,  

% 

Схожість,  
% 

Індекс 
толерантності,  

% 
НАД 1 90+3,0 92+2,7 85+3,6 94,4 92+2,7 100,0 
НАД 2 83+3,8 89+3,1 57+5,0*** 68,7 63+4,8*** 70,8 
Фантазія одеська 93+2,6 98+1,4 63+4,8*** 67,7 72+4,5*** 73,5 
Жатва Алтая 91+2,9 97+1,7 79+4,1* 86,8 85+3,6** 87,6 
Жатва Алтая х НАД 1, 1 87+3,4 91+2,9 83+3,8 95,4 91+2,9 100,0 
Жатва Алтая х НАД 1, 2 92+2,7 99+1,0 84+3,7 91,3 93+2,6* 93,9 
Жатва Алтая х НАД 1, 3 93+2,6 99+1,0 81+3,9** 87,1 89+3,1** 89,9 
Жатва Алтая х НАД 1, 4 89+3,1 94+2,4 84+3,7 94,4 91+2,9 96,8 
Жатва Алтая х НАД 1, 5 87+3,4 93+2,6 84+3,7 96,6 93+2,6 100,0 
Жатва Алтая х НАД, 6 90+3,0 97+1,7 78+4,1* 86,7 87+3,4** 89,7 
Жатва Алтая х НАД 2, 7 89+3,1 93+2,6 82+3,5 92,1 90+3,0 96,8 
Жатва Алтая х НАД 2, 8 92+2,7 96+2,0 47+5,0*** 51,1 58+4,9*** 60,4 
Жатва Алтая х НАД 2, 9 88+3,2 92+2,7 88+3,2 100,0 92+2,7 100,0 
НАД 1 х Жатва Алтая, 37 91+2,9 98+1,4 85+3,6 93,4 93+2,6 94,9 
НАД 1 х Фантазия одесская, 56 89+3,1 91+2,9 81+3,9 91,0 90+3,0 98,9 
Фантазія одеська х НАД 1, 68 88+3,2 92+2,7 76+4,3* 86,4 87+3,4 91,3 
Фантазія одеська х НАД 2, 66 89+3,1 93+2,6 67+4,6*** 75,3 78+4,1** 83,9 
Фантазія одеська х НАД 2, 67 92+2,7 98+1,4 81+3,9* 88,0 88+3,2** 89,8 

*** – відмінності від контролю достовірні при Р≤0,001 
** – відмінності від контролю достовірні при Р≤0,01 
* – відмінності від контролю достовірні при Р≤0,05 
 

Зниження схожості насіння за дії кореневих 
гнилей коїться і в природних умовах. Однією з ос-
новних причин зниження схожості вважають роз-
повсюдження чорного зародку, як одної з форм 
прояву кореневої гнилі, яку викликає B. sorokiniana. 
Ним уражається до 10-15 % урожаю [19]. При цьо-
му низьку схожість має насіння, заражене 
B. sorokiniana, а при альтернаріозній інфекції схо-
жість зменшується лише у незрілого насіння [20]. 

Проросле насіння зазнало токсичної дії B. 
sorokiniana, внаслідок чого суттєво пригнічувався 
ріст паростків. В табл. 2 наведені результати 
вивчення швидкості росту наземної і кореневої 

частини паростків за дії грибних токсинів. У пше-
ниць Жатва Алтая і Фантазія одеська корнева 
система пригнічувалась сильніше, ніж пагін. У 
неповних амфідиплоїдів ступінь пригнічення па-
гону і кореня паростка були порівнянні. При цьо-
му паростки пшениці Жатва Алтая і НАД 1 пригні-
чувалися менше, ніж паростки пшениці Фантазія 
одеська і НАД 2. У гібридів індекс толерантності 
для коренів паростків в більшості випадків був 
майже у два рази меншим, ніж для пагонів. 

Паростки гібридів з НАД 2 пригнічувалися 
токсинами гриба у більшому ступеню, ніж парост-
ки гібридів з НАД 1. Найбільш толерантними до 
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дії токсинів гриба виявилися родини 1 і 2 комбі-
нації схрещування Жатва Алтая х НАД 1 и роди-
на 56 комбінації схрещування НАД 1 х Фантазія 
одеська. 

По ступеню толерантності до токсинів гри-
ба спостерігалися і реципрокні відмінності. Па-
ростки гібриду НАД 1 х Жатва Алтая пригнічува-
лися набагато сильніше, ніж паростки родин Жа-
тва Алтая х НАД 1. Схожа картина, однак не на-
стільки яскраво виражена, спостерігалася і в ре-
ципрокних схрещуваннях НАД 1 х Фантазія оде-
ська і Фантазія одеська х НАД 1. Враховуючи 
різноманітність по ступеню толерантності до B. 
sorokiniana між родинами всередині гібридних 
комбінацій, слід вважати, що зазначені відміннос-
ті носять, скоріше, випадковий характер і не за-

лежать від напрямку схрещування. 
Пригнічення швидкості росту під впливом 

грибних токсинів відбилося й на масі пагонів і 
корінців паростків. В усіх випадках, як у батьків-
ських форм, так і у гібридів, спостерігалося дос-
товірне зменшення маси пагонів і корінців па-
ростків під впливом фільтрату культуральної 
рідини гриба. Зміни були подібні змінам довжини 
корінців і пагонів. Серед батьківських форм най-
більш толерантними виявилися пшениця Жатва 
Алтая і НАД 1, а серед гібридів – родини 1 і 2 
гібридної комбінації Жатва Алтая х НАД 1 і роди-
на 56 комбінації схрещування НАД 1 х Фантазія 
одеська. За даними показниками більш толеран-
тними до дії культуральної рідини гриба виявили-
ся гібриди з НАД 1. 

Таблиця 2 
Довжина пагонів і корінців батьківських форм і пшенично-чужорідних гібридів  

на фоні фільтрату культуральної рідини гриба Bipolaris sorokiniana 
Батьківська форма,  
гібрид, родина 

Контроль Bipolaris sorokiniana 
Довжина 
пагону, мм 

Довжина 
кореня, мм 

Довжина 
пагону, мм 

Індекс 
толерантності, % 

Довжина 
кореня, мм 

Індекс 
толерантності, % 

НАД 1 89,7+1,8 89,4+2,0 62,4+2,1*** 69,8 54,3+1,7*** 60,7 
НАД 2 95,8+1,7 98,3+2,1 19,4+1,3*** 20,3 21,7+1,8*** 22,1 
Фантазия одесская 99,7+1,9 119,8+1,0 50,3+2,6*** 50,5 35,3+2,1*** 29,5 
Жатва Алтая 87,8+1,3 102,4+1,4 63,2+1,9*** 72,0 59,2+1,6*** 57,8 
Жатва Алтая х НАД 1, 1 91,3+1,1 118,9+1,0 84,6+1,8** 92,7 52,3+1,7*** 44,0 
Жатва Алтая х НАД 1, 2 91,2+0,9 92,0+1,0 76,9+0,7*** 84,3 47,2+1,6*** 51,3 
Жатва Алтая х НАД 1, 3 101,5+1,6 110,2+1,2 71,0+1,9*** 70,0 26,3+1,4*** 23,9 
Жатва Алтая х НАД 1, 4 114,0+1,1 123,3+0,9 75,7+1,4*** 66,4 34,2+1,3*** 27,7 
Жатва Алтая х НАД 1, 5 117,9+0,9 128,6+1,3 73,6+0,8*** 62,4 35,3+1,1*** 27,4 
Жатва Алтая х НАД 1, 6 105,8+1,0 112,8+1,5 52,0+2,3*** 49,1 25,6+2,4*** 22,7 
Жатва Алтая х НАД 2, 7 112,0+1,0 117,0+1,3 32,0+1,1*** 28,6 18,2+1,0*** 15,6 
Жатва Алтая х НАД 2, 8 100,4+0,7 120,2+1,7 16,5+1,0*** 16,4 13,3+0,9*** 11,1 
Жатва Алтая х НАД 2, 9 114,9+1,2 134,1+1,8 62,2+1,7*** 54,1 59,0+1,6*** 44,0 
НАД 1 х Жатва Алтая, 37 111,3+2,1 134,6+1,8 9,8+0,8*** 8,8 9,6+0,9*** 7,1 
НАД 1 х Фантазия одесская, 56 87,4+1,7 93,0+2,8 64,1+1,6*** 73,3 52,3+2,0*** 56,2 
Фантазия одесская х НАД 1, 68 98,4+1,3 112,1+2,1 51,9+2,4*** 52,7 41,9+2,0*** 37,4 
Фантазия одесская х НАД 2, 66 85,8+1,6 110,1+1,6 35,1+1,7*** 40,9 19,7+2,6*** 17,8 
Фантазия одесская х НАД 2, 67 102,6+2,1 115,5+1,9 52,2+2,0*** 50,8 30,3+1,2*** 26,2 

*** – відмінності від контролю достовірні при Р≤0,001 
** – відмінності від контролю достовірні при Р≤0,01 
 

Зниження маси органів паростків безпосе-
редньо пов’язане з накопиченням і витратою су-
хої речовини за дії грибної інфекції. На початку 
проростання насіння грибна інфекція викликає 
значне збільшення концентрації сухої речовини 
як у корінні, так і у пагонах через підвищену мобі-
лізацію запасних живильних речовин насіння. 
Однак на сьому добу концентрація сухої речови-
ни внаслідок інфекції падає нижче рівня неінфі-
кованих (контрольних) паростків [21]. Слід зазна-
чити, що в усіх гібридних комбінаціях зустрічали-
ся родини, у яких індекси толерантності були 
вище, ніж у батьківських форм. Ці дані спостері-
гаються з уявленнями про полігенну природу 
стійкості пшениці до B. sorokiniana [10, 11]. 

Висновки. У пшенично-чужорідних гібридів 

і батьківських форм за дії фільтрату культураль-
ної рідини гриба Bipolaris sorokiniana відбуваєть-
ся зниження енергії проростання і схожості насін-
ня, а також зменшення розмірно-масових харак-
теристик семиденних паростків. Окремі родини 
гібридів більш толерантні до дії токсинів гриба, 
ніж батьківські форми. В більшості випадків гіб-
риди з НАД (T. aestivum x Th. ponticum) були 
більш толерантними до дії гриба, ніж гібриди з 
НАД (T. aestivum x Th. intermedium). Найбільш 
толерантними по комплексу досліджених показ-
ників виявилися родини 1 и 2 гібридної комбінації 
Жатва Алтая х НАД (T. aestivum x Th. ponticum) і 
родина 56 комбінації схрещування НАД (T. 
aestivum x Th. ponticum) х Фантазія одеська. 
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ЮВЕНИЛЬНАЯ УСТОЙЧИВОСТЬ ПШЕНИЧНО-ЧУЖЕРОДНЫХ ГИБРИДОВ  

К ВОЗБУДИТЕЛЯМ КОРНЕВЫХ ГНИЛЕЙ. СООБЩЕНИЕ І. РЕАКЦИЯ  
НА BIPOLARIS SOROKINIANA (SACC. IN SOROK.) SHOEM. 

А. Л. Сечняк, С. Л. Мирось, А. В. Захаров  
Изучали устойчивость к Bipolaris sorokiniana гибридов мягкой пшеницы с неполными амфиди-

плоидами пшеница-Thinopyrum. Токсины гриба снижают энергию проростания и всхожесть семян, 
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уменьшают размерно-массовые характеристики проростков. Отдельные семьи гибридов оказа-
лись более устойчивыми, чем родительские формы. Гибриды с НАД (T. aestivum x Th. ponticum) 
устойчивее, чем гибриды с НАД (T. aestivum x Th. intermedium). 

Ключевые слова: пшеница, Thinopyrum, гибридные семьи, Bipolaris sorokiniana, корневые гнили. 
 

THE JUVENILE RESISTANCE OF WHEAT-ALIEN HYBRIDS TO ROOT ROT PATHOGENS. 
REPORT I. REACTION TO BIPOLARIS SOROKINIANA (SACC. IN SOROK.) SHOEM. 

A. L. Sechnyak, S. L. Miros, A. V. Zakharov  
The resistance to Bipolaris sorokiniana of hybrids between bred wheat and partial amphidiploids PAD 

(Triticum aestivum × Thinopyrum ponticum) and PAD (T. aestivum × Th. intermedium) was investigated. The 
vigor and the germination of seeds were reduced under the influence of culture filtrate of the fungus, as well 
as reduced size and weight characteristics of the seven-day seedlings. Individual families of hybrids are 
more resistant, than parent forms. Hybrids involving PAD (T. aestivum x Th. ponticum) are more stable, than 
hybrids involving PAD (T. aestivum x Th. іntermedium). 

Keywords: wheat, Thinopyrum, hybrid family, Bipolaris sorokiniana, root rot. 
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ГНИЛЕЙ. ПОВІДОМЛЕННЯ ІІ. РЕАКЦІЯ НА FUSARIUM GRAMINEARUM SCHWABE 
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Вивчено стійкість до Fusarium graminearum гібридів м’якої пшениці з неповними амфідиплої-

дами пшениця-Thinopyrum. Токсини гриба знижують енергію проростання та схожість насіння, 
зменшують розмірно-масові характеристики паростків. Окремі родини гібридів виявилися більш 
стійкими, ніж батьківські форми. Гібриди з НАД (T. aestivum x Th. Ponticum) більш стійкі, ніж гібриди 
з НАД (T. aestivum x Th. Intermedium). 

Ключові слова: пшениця, Thinopyrum, гібридні родини, Fusarium graminearum, кореневі гнили 
Постановка проблеми у загальному ви-

гляді. У посівах озимої пшениці (одночасно з 
багатьма іншими) поширюються хвороби, що 
спричиняються грибами роду Fusarium, які ура-
жують корені, стебло рослин, колос і зерно. Фу-
заріоз злакових культур за шкодочинністю посі-
дає одне з чільних місць серед хвороб зернових 
[1]. Боротьба з фузаріозами включає широке коло 
заходів: агротехнічних, хімічних, технологічних. 
Однак центральною ланкою є селекційні заходи – 
створення сортів пшениці, стійких або толерант-
них до фузаріозів [2, 3].  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Дані з оцінки сортів і селекційних зразків пшениці 
за стійкістю до хвороб, що викликаються грибами 
роду Fusarium, наведені у багатьох роботах [4-7]. 
Рівень стійкості залежить від кількості генів. Ви-
сок стійкі та деякі стійкі лінії м’якої пшениці міс-
тять три домінантних гени стійкості з домінантно-
адитивною та комплементарною взаємодією. 
Стійкі лінії мають два комплементарно взаємоді-
ючих домінантних гени стійкості, а помірно стійкі 
сортозразки – один. Стійкість пшениці до фузарі-
озу визначається не лише кількістю домінантних 
генів, але й їх походженням. Найбільш стійкими 
до фузаріозу є лінії, які несуть домінантні гени 
стійкості від Aegilops cylindrica. Лінії з такою ж 

кількістю домінантних генів іншого походження є 
менш стійкими [8, 9]. 

Пирії Thinopyrum intermedium (2n=42, JSJS), 
Th. elongatum, (2n=14, J), Th. ponticum (2n=70, 
JJJJSJS) є джерелами корисних ознак і відносно 
добре схрещуються з пшеницею. Створено цінні 
форми проміжних пшенично-пирійних гібридів, 
стійкі до хвороб і, отже, можуть використовувати-
ся як ефективні мостові форми для переносу 
корисних генів пиріїв до геному пшениці [10, 11]. 
Зокрема, в пшеницю шляхом хромосомних тран-
слокацій перенесено гени стійкості до бурої та 
стеблової іржі, борошнистої роси, вірусу жовтої 
карликовості ячменю, вірусу полосатої мозаїки 
пшениці та до його переносника – кліща, що ви-
кликає курчавість пшениці. Крім того, нові гени 
стійкості до хвороб постійно виявляються у по-
томстві похідних від пшенично-пирійних гібридів 
[12]. 

Метою представленої роботи є дослі-
дження стійкості до F. graminearum гібридів між 
м’якою пшеницею і неповними пшенично-
пирійними амфідиплоїдами НАД (Triticum 
aestivum × Th. ponticum) і НАД (T. aestivum × Th. 
intermedium). 

Вихідний матеріал, методика та умови 
дослідження. Матеріалом досліджень служили 


