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ÐÅÍÒÃÅÍÎÔÀÇÎÂÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ Pd(II)-Ñu(II)-
ÊÀÒÀËÈÇÀÒÎÐÀ, ÇÀÊÐÅÏËÅÍÍÎÃÎ ÍÀ ÁÀÇÀËÜÒÎÂÎÌ
ÒÓÔÅ

Ìåòîäîì ïîðîøêîâîé ðåíòãåíîãðàôèè èçó÷åí ôàçîâûé ñîñòàâ PdCl
2
-ÑuCl

2
�

êàòàëèçàòîðà, çàêðåïëåííîãî íà ïðèðîäíîì è êèñëîòíî-ìîäèôèöèðîâàííîì
áàçàëüòîâîì òóôå (ÁÒ). Ïîêàçàíî, ÷òî çàêðåïëåíèå êîìïîíåíòîâ êàòàëèçàòî-
ðà, à òàêæå êèñëîòíàÿ îáðàáîòêà ÁÒ âûçûâàþò ïîíèæåíèå êðèñòàëëè÷íîñòè
îáðàçöîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèðîäíûì ÁÒ è ïîÿâëåíèå íîâûõ î÷åíü ñëàáûõ
ëèíèé, âûçâàííûõ êàòèîíîîáìåííûìè ðåàêöèÿìè, èìåþùèìè ìåñòî ïðè
ïîëó÷åíèè êàòàëèçàòîðà. Íà äè-ôðàêòîãðàììàõ íå îáíàðóæèâàþòñÿ ôàçû
ñîëåé PdCl

2
, ÑuCl

2
, îêñèäîâ PdÎ, ÑuÎ èëè Ñu

2
Î, à òàêæå âîññòàíîâëåííîãî ïàë-

ëàäèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàòàëèçàòîð, áàçàëüòîâûé òóô, êðèñòàëëè÷íîñòü.

Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ê ïðèðîäíûì öåîëèòàì îñòàåòñÿ
ïîñòîÿííî âûñîêèì. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëèñü ïóáëèêàöèè î
ïðèìåíåíèè ïðèðîäíûõ öåîëèòîâ â êà÷åñòâå íîñèòåëåé êàòàëèçàòî-
ðîâ äëÿ î÷èñòêè âîçäóõà îò òîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé. Òàê ïðèðîä-
íûé öåîëèò, ñîñòîÿùèé â îñíîâíîì èç ìîíòìîðèëëîíèòà, èñïîëüçó-
åòñÿ â êà÷åñòâå íîñèòåëÿ íàíî÷àñòèö çîëîòà � êàòàëèçàòîðà íèçêî-
òåìïåðàòóðíîãî îêèñëåíèÿ ìîíîîêñèäà óãëåðîäà [1]. Íàìè ïîêàçàíî,
÷òî íà êèñëîòíî-ìîäèôèöèðîâàííîì áàçàëüòîâîì òóôå ïðè îïðåäå-
ëåííîì ñîîòíîøåíèè PdCl2 è ÑuÕ2 (Õ = Cl�, NO3

�) ôîðìèðóåòñÿ
êàòàëèçàòîð, îáåñïå÷èâàþùèé î÷èñòêó âîçäóõà îò ìîíîîêñèäà óãëå-
ðîäà äî ñàíèòàðíûõ íîðì [2]. Áàçàëüòîâûé òóô ÿâëÿåòñÿ ïîëèìè-
íåðàëüíûì ïðèðîäíûì öåîëèòîì è ñîîòíîøåíèå êàê öåîëèòíûõ,
òàê è äðóãèõ ôàç, î÷åâèäíî, ìîæåò âëèÿòü íà ñîñòîÿíèå êîìïîíåí-
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òîâ Pd(II)-Ñu(II) � êàòàëèçàòîðà, à ñëåäîâàòåëüíî è íà åãî àêòèâ-
íîñòü.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, ïîäîáíûå ñëîæíûå
êàòàëèòè÷åñêèå ñèñòåìû íå èçó÷àëèñü, à ïðåäñòàâëåííûå â ñòàòüÿõ
è ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðå äàííûå ïî ðåíòãåíîôàçîâàìó èññëåäîâà-
íèþ ïðèðîäíûõ öåîëèòîâ íå âñåãäà ÿâëÿþòñÿ ïîëíûìè. Íàïðèìåð,
â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèâîäÿòñÿ òîëüêî çíà÷åíèÿ óãëîâ îòðàæåíèÿ (2θ)
èëè êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ èíäåêñîâ (hkl), ÷òî çàòðóäíÿåò ïðèìåíå-
íèå òàêèõ ðåçóëüòàòîâ ê èíòåðïðåòàöèè ñîáñòâåííûõ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îáîáùåíû ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïî ðåíòãå-
íîôàçîâîé èäåíòèôèêàöèè ïðèðîäíûõ öåîëèòîâ (êëèíîïòèëîëèò,
ìîðäåíèò, ìîíòìîðèëëîíèò), âõîäÿùèõ â ñîñòàâ áàçàëüòîâîãî òóôà,
÷òî ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü ôàçîâûé ñîñòàâ Pd(II)-Ñu(II) � êàòàëèçà-
òîðà, çàêðåïëåííîãî íà ïðèðîäíîì è êèñëîòíî-ìîäèôèöèðîâàííîì
áàçàëüòîâîì òóôå.

Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòà

Â ðàáîòå èññëåäîâàëèñü îáðàçöû ïðèðîäíîãî (Ðîâåíñêàÿ îáë.,
Ïîëîöêîå) è êèñëîòíî-ìîäèôèöèðîâàííîãî áàçàëüòîâîãî òóôà (ÁÒ).
Ïðèðîäíûé ÁÒ (Ï-ÁÒ) ñîäåðæèò (ìàññ. %): êëèíîïòèëîëèò è ìîð-
äåíèò � 35�40; ìîíòìîðèëëîíèò � 30�40; ïîëåâîé øïàò, êðåìíå-
çåì, ãåìàòèò, ðóòèë è äðóãèå ñîåäèíåíèÿ, ñ êîëè÷åñòâåííûì ñîäåð-
æàíèåì îêñèäîâ â ìàññ. %: SiO2 � 67,25;  Al2O3 � 12,92; TiO2 �
1,98; Fe2O3 � 11,96; MnO � 0,17; MgO � 7,00; CaO � 2,79;
Na2O � 4,87; K2O � 1,48; P2O5 � 0,14; SO3 � 0,30  [3,4]. Ìîëü-
íîå ñîîòíîøåíèå SiO2/Al2O3 ñîñòàâëÿåò 9,1.

Õèìè÷åñêîå ìîäèôèöèðîâàíèå ïðèðîäíîãî ÁÒ îñóùåñòâëÿëè ïó-
òåì åãî êèñëîòíîé îáðàáîòêè ðàñòâîðîì 3Ì HNO3 ïðè 98°Ñ â òå-
÷åíèå 6 ÷àñîâ (Í-ÁÒ6) [2].

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü îáðàçöû Í-ÁÒ6 ñî ñëåäóþùèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè: õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïî îñíîâíûì êîìïîíåíòàì, ìàññ.
%: SiO2 � 70,56; Al2O3 � 11,93; Fe2O3 � 9,02; ìîëüíîå ñîîòíîøå-
íèå SiO2/Al2O3 � 10,1; âåëè÷èíà óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè ~30 ì2/ã
(ïî òåïëîâîé äåñîðáöèè àðãîíà); ðàâíîâåñíîå çíà÷åíèå ðÍ âîäíîé
ñóñïåíçèè � 6,0.

Îáðàçöû PdCl2/Ï-ÁÒ, PdCl2 /Í-ÁÒ6, PdCl2-ÑuCl2 /Í-ÁÒ6 ïîëó÷àëè
èìïðåãíèðîâàíèåì íîñèòåëåé âîäíûìè ðàñòâîðàìè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ñîëåé ñ ïîñëåäóþùåé ñóøêîé ïðè 110°Ñ äî ïîñòîÿííîé ìàññû
ñ ñîäåðæàíèåì PdCl2 = 1,36 · 10�5; ÑuCl2 = 2,9 · 10�5 ìîëü/ã.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ôàçîâîãî ñîñòàâà îáðàçöîâ èñïîëüçîâàëè ìåòîä
ïîðîøêîâîé ðåíòãåíîãðàôèè ñ ïðèìåíåíèåì ïëîñêèõ ïðåïàðàòîâ.
Òùàòåëüíî ðàñòåðòûé â àãàòîâîé ñòóïêå ïîðîøîê áàçàëüòîâîãî òóôà
â êîëè÷åñòâå ~150 ìã íàíîñèëè ðàâíîìåðíî íà êàðòîííûé êðóæîê
äèàìåòðîì 25 ìì, ïðåäâàðèòåëüíî ñìàçàííûé êëååì ÏÂÀ.

Ðåíòãåíîãðàììû èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ â îáëàñòè 8° > 2θ < 60°
ïîëó÷åíû íà ïðèáîðå ÄÐÎÍ � 3Ì; èçëó÷åíèå ÑuÊα (λ = 1,54178 �),
íàïðÿæåíèå 30 êÂ, òîê 28 ìÀ. Èíòåíñèâíîñòü îòðàæåíèÿ èçìåðÿëè
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ïî âûñîòå ïèêà è îïðåäåëÿëè çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé èíòåíñèâíî-
ñòè I/I0. Êðèñòàëëè÷íîñòü îáðàçöîâ îöåíèâàëè ïî ñóììå ïëîùàäåé
âûáðàííûõ ïèêîâ.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà è èõ îáñóæäåíèå

Â òàáë. 1 ñèñòåìàòèçèðîâàíû äàííûå î ìåæïëîñêîñòíûõ ðàññòî-
ÿíèÿõ ïðèðîäíûõ, è â ðÿäå ñëó÷àåâ, ñèíòåòè÷åñêèõ öåîëèòîâ �
êëèíîïòèëîëèòà, ìîðäåíèòà è ìîíòìîðèëëîíèòà. Êàê âèäíî, ýòè
äàííûå ïîëó÷åíû äëÿ îáðàçöîâ èç ðàçëè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé, îòëè-
÷àþùèõñÿ, õîòÿ è íåçíà÷èòåëüíî, íå òîëüêî õèìè÷åñêèì, íî è ñòå-
õèîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå
íà òî, ÷òî ñîäåðæàíèå îñíîâíîé ôàçû öåîëèòà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå
70%, è î÷åíü ÷àñòî êîíöåíòðèðîâàíèå îñóùåñòâëÿþò ïóòåì ìíîãî-
ñòàäèéíîé ïðîìûâêè âîäîé. Êàê ïðàâèëî, êîíöåíòðèðîâàííûå ïî
îäíîé ôàçå îáðàçöû, ñîäåðæàò ïðèìåñè äðóãèõ öåîëèòîâ, à òàêæå
α-êâàðö, ðóòèë, ïîëåâîé øïàò, ñëþäó, ìàãíåçèò, ãåìàòèò è äð. Âñå
ýòî îáóñëàâëèâàåò íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ â çíà÷åíèÿõ ìåæïëîñêîñò-
íûõ ðàññòîÿíèé, à òàêæå èíòåíñèâíîñòåé îòðàæåíèé. Áîëåå òîãî,
áàçîâûå îòðàæåíèÿ � òðè íàèáîëåå èíòåíñèâíûõ ïèêà, îïðåäåëÿþ-
ùèõ òîïîëîãèþ öåîëèòîâîé ôàçû, òîæå íå âñåãäà ñîâïàäàþò.

Íà ðèñ. ïðåäñòàâëåíû äèôðàêòîãðàììû ïîðîøêîâûõ îáðàçöîâ
ïðèðîäíîãî è êèñëîòíî-ìîäèôèöèðîâàííîãî áàçàëüòîâîãî òóôà, à
òàêæå Pd(II)-Ñu(II)/ÁÒ � êàòàëèçàòîðà äî 2θ = 40°, õîòÿ ñïåêòð
ðåãèñòðèðîâàëè äî 60°. Âèä ðåíòãåíîäèôðàêöèîííûõ ñïåêòðîâ óêà-
çûâàåò íà òî, ÷òî îáðàçöû ÿâëÿþòñÿ êðèñòàëëè÷åñêèìè. Ýòî õîðî-
øî âèäíî ïî èçìåíåíèþ èíòåíñèâíîñòè ëèíèé ôàçû HEU-CLI
(2θ = 9,934°, d = 8,912 Å).

Â òàáë. 2 ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð èäåíòèôèêàöèè ôàç äëÿ Ï-ÁÒ.
Îáîçíà÷åíèå öåî-ëèòíûõ ôàç äàíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíû-
ìè êîäàìè [5]: HEU-CLI � ãåéëàíäèò � êëèíîïòèëîëèò; MOR �
ìîðäåíèò; MONT � ìîíòìîðèëëîíèò. Ïðè èäåíòèôèêàöèè ôàç ðó-
êîâîäñòâîâàëèñü äâóìÿ ïàðàìåòðàìè � çíà÷åíèåì ìåæïëîñêîñòíûõ
ðàññòîÿíèé è îòíîñèòåëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ ëèíèé.

Êàê âèäíî, èäåíòèôèöèðîâàíû ïðàêòè÷åñêè âñå ïèêè, çà èñêëþ-
÷åíèåì íåñêîëüêèõ î÷åíü ñëàáûõ â íà÷àëå è â êîíöå ñïåêòðà. Ïðè
ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü õîðîøåå ñîâïàäåíèå íàéäåííûõ è ñïðàâî÷-
íûõ çíà÷åíèé d. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïðàâî÷íûìè äàííûìè (òàáë.
1) äëÿ ìîíòìîðèëëîíèòà ñèëüíûå ëèíèè îòâå÷àþò çíà÷åíèÿì d =
15,5; 13,6; 4,239 Å. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ëèíèè öåîëèòíûõ ôàç ñîâïà-
äàþò ñ ëèíèÿìè äðóãèõ ôàç. Ôàçû α-êâàðö, Fe2O3 èäåíòèôèöèðó-
þòñÿ ëåãêî, õîòÿ â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü íåîäíîçíà÷íîå
èõ òîëêîâàíèå. Îäíàêî ýòî íàáëþäàåòñÿ â îñíîâíîì äëÿ ñëàáûõ
èëè î÷åíü ñëàáûõ ïèêîâ êîíöà ñïåêòðà. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïî
äàííûì õèìè÷åñêîãî àíàëèçà áàçàëüòîâûé òóô ñîäåðæèò ðóòèë
(TiO2) îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðîâàòü ýòó ôàçó çàòðóäíèòåëüíî, òàê
êàê ïðîèñõîäèò íàëîæåíèå ëèíèé äðóãèõ ôàç, õîòÿ ïî çíà÷åíèþ
d = 1,696 Å è èíòåíñèâíîñòè ýòîãî ïèêà ìîæíî ãîâîðèòü î íàëè-
÷èè ðóòèëà â ñîñòàâå áàçàëüòîâîãî òóôà.

Ðåíòãåíîôàçîâîå èññëåäîâàíèå  Pd(II)-Ñu(II)-êàòàëèçàòîðà
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Ðèñ. Äèôðàêòîãðàììû áàçàëüòîâîãî òóôà (1) è êàòàëèçàòîðîâ: 2-ÐdCl
2
/Ï-ÁÒ;

3-ÐdCl
2
/Ï-ÁÒ6; 4 � ÐdCl

2
-ÑuCl

2
/Í-ÁÒ6

Ðåíòãåíîäèôðàêöèîííûé ñïåêòð îáðàçöîâ ÁÒ, ïîäâåðãíóòûõ êèñ-
ëîòíîé îáðàáîòêå è èìïðåãíèðîâàííûõ ðàñòâîðàìè PdCl2 è PdCl2-
ÑuCl2, íå ïðåòåðïåâàåò ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé. Îäíàêî ìîæíî
óêàçàòü íà ðÿä îòëè÷èé. Ñíèæàåòñÿ êðèñòàëëè÷íîñòü îáðàçöîâ, êîòî-
ðóþ îïðåäåëÿëè ïî ñóììå èíòåíñèâíîñòåé (ïî ïëîùàäè) íàèáîëåå
ñèëüíûõ ëèíèé ôàç HEU- CLI, MOR, MONT (â òàáë. 2 âûäåëåíû
æèðíûì øðèôòîì). Äëÿ êàòàëèçàòîðà PdCl2- ÑuCl2/Í-ÁÒ6 ïîíèæå-
íèå êðèñòàëëè÷íîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì ÁÒ ñîñòàâëÿåò 26%.
Ïî äàííûì [11] äëÿ êàòàëèçàòîðà PdÑuMOR, èñïîëüçóåìîãî ïðè
ðàçëîæåíèè NO, ïîíèæåíèå êðèñòàëëè÷íîñòè ñîñòàâëÿåò 40%. Òàêîå
ÿâëåíèå îáóñëîâëåíî áëîêèðîâàíèåì ïîð ìèêðîïîðèñòûõ êà-íàëîâ
öåîëèòíûõ ôðàêöèé è, î÷åâèäíî, âõîæäåíèåì èîíîâ ìåòàëëîâ â èõ
êðèñòàëëè÷åñêèå ðåøåòêè. Ïîñëåäíåå ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîÿâëåíèåì
íîâûõ î÷åíü ñëàáûõ ïèêîâ ïðè óãëàõ îòðàæåíèÿ: 2θ = 13,56; 19,44;
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22,08 � äëÿ PdCl2/Ï-ÁÒ; 2θ = 11,78; 13,51; 15,19; 22,13; 25,26;
28,10; 30,92; 32,92; 38,87 � äëÿ PdCl2/Í-ÁÒ6, à òàêæå èñ÷åçíîâå-
íèåì ÷àñòè íîâûõ ëèíèé â îáðàçöå PdCl2- ÑuCl2 /Í-ÁÒ6 (îñòàëèñü
îòðàæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå 2θ = 15,19; 25,28; 30,80). Ýòî î÷åíü
èíòåðåñíîå ÿâëåíèå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ïðåèìóùåñòâåííîé àäñîð-
áöèåé Ñu(II) èç áèíàðíîãî Pd(II)- Ñu(II) � ðàñòâîðà. Îòäåëüíûå
ôàçû ñîëåé PdCl2 è ÑuCl2 â îáðàçöàõ íå îáíàðóæåíû, î÷åâèäíî, èç-
çà íàëè÷èÿ îñòàòî÷íîé âîäû â îáðàçöàõ (îáðàçöû ñóøèëè ïðè
110°Ñ). Äèôðàêòîãðàììû îáðàçöîâ PdCl2/Ï-ÁÒ, PdCl2/Í-ÁÒ6, PdCl2-
ÑuCl2 /Í-ÁÒ6 íå ïîêàçàëè íàëè÷èå ôàç PdÎ (2θ = 33,9° è 42,3°),
Ðd 0 (2θ = 40,3°), ÑuO (2θ = 36°) è Cu2O (2θ = 39°),ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî
ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè [7, 11] è îáúÿñíÿåòñÿ íèçêèì ñîäåðæàíèåì
PdCl2 (0,24 ìàññ. %) è ÑuCl2 (0,4 ìàññ. %) â îáðàçöàõ. Ïî äàííûì
[13] ôàçà PdÎ ÷åòêî îáíàðóæèâàåòñÿ òîëüêî ïðè ñîäåðæàíèè õëîðè-
äà ïàëëàäèÿ â öåîëèòå (ìîðäåíèò) 4 ìàññ. %.

Òàáëèöà 2

Ðåçóëüòàòû ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàëèçà îáðàçöà ïðèðîäíîãî áàçàëüòîâîãî
òóôà (Ïîëîöêîå II, Çàêàðïàòüå)
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108

Òàáëèöà 3

Ñîñòàâ è êðèñòàëëè÷íîñòü èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2

Òàêèì îáðàçîì, ðåíòãåíîôàçîâûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî êàòàëèçà-
òîð PdCl2- ÑuCl2, çàêðåïëåííûé íà áàçàëüòîâîì òóôå, ÿâëÿåòñÿ õî-
ðîøî ãîìîãåíèçèðîâàííûì; â ðåçóëüòàòå ôîðìèðîâàíèÿ êàòàëèçàòî-
ðà ïîíèæàåòñÿ åãî êðèñòàëëè÷íîñòü áåç ðàçðóøåíèÿ öåîëèòíîé
ñòðóêòóðû áàçàëüòîâîãî òóôà.
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ÐÅÍÒÃÅÍÎÔÀÇÎÂÅ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß Pd(II)-Ñu(II)-ÊÀÒÀË²ÇÀÒÎÐÀ,
ÇÀÊÐ²ÏËÅÍÎÃÎ ÍÀ ÁÀÇÀËÜÒÎÂÎÌÓ ÒÓÔ²

Ðåçþìå
Ìåòîäîì ïîðîøêîâî¿ ðåíòãåíîãðàô³¿ âèâ÷åíî ôàçîâèé ñêëàä  PdCl

2
-ÑuCl

2
-êàòàë-

³çàòîðà, çàêð³ïëåíîãî íà ïðèðîäíîìó òà êèñëîòíî-ìîäèô³êîâàíîìó áàçàëüòîâîìó òóô³
(ÁÒ). Âñòàíîâëåíî, ùî çàêð³ïëåííÿ êîìïîíåíò³â êàòàë³çàòîðà, à òàêîæ êèñëîòíà îá-
ðîáêà ÁÒ âèêëèêàº çíèæåííÿ êðèñòàë³÷íîñò³ çðàçê³â ïî â³äíîøåííþ äî ïðèðîäíîãî
ÁÒ ³ ïîÿâó íà äèôðàêòîãðàìàõ íîâèõ äóæå ñëàáêèõ ï³ê³â â íàñë³äîê êàò³îíîáì³ííèõ
ðåàêö³é, ùî ìàþòü ì³ñöå ï³ä ÷àñ îòðèìàííÿ êàòàë³çàòîðà. Ôàçè ñîëåé PdCl

2
, ÑuCl

2
,

îêñèä³â ÐdÎ, ÑuO àáî Cu
2
O, à òàêîæ â³äíîâëåíîãî ïàëàä³þ � Ðd0 íà äèôðàêòîãðàìàõ

íå âèçíà÷åíî.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êàòàë³çàòîð, áàçàëüòîâèé òóô, êðèñòàë³÷íîñòü.
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X-RAY DIFFRACTION STUDY OF A BASALT TUFF SUPPORTED
Pd(II)-Ñu(II) CATALYST

Summary
A phase composition of a PdCl

2
-ÑuCl

2
 catalyst supported on natural and acid-modified

basalt tuff (BT) has been studied by a X-ray powder diffraction. The supporting of
catalyst components and acid modification of BT have been found to lower the crystallinity
of the samples obtained in comparison with the natural BT and to cause the appearance of
new very weak peaks as a result of cation-exchange reactions taking place during the
process of catalyst preparation. Neither the peaks of salts (PdCl

2
, ÑuCl

2
) and oxides

(ÐdÎ, ÑuO or Cu
2
O) nor the peaks of reduced palladium (Ðd0) have been appeared on the

difractograms.

Keywords: catalyst, basalt tuff, crystallinity.
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