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АНОТАЦІЯ 

 

Розповсюдження інтелектуальних систем привело до використання 

машинного навчання та нейронних мереж майже повсякденно. Існує багато 

задач, які можна спростити завдяки використанню обчислювальних пристроїв. 

Саме тому люди почали використовувати нейронні мережі для обробки і 

аналізу фотографій. До такого типу задач належить задача розпізнавання 

емоцій по зображенням. 

Метою дипломної роботи є створення системи розпізнавання емоцій 

людини по фотографії за допомогою нейронної мережі.  

В результаті аналізу існуючих систем та методів розв’язання даної 

задачі, спроектована згорткова нейронна мережа із повнозв'язним шаром для 

класифікації емоцій. 

У даній роботі проводиться аналіз методів навчання нейронних мереж, 

параметрів і гіперпараметров, здатних краще і швидше вирішити проблеми 

навчання нейронних мереж. Важлива частина реалізації такої системи є 

датасета, тобто зображення, які далі надходять в алгоритм розпізнавання 

емоцій людини. Практично підтверджено, що на точність результату також 

впливають самі дані та кількість даних.   

Система розроблена у даній роботі може бути використана у якості 

основи для швидкого психологічного аналізу, дослідження емоцій людини в 

цілому, розуміння своїх емоцій.  

Результатом дипломної роботи є нейронна мережа, яка допомагає 

розпізнавати емоції людини по фотографії у читабельному вигляді із 

можливістю тренування нової мережі із заданими параметрами, або 

використовувати вже створену в рамках даної дипломної роботи для 

прогнозування емоцій та тестування.   



АННОТАЦИЯ 

 

Распространение интеллектуальных систем привело к использованию 

машинного обучения и нейронных сетей почти повседневно. Существует 

много задач, которые можно упростить благодаря использованию 

вычислительных устройств. Именно поэтому люди начали применять 

технологию нейронных сетей для обработки и анализа фотографий. К такому 

типу задач относится задача распознавания эмоций по изображениям. 

Целью дипломной работы является создание системы распознавания 

эмоций человека по фотографии с помощью нейронной сети. 

В результате анализа существующих систем и методов решения данной 

задачи, спроектирована сверточная нейронная сеть с полносвязным слоем для 

классификации эмоций. 

В данной работе проводится анализ методов обучения нейронных сетей,  

параметров и гиперпараметров, способных лучше и быстрее решить проблемы 

обучения нейронных сетей. Важная часть реализации такой системы является 

датасет, то есть изображения, которые далее поступают в алгоритм 

распознавания эмоций человека. Практически подтверждено, что на точность 

результата также влияют сами данные и количество данных. 

Система разработанная в данной работе может быть использована в 

качестве основы для быстрого психологического анализа, исследования 

эмоций человека в целом, понимание своих эмоций. 

Результатом работы является нейронная сеть, которая помогает 

распознавать эмоции человека по фотографии в читабельном виде с 

возможностью тренировки новой сети с заданными параметрами, или 

использовать уже созданной в рамках данной дипломной работы для 

прогнозирования эмоций и тестирования.  



ABSTRACT 

 

The spread of intelligent systems has led to the use of machine learning and 

neural networks almost daily. There are many tasks that can be simplified through 

the use of computing devices. Consequently, people started using neural networks 

to process and analyze photos. This type of assignment includes the task of 

recognizing emotions from images. 

The purpose of the graduate work is to create a system to recognize human 

emotions in photography using a neural network. 

As a result of the analysis of existing systems and the methods of solving this 

problem, a convolutional neural network with a fully connected layer for the 

classification of emotions is designed. 

Within this work the methods, algorithms, parameters and hyper parameters 

suitable for the best and fastest solution of neural network learning problems are 

being analyzed.  

An important part of the implementation of such a system is a dataset, i.e. the 

images that then enter the algorithm of emotional recognition. It is practically 

confirmed that the accuracy of the result is also affected by the data themselves and 

the amount of data. 

The system developed in this work can be used as a basis for rapid 

psychological analysis, the study of human emotions in general and understanding 

one’s emotions. 

The result of the graduate work is a neural network that helps to recognize 

human emotions in a photo in a readable form with the ability to train a new network 

with specified parameters, or to use already created in this diploma work models to 

predict emotions and to test the program. 
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ПЕРЕЛІК СКОРОЧЕНЬ, УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ ТА ТЕРМІНІВ 

 

Скорочення: 

FACS – Система кодування лицьових рухів 

SDK – Software Development Kit 

SVM – SupportVеctorMасhine – метод опорних векторів 

ЗНМ – згорткова нейронна мережа 

КШН – коефіцієнт швидкості навчання 

НМ – нейронна мережа 

ШНМ – штучна нейронна мережа 
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ВСТУП 

 

Результатом дослідження та розвитку технологій штучного інтелекту, 

нейронних мереж та машинного навчання є розповсюдження і використання 

інтелектуальних систем у різних сферах життя людини, окрім того, вирішення 

комп’ютером різнотипних задач  прискорює темп розвитку інших галузей. 

Існує багато задач, які можна спростити завдяки використанню 

обчислювальних пристроїв.   

Наразі нейронні мережі застосовуються для розв’язання різноманітних 

задач розпізнавання фотографій та мови, відеозображень, обробки звуків та 

мови як складних так і простих типів. Такий результат призвів до того, що 

нейронні мережі і машинне навчання – це одні з найперспективніших та 

найефектівніших варіантів розв’язання задач без втручання людини. Отже, 

мета систем такого типу – допомагати людині.   

Залучення людей для розв’язання задачі, яку можна автоматизувати та 

оптимізувати завдякі технологіям, можна назвати недоцільними витратами 

людського інтелектуального ресурсу – мозку.  Штучний інтелект, на відміну 

від інтелекту людини, володіє меншою варіацією (спекторм) можливостей та 

являє собою простішу форму біологічно створеного. Саме тому, мінімізація 

витрат часу та трудових ресурсів (парцезданості) людини надає їй шанс 

реалізувати себе в іншій галузі, або навіть створити щось корисне для людства.   

Нейромережа являє собою навчену за певним принципом систему, яку 

можна використовувати у повсякденному житті для розв’язання задач обробки 

фотографій. Випливаючи з цього, штучні нейронні мережі можна 

використовувати для розпізнавання емоцій істоти.    

Психологічний стан людини впливає на її подальші дії базуючись на 

думках та бажаннях індивідууму. Взагалі, саме аналіз емоцій та виразів 

обличчя людини допомагає зрозуміти ії наміри.   

З цього приводу нескладно зробити висновок щодо сенсу створення 

системи аналізу розпізнавання емоцій. Помічник у вигляді машини надає 

можливість проаналізувати речі, які можливо лікар не помітив у процесі 
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терапії. Однією з важливих задач також може бути виявлення рівню цієї або 

іншої емоції у людини, що допоможе також зробити висновки щодо намірів 

людини. Наприклад, аналіз фотографії підозрюваного у скоєнні 

правопорушення, чи аналіз глибини почуттів людини схильної до 

самогубства.     

Психологічний аналіз стану людини, її емоцій дозволяє психологам 

робити висновки щодо характеру людини, а якщо система подібна психологу 

– «штучний психолог» буде доступна людині, що не спеціалізується у такій 

галузі, вона зможе використовувати її у повсякденному житті.  

Щорічно в рамках міжнародної конференції ACM проводиться змагання 

«Emotions recognition in the wild», в рамках якого учасникам необхідно 

розробляти рішення задач пов'язаних з автоматичним розпізнаванням емоцій.   

Метою дипломної роботи є розробка системи розпізнавання емоцій 

людини по фотографії за допомогою нейронної мережі.  

Для виконання мети необхідно розв’язати наступні задачі:  

− вибір та створення архітектури нейронної мережі, базуючись на 

дослідженні методів та алгоритмів машинного навчання і  штучних нейронних 

мереж;   

− вибірка даних, тобто зображень, для тренування та тестування мережі. 

Нормалізація датасету для можливості навчання;   

− розробка системи розпізнавання емоцій людини по фотографії за 

допомогою нейронної мережі;  

− аналіз впливу гіперпараметрів на результати навчання та тестування і 

подальше удосконалення точності мережі.   
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ВИСНОВОК  

 

У процесі виконання дипломної роботи проаналізовані існуючі системи 

та методи розпізнавання емоцій людини з використанням нейронних мереж. 

Серед розглянутих  програм немає явно домінуючих систем розпізнавання 

емоцій. 

 В даній дипломній роботі розроблена система, яка вирішує поставлені 

задачі. Обрана архітектура нейронної мережі – згорткова нейронна мережа, 

спосіб навчання якої є модифікований метод зворотного поширення помилки. 

Запропонована модель нейромережі виконує класифікацію емоцій людини. 

У якості набору даних застосовано попередньо нормалізовані датасети 

CK+ та FER, які містять в собі зображення людей 7 класів: злість, відраза, 

беземоційність, страх, радість, сум, подив. 

Розроблено систему, яка дозволяє виконувати тренування із власною 

конфігурацією та дає можливість проводити тестування на власних 

зображеннях. 

Проведено аналіз впливу гіперпараметрів на процес навчання та 

результати, тобто досягнення точності. Найбільш важливим параметром для 

навчання є коефіцієнт швидкості навчання. Для уникнення проблеми 

перенавчання були використані технології пакетної нормалізації та 

виключення нейронів, що мали позитивний вплив на результати навчання. 

Тестування моделі нейромережі, яка навчена на датасеті CK+ 

підтвердило, що різноманітність даних сильно впливає на можливості 

нейромежі. Так, програма показала результати розпізнавання емоцій на 

зображеннях із датасету 100%, а на власному зображені результат не відповдав 

очікуванням. 

Навчання нейромережі на датасеті FER відбувалося довше через його 

розмір. Такий результат свідчить про те, що великі за розміром дані впливають 

на обчислювальні можливості комп’ютеру. Тестування нейромережі на 

різноманітних зображеннях FER демонструє результати у 70-80% точності. Це 

означає, що система здатна до удосконалення для досягнення точності.  
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