
102

Â³ñíèê  ÎÍÓ Òîì 11,  âèïóñê 9,  2006.  Á³îëîã³ÿ

ÓÄÊ 57.083.184

Î. À. Ñåìåíîâà, àññèñò., Â. Ë. Áàçåëÿí, êàíä. áèîë. íàóê,
Ã. Þ. Êîëîìåé÷åíêî, êàíä. áèîë. íàóê, Àáäóë Ìàíàô Þññåô, ñòóä.
Îäåññêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. È. È. Ìå÷íèêîâà,
êàôåäðà ãèäðîáèîëîãèè è îáùåé ýêîëîãèè,
óë. Äâîðÿíñêàÿ, 2, Îäåññà, 65026, Óêðàèíà. Òåë.: (0482) 68-77-93

ÒÎÊÑÈ×ÍÎÑÒÜ ÄÎÍÍÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÎÇÅÐÀ
ÊÓÃÓÐËÓÉ ÄËß ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÂÈÄÎÂ ÏÐÅÑÍÎÂÎÄÍÛÕ
ÂÎÄÎÐÎÑËÅÉ

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû áèîòåñòèðîâàíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé îçåðà ÊÓÃÓÐ-
ËÓÉ â 2005 ã. ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå òåñò-îáúåêòîâ ëàáîðàòîðíûõ
êóëüòóð çåëåíûõ âîäîðîñëåé Chlorella vulgaris Beijer (Chlorellaceae) è
Selenastrum sð. (Selenestraceae). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçíûå âèäû çåëåíûõ
ïðåñíîâîäíûõ âîäîðîñëåé èìåþò íåîäèíàêîâóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê çàãðÿç-
íÿþùèì âåùåñòâàì, àêêóìóëèðîâàííûì â äîííûõ îòëîæåíèÿõ. Çàãðÿçíå-
íèå äîííûõ îòëîæåíèé èìååò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóà-
öèþ â âîäîåìå. Äåéñòâèå äîííûõ îòëîæåíèé íà ôëîðó îç. Êóãóðëóé íîñèò
õðîíè÷åñêèé õàðàêòåð.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîííûå îòëîæåíèÿ, âîäîðîñëè, áèîòåñòèðîâàíèå, òîêñè÷-
íîñòü.

Äîííûå îòëîæåíèÿ � îäèí èç íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ êîìïî-
íåíòîâ ýêîñèñòåì âîäîåìîâ, êîòîðûå îòðàæàþò ñîâîêóïíîñòü ïðîöåñ-
ñîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â íèõ è íà âñåé ïëîùàäè âîäîñáîðà. Â ñîâðå-
ìåííûõ óñëîâèÿõ òîêñèôèêàöèè äîííûå îòëîæåíèÿ ìîãóò áûòü èí-
äèêàòîðàìè çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ ðàçëè÷íûìè îðãàíè÷åñêèìè
áèîãåííûìè òîêñèêàíòàìè. Îáëàäàÿ êóìóëÿòèâíûìè ñâîéñòâàìè,
äîííûå îòëîæåíèÿ íàêàïëèâàþò òîêñèêàíòû è òåì ñàìûì îáóñëàâ-
ëèâàþò êà÷åñòâî âîäû âñåãî âîäîåìà. Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé [1,
2], â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ïðèäóíàéñêèõ âîäîåìîâ ñîäåðæàíèå òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ â 2�15 ðàç áîëüøå, ÷åì â ïî÷âàõ ðåãèîíà, ñ êîòîðûìè
îíè ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû, è â äåñÿòêè ðàç áîëüøå, ÷åì â âîäå
âîäîåìîâ.

Íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿþò ïîñëåä-
ñòâèÿ òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê çàëïîâûì ñáðî-
ñàì â âîäó âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ñìåñåé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô 2000 ã íà
ïðåäïðèÿòèÿõ Ðóìûíèè â âîäå è äîííûõ îòëîæåíèÿõ çà ñ÷åò âû-
ñîêîé âîäíîñòè è ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ðåêè, ðàçáàâëåíèÿ è åñòåñòâåí-
íîé äåòîêñèêàöèè óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ öèàíèäàìè è äðóãèìè òîê-
ñè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè, ñíèæàåòñÿ äî áåçîïàñíîãî äëÿ ãèäðîáèîí-
òîâ [3].
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Èçó÷åíèå òîêñè÷íîñòè äóíàéñêîé âîäû ìåòîäàìè áèîòåñòèðîâà-
íèÿ áûëî íà÷àòî â êîíöå 70-õ � íà÷àëå 80 ãã. Èíñòèòóòîì ãèä-
ðîáèîëîãèè ÍÀÍÓ [4, 5]. Àíàëèç ðåòðîñïåêòèâíûõ äàííûõ Äóíàé-
ñêîãî çàïîâåäíèêà ñ 1997 ã. ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî îñòðàÿ òîêñè÷-
íîñòü ïðîÿâëÿëàñü äîñòàòî÷íî ðåäêî, íîñèëà èìïóëüñíûé õàðàêòåð
è íå ïðèóðî÷èâàëàñü ê êàêîìó-íèáóäü îïðåäåëåííîìó ãèäðîëîãè-
÷åñêîìó ñåçîíó èëè èçìåíåíèþ îòäåëüíûõ ðåæèìíûõ õàðàêòåðèñ-
òèê. Ïåðèîäè÷åñêè ðåãèñòðèðóåìóþ òîêñè÷íîñòü ñâÿçûâàëè ñ ïðè-
ñóòñòâèåì âçâåøåííûõ êîìïîíåíòîâ ñ àäñîðáèðîâàííûìè íà íèõ
òîêñè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, â ÷àñòíîñòè õëîðîðãàíè÷åñêèìè ïåñòè-
öèäàìè [6]. Îäíàêî, â ñâÿçè ñ òåõíîãåííûìè êàòàñòðîôàìè â ÿíâà-
ðå � ìàðòå 2000 ã (óòå÷êîé öèàíèäîâ è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ) ýêîëî-
ãîòîêñèêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ íà ìàëûõ ðåêàõ ñðåäíåãî, íèæíåãî
Äóíàÿ, ïðèäóíàéñêèõ îçåðàõ, óñòüåâîé è ïðèóñòüåâîé ÷àñòè áûëà
êðèòè÷åñêîé [6].

Â ïîñëåäíèå ãîäû ðåãóëÿðíî ïðîâîäèëèñü ýêñïåäèöèîííûå ðàáî-
òû íà îçåðàõ ßëïóã, Êóãóðëóé, Êàãóë, Êîòëàáóõ, Êèòàé â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðîãðàììîé ïðîýêòîâ RC-TASIS WW SCRE 1/¹1 "Ïðèäó-
íàéñêèå îçåðà, óñòîé÷èâîå ñîõðàíåíèå è âîññòàíîâëåíèå åñòåñòâåí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì". Êîìïëåêñíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
îòîáðàííûõ ïðîá âîäû è äîííûõ îòëîæåíèé óñòàíîâèëè âûñîêóþ
ñòåïåíü èõ çàãðÿçíåíèÿ òîêñè÷íèìè âåùåñòâàìè [7], îáëàäàþùèìè
íå òîëüêî ïðÿìûì, íî è îïîñðåäîâàííûì òîêñè÷åñêèì äåéñòâèåì
íà ôëîðó è ôàóíó âîäîåìà [8, 9]. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëü äàííîé
ðàáîòû ñîñòîÿëà â îöåíêå òîêñè÷íîñòè äîííûõ îòëîæåíèé îçåðà
Êóãóðëóé äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïðåñíîâîäíûõ âîäîðîñëåé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ñëóæèëè äîííûå îò-
ëîæåíèÿ îçåðà Êóãóðëóé, ñîáðàííûå â ïðåäïîëàãàåìî çàãðÿçíåííûõ
(ñò. 1, 3) è ÷èñòûõ ó÷àñòêàõ (ñò. 2, 4) â îñåííèé ïåðèîä 2005 ãîäà
â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíûìè òðåáîâàíèÿìè [10], (ðèñ. 1).

Îòîáðàííûå ïðîáû õðàíèëè áåç ôèêñàöèè ïðè òåìïåðàòóðå 4°Ñ â
õîëîäèëüíèêå. Îöåíêó òîêñè÷íîñòè äîííûõ îòëîæåíèé ïðîâîäèëè
ìåòîäîì áèîòåñòèðîâàíèÿ íà îäíîêëåòî÷íûõ âîäîðîñëÿõ [11, 12]. Â
êà÷åñòâå òåñò-îáúåêòîâ èñïîëüçîâàëè ëàáîðàòîðíûå êóëüòóðû ïðå-
ñíîâîäíûõ çåëåíûõ âîäîðîñëåé Chlorella vulgaris Bejer è
Selenastrum sp., ïîäðîùåííûõ íà ñðåäå Ïðàòà [12]. Òåñò-ïîêàçàòåëÿ-
ìè áûëà ÷èñëåííîñòü êëåòîê âîäîðîñëåé. Âûÿñíåíèå òîêñè÷íîñòè
äëÿ òåñò-îáúåêòîâ ïðîâîäèëè ïðè êîíöåíòðàöèÿõ äîííûõ îñàäêîâ
0,78; 1,56; 12,50; 50,00 ã·ë�1 [13]. Â ýêñïåðèìåíòàõ äëèòåëüíîñòüþ
240 ÷àñîâ ó÷èòûâàëè èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè êëåòîê òåñò-îáúåêòîâ
â îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ âàðèàíòàõ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â
5-òè êðàòíûõ ïîâòîðíîñòÿõ îáðàáàòûâàëè ñòàòèñòè÷åñêè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà [14].
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ñòàíöèé îòáîðà ïðîá íà îçåðå Êóãóðëóé

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè òîêñè÷íîñòè äîííûõ îñàäêîâ
ðàçëè÷íûõ ñòàíöèé ïðîáîîòáîðà îçåðà Êóãóðëóé äëÿ ðàçëè÷íûõ
âèäîâ çåëåíûõ âîäîðîñëåé ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2�5.

Äîííûå îòëîæåíèÿ îç. Êóãóðëóé ÿâëÿþòñÿ âìåñòèëèùåì ðàçëè÷-
íûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Äàííûå õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ñâèäå-
òåëüñòâóþò îá óñòîé÷èâîì çàãðÿçíåíèè íèòðàòàìè, íèòðèòàìè, íåô-
òåïðîäóêòàìè, òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, ðàäèîíóêëèäàìè è äðóãèìè
âðåäíûìè âåùåñòâàìè [15, 16]. Âûÿñíèòü âëèÿíèå êàæäîãî îòäåëüíî-
ãî ôàêòîðà çàãðÿçíåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíî òðóäíî. Êàê ïðàâèëî, ïðîÿâëÿ-
åòñÿ ñîâìåñòíûé òîêñè÷åñêèé ýôôåêò ñóììû çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ, âëèÿþùèõ íà ãèäðîáèîíòîâ. Ïîäîáíûé ýôôåêò íàáëþäàåòñÿ â
ìåñòàõ ïðîáîîòáîðà â çàëèâå Øìóðûãà (ñò. 2) è ñò. 4 (ðèñ. 1, 2, 3).

Äîííûå îñàäêè ñî ñòàíöèé 2 è 4 áûëè íàèáîëåå òîêñè÷íû äëÿ
Ch. vulgaris (ðèñ. 2, 3). Â ïåðâûå, è îñîáåííî â òå÷åíèå òðåòüèõ
ñóòîê ýêñïåðèìåíòà, íàèáîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ýêñòðàêòîâ
(50,00 ã·ë�1 è 12,50 ã·ë�1) âûçûâàëè ðîñò êîëè÷åñòâà êëåòîê. Çàòåì,
ñïóñòÿ òðîå ñóòîê, ÷èñëåííîñòü Ch. vulgaris ïðè óêàçàííûõ êîíöåí-
òðàöèÿõ ýêñòðàêòîâ ðåçêî ñíèæàëàñü è îñòàâàëàñü íèçêîé �
âïëîòü äî ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ ðîñòà êëåòîê.
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Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé äîííûõ îñàäêîâ îç. Êóãóðëóé (ñò. 2) íà
÷èñëåííîñòü çåëåíûõ âîäîðîñëåé Chlorella vulgaris è Selenastrum sp.

Ï ð è ì å ÷ à í è å: * � ðàçëè÷èÿ çíà÷åíèé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âàðèàíòîâ â ñðàâíå-
íèè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîíòðîëüíûìè âàðèàíòàìè äîñòîâåðíû ïðè p < 0.05.

Íà îñè îðäèíàò óêàçàíà ÷èñëåííîñòü êëåòîê âîäîðîñëè â % îò êîíòðîëÿ; Íà îñè àá-
öèññ � äëèòåëüíîñòü ýêñïåðèìåíòà, ñóòêè.

Äîííûå îñàäêè ìåñòà ïðîáîîîòáîðà â ðàéîíå êàíàëà Ñêóíäà
(ñò. 3) áûëè íàèìåíåå òîêñè÷íûìè äëÿ òåñò-îáúåêòîâ (ðèñ. 4). Âå-
ðîÿòíî, ïîìèìî êîìïëåêñà òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ, â ýòîé àêâàòîðèè
íàõîäèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî îðãàíî-ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè âîäîðîñëåé, íèâåëèðóþùèõ äåéñòâèå
òîêñèêàíòîâ.

Â îïûòàõ ñ äîííûìè îñàäêàìè ñòàíöèè 3 îáà âèäà âîäîðîñëåé
ïðàêòè÷åñêè íå èñïûòûâàëè òîêñè÷åñêîãî âëèÿíèÿ (ðèñ. 4). Â öå-
ëîì, çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè êëåòîê ïî èòîãàì äåñÿòèñóòî÷íûõ ýêñïå-
ðèìåíòîâ ïðèáëèæàëèñü ê êîíòðîëüíûì çíà÷åíèÿì, ò. å. ê äàííûì,
ïîëó÷åííûì â îïûòàõ ñ êóëüòóðàëüíîé ñðåäîé áåç äîáàâëåíèÿ ê íåé
òîêñèêàíòîâ. Íàèáîëåå äåéñòâóþùèìè äëÿ îáåèõ âîäîðîñëåé áûëè
êîíöåíòðàöèè äîííûõ îñàäêîâ 50,00 ã·ë�1 è 12,50 ã·ë�1. Â ñëó÷àå Ch.
vulgaris ýòè êîíöåíòðàöèè ñòèìóëèðîâàëè ðåïðîäóêöèþ êëåòîê, à â
îïûòàõ ñ Selenastrum sp., íàîáîðîò, óãíåòàëè.
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Ðèñ. 3. Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé äîííûõ îñàäêîâ îç. Êóãóðëóé (cò. 4)
íà ÷èñëåííîñòü çåëåíûõ âîäîðîñëåé Chlorella vulgaris è Selenastrum sp.

Ï ð è ì å ÷ à í è å: * � îòëè÷èÿ çíà÷åíèé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âàðèàíòîâ â ñðàâíå-
íèè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîíòðîëüíûìè âàðèàíòàìè äîñòîâåðíû ïðè p < 0.05.

Ïî îñè îðäèíàò � ÷èñëåííîñòü êëåòîê âîäîðîñëè â % îò êîíòðîëÿ; Ïî îñè àáöèññ �
äëèòåëüíîñòü ýêñïåðèìåíòà, ñóòêè.

Èç ïðåäñòàâëåííûõ ðèñóíêîâ 2 è 4 íàãëÿäíî âèäíî, ÷òî çåëåíàÿ
âîäîðîñëü Ch. vulgaris áîëåå ÷óâñòâèòåëüíà ê âëèÿíèþ òîêñè÷åñêèõ
âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñÿ â äîííûõ îñàäêàõ îçåðà Êóãóðëóé.

Ïî èòîãàì 240-÷àñîâûõ ýêñïåðèìåíòîâ, íàèáîëåå äåéñòâóþùèìè
íà ðåïðîäóêöèþ Selenastrum sp. áûëè äîííûå îñàäêè ðàéîíà Áîëü-
øîé Ðåïèäû ñî ñòàíöèè 1 â êîíöåíòðàöèè 50,00 ã·ë�1 (ðèñ. 5).
Îäíàêî â òîé èëè èíîé ñòåïåíè äåéñòâóþùèìè íà òåñò-îáúåêòû
áûëè äîííûå îñàäêè âñåõ èçó÷åííûõ ïðîá. Îñòðàÿ òîêñè÷íîñòü
íàáëþäàëàñü äëÿ Ch. vulgaris â âàðèàíòàõ ñ êîíöåíòðàöèÿìè äîí-
íûõ îñàäêîâ � 0,78 ã·ë�1 (ñò. 2); 12,50 ã·ë�1 è 50,00 ã·ë�1 (ñò. 4);
1,56 ã·ë�1 è 12,50 ã·ë�1 (ñò. 1). Äëÿ Selenastrum sp. äîííûå îñàäêè
îñòðîòîêñè÷íûìè íå ÿâëÿëèñü. Òîêñè÷åñêèìè êîíöåíòðàöèÿìè áû-
ëè 0,78 ã·ë�1 (ñò. 46) è 50,00 ã·ë�1 (ñò. 1).
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Ðèñ. 4. Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé äîííûõ îñàäêîâ îç. Êóãóðëóé (ñò. 3) íà
÷èñëåííîñòü çåëåíûõ âîäîðîñëåé Chlorella vulgaris è Selenastrum sp.

Ï ð è ì å ÷ à í è å: * � îòëè÷èÿ çíà÷åíèé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âàðèàíòîâ â ñðàâíå-
íèè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîíòðîëüíûìè âàðèàíòàìè äîñòîâåðíû ïðè p< 0.05

Ïî îñè îðäèíàò � ÷èñëåííîñòü êëåòîê âîäîðîñëè â % îò êîíòðîëÿ; Ïî îñè àáöèññ �
äëèòåëüíîñòü ýêñïåðèìåíòà, ñóòêè

Â öåëîì äåéñòâèå èññëåäîâàííûõ äîííûõ îñàäêîâ ìîæíî îõàðàê-
òåðèçîâàòü êàê õðîíè÷åñêîå. Õðîíè÷åñêàÿ òîêñè÷íîñòü � ïîâñåìå-
ñòíî ðàñïðîñòðàíåííîå ÿâëåíèå äëÿ äîííûõ îòëîæåíèé ðóñëîâîé
÷àñòè ð. Äóíàé è îçåðíûõ ïëîùàäîê. Ìåñòà ïðîáîîòáîðà, ðàñïîëî-
æåííûå â ðàéîíàõ èíòåíñèâíîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè (ôåð-
ìû, êàíàëû), îòíîñÿòñÿ ê ìåñòàì ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ îáùèìè çàêîíîìåðíîñòÿìè,
óñòàíîâëåííûìè ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé [7] ïðè èçó÷åíèè òîêñè÷íî-
ñòè äîííûõ îòëîæåíèé îçåðà Êóãóðëóé, äðóãèõ ïðèäóíàéñêèõ îçåð,
à òàêæå ïðèðîäíîãî âîäîåìà Þæíîãî ðåãèîíà � Äíåñòðîâñêîãî ëè-
ìàíà, è âîäîõðàíèëèù Èâàíîâñêîãî, Êîìèíòåðíîâñêîãî è Áåðåçîâñ-
êîãî ðàéîíîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé íå âûçû-
âàþò ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî ýêîñèñòåìà îçåðà Êóãóðëóé èñïûòûâàåò
çíà÷èòåëüíóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó.

Òîêñè÷íîñòü äîííûõ îòëîæåíèé îçåðà Êóãóðëóé
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Ðèñ. 5. Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé ýêñòðàêòîâ äîííûõ îñàäêîâ îç. Êóãóð-
ëóé (ñò. 1) íà ÷èñëåííîñòü çåëåíûõ âîäîðîñëåé Chlorella vulgaris è Selenastrum sp.

Ï ð è ì å ÷ à í è å: * � îòëè÷èÿ çíà÷åíèé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âàðèàíòîâ â ñðàâíå-
íèè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîíòðîëüíûìè âàðèàíòàìè äîñòîâåðíû ïðè p< 0.05

Ïî îñè îðäèíàò � ÷èñëåííîñòü êëåòîê âîäîðîñëè â % îò êîíòðîëÿ; Ïî îñè àáöèññ �
äëèòåëüíîñòü ýêñïåðèìåíòà, ñóòêè

Ðàçëè÷íûå âèäû ôèòîïëàíêòîíà èìåþò ðàçëè÷íóþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ê òîêñè÷åñêèì âåùåñòâîì äîííûõ îòëîæåíèé. Âûÿâëåííûå
çàêîíîìåðíîñòè óêàçûâàþò íà çàâèñèìîñòü íåãàòèâíûõ ýôôåêòîâ
ýêîñèñòåì îò ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ äîííûõ îñàäêîâ.

Àâòîðû èñêðåííå ïðèçíàòåëüíû çàâ. êàôåäð. ä. á. í., äîö. Çàìî-
ðîâó Â. Â. çà îðãàíèçàöèþ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé, ê. á. í., äîö.
Äæóðòóáàåâó Ì. Ì. çà ïîìîùü â ñáîðå ìàòåðèàëà, ä. á. í., ïðîô.
Àëåêñàäðîâó Á. Ã. � çà ïðåäîñòàâëåííûå êóëüòóðû âîäîðîñëåé.

Âûâîäû

1. Íàèáîëåå òîêñè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ äîííûå îñàäêè ñî ñòàíöèé 2
è 4, íàèìåíåå òîêñè÷íûìè � ðàéîíà êàíàëà Ñêóíäà (ñò. 3).

2. Çåëåíûå âîäîðîñëè Ch. vulgaris è Selenastrum sp. èìåþò ðàç-
ëè÷íóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê âëèÿíèþ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ,

Î. À. Ñåìåíîâà, Â. Ë. Áàçåëÿí, Ã. Þ. Êîëîìåé÷åíêî, Àáäóë Ìàíàô Þññåô



109

ñîäåðæàùèõñÿ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ îçåðà Êóãóðëóé. Áîëåå
÷óâñòâèòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ Ch. vulgaris.

3. Äåéñòâèå äîííûõ îòëîæåíèé îçåðà Êóãóðëóé íà òåñò-îáúåêòû
íîñèò õðîíè÷åñêèé õàðàêòåð.
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Ðåçþìå
Ïðîâåäåíî á³îòåñòóâàííÿ òîêñè÷íîñò³ äîííèõ â³äêëàäåíü îçåðà Êóãóðëóé äëÿ

ð³çíèõ âèä³â ïð³ñíîâîäíèõ âîäîðîñòåé. Âñòàíîâëåíî, ùî ð³çí³ âèäè çåëåíèõ ïð³ñíî-
âîäíèõ âîäîðîñòåé ìàþòü íåîäíàêîâó ÷óòëèâ³ñòü äî çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, àêóìó-
ëüîâàíèõ ó äîííèõ â³äêëàäåííÿõ. Òîêñè÷í³ äîíí³ â³äêëàäåííÿ âèÿâëÿþòü íåãàòèâ-
íèé âïëèâ íà åêîëîã³÷íó ñèòóàö³þ ó âîäîéìèù³. Ä³ÿ äîííèõ â³äêëàäåíü íà ôëîðó
îçåðà Êóãóðëóé ìàº õðîí³÷íèé õàðàêòåð.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äîíí³ â³äêëàäåííÿ, âîäîðîñò³, á³îòåñòóâàííÿ, òîêñè÷í³ñòü.
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COMPARATIVE TOXICITY ASSESSMENT IN BOTTOM SEDIMENTS
OF THE LAKE KUGURLUI FOR DIFFERENT FREASHWATER
SEAWEED SPECIES

Summary
The bioassays of the bottom sediments from the Lake Kugurlui is carried out for

differents species of green freshwater seaweed. It was found out that different species
of green freashwater seaweed had different tact for bottom sediments toxicity. Bottom
sediments toxicity has a negative influence on the ecological situation of the lake.

Keywords: bottom sediments, bioassay, seaweed, toxicity.
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