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ЛИНЕЙНО-ИНВЕРСНЫЙ КОНГРУЭНТНЫЙ ГЕНЕРАТОР 
ПСЕВДОСЛУЧАЙНЫХ ЧИСЕЛ 

В данной статье мы рассматриваем обобщение инверсного 

конгруэнтного ПСЧ генератора псевдослучайных чисел по модулю 

степени простого и получаем оценки экспоненциальных сумм на 

последовательности псевдослучайных чисел. Также мы получили оценку 

среднего значения экспоненциальных сумм от инициального значения у0 

и оценки для дискрепансии s -мерных "перекрывающихся" точек. 

1 Введение 

Нелинейные методы генерирования равномерно распределенных в 

интервале [0,1) псевдослучайных чисел были введены и изучались в 

течение последних двадцати пяти лет. 
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при условии ( а ,р )  =  ( у 0 , р )  =  1, b  ≡  c  ≡ 0 ( modp ) .  

Заметим, что условия ( а ,р )  = 1, b  = c  = t i ( modр )  

гарантируют бесконечность процесса генерирования. 

Генератор (1.2) с условиями a  ≡  b  ≡  0 (m odp ) ,  ( с ,р )  = 1, 

также может быть изучен. Генератор (1.2) мы называем линейно-

инверсным конгруэнтным генератором ПСЧ. 
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Случай р  >=3, т  =  1 был изучен в [2]. Далее мы будем 

полагать, что m > = 3 .  В  таком случае порождаемая 

последовательность { у
n
} ,  п > =0 может существовать только, если 

( y
n
, р ) = 1 для всех n = 0,1,2. В работе [1] были указаны условия, 

при которых последовательность { у
п
}  не обрывается. 

Пусть { у
п
}  бесконечная последовательность, порожденная 

конгруэнцией (1.1). Нормализуя её, 

мы получаем последовательность чисел из интервала [0,1) . 

Последовательность { х
п
}  называется последовательностью 

псевдослучайных чисел (ПСЧ) в интервале [0,1), если она 

удовлетворяет требованиям равнораспределенности и 

непредсказуемости (статистической независимости). Свойство 

статистической независимости является чрезвычайно важным 

криптографическим требованием. 

Ещё одной важной характеристикой последовательности 



3 Экспоненциальные суммы на последовательности ПСЧ 

В этом разделе мы получаем оценки экспоненциальных сумм над 

линейно-инверсной конгруэнтной последовательностью { у „ } ,  которая 

была определена в (1.2). 
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Пусть { у
n
}  порождено рекурсивным соотношением (1.2). 

Пользуясь выкладками из [6], мы получаем следующие результаты. 

 

Для р  =  2 также можно получить аналогичное утверждение и 

следующее 
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ДОКАЗАТЕЛЬСТВО. Сначала рассмотрим случай  s = 0, т.е. (h,p) = 1. 

Из неравенства Коши-Шварца мы получаем 
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