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ВСТУП

Забруднення їжі мікотоксинами це одна з найактуальніших проблем, 

тому що токсини є небезпечними для здоров'я людей і тварин. Афлатоксини, 

що належать групі мікотоксинів, часто забруднюють такі харчові продукти, 

як кукурудза, бавовняні зерна, пшоно, арахіс, рис, сорго, насіння соняшнику, 

деревні горіхи і т.д [1]. Афлатоксин В1 (AFB1) є одним з найнебезпечніших 

видів афлатоксина з істотним токсичним ефектом (тератогенний і 

канцерогенний) [2] і підвищує ризик виникнення раку людини. Традиційні 

методи визначення афлатоксину засновані на хроматографії [3-5] і ELISA- 

Kits [6]. Ці методи досить точні, але занадто тривалі і коштовні. Тому 

необхідний був швидкий, простий і дешевий метод детектування 

концентрацій токсину.

Існує велика кількість біосенсорів для детектування АТВ1. Особливе 

місце серед них займають оптичні біосенсори [7,8], вони мають значні 

переваги, такі як портативність, невеликі габарити і високу чутливість до 

біоаналітів. Чутливість оптичних біосенсорів може бути поліпшена при 

збільшенні сигналу фотолюмінісценціі і співвідношення між корисним 

сигналом і шумом. Тому розробка наноматеріалів з великою питомою 

площею і сприятливими оптичними величинами (абсорбція, відбиття, 

фотолюмінісценція і т.д.) може поліпшити продуктивність біосенсорів.

Серед більшості наноматеріалів, поруватий кремній (PSi) відомий як 

найефективніший матеріал, який добре підходить для розробки оптичних 

біосенсорів [9-12]. Сенсор на основі PSi з налагодженими структурними 

властивостями демонструє біосумісність, високе співвідношення площі 

поверхні до об'єму, і хорошу сумісність зі стандартними технологіями
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кремнієвих напівпровідників. Основне завдання біосенсора на основі PSi - це 

запобігання деградації поверхні при окисленні і забрудненні домішками [13]. 

Виготовлення композиту Р8і/(благородний метал) може частково 

стабілізувати поверхню поруватого кремнію [14,15].

У даній роботі, представлені результати отримання зразків PSi/Au 

електрохімічним і хімічним способами та досліджено їх структурні, оптичні 

та біосенсорні властивості.
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ВИСНОВКИ

У даній роботі розглядалася можливість використання нанокомпозиту 

РБі/Аи у якості біосенсора афлатоксину В1. Були використані зразки Р8і/Аи, 

отримані методами хімічного та електрохімічного осадження.

Результати дослідження можна узагальнити у наступних висновках:

1) Результати вимірювання кінетики ФЛ і розрахунки чутливості 

показали, що біосенсор на основі РБі/Аи отриманий електрохімічним 

методом має більшу чутливість до концентрацій антигенів , і складає майже

2) Для отримання нанокомпозитів РБі/Аи, небхідно підібрати 

оптимальні умови роботи, для процесу хімічного осадження час має бути не 

менше 48 годин, при електрохімічному методі напруга в потенціостаті має 

бути порядка 50 мВ. З даних рентгено-структурного аналізу та зображень 

електронного скануючого мікроскопу було встановлено, що за малих часів 

хімічної експозиції, та малих напругах в елетрохімічному методі 

утворювалося аморфне золото, для утворення кристалічного золота треба 

задавати вищевказані параметри роботи.

3) Було встановлено що для всіх зразків механізм ФЛ був однаковий, та 

пов’язані з квантово-розмірними ефектами кристалітів поруватого кремнію, а 

згасання ФЛ можна зв’язати зі зменшенням часу життя неосновних носіїв, 

що відбувається через посилення поверхневого плазмоного резонансу на 

межі поруватого кремнію і золота.

0.45.

Павлова К.І.

(підпис)
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