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Мета. Здійснити ретроспективний ана-
ліз змін стану популяції білого дністровсько-
го рака (Pontastacus eichwaldi bessarabicus 
Brodsky, 1967) у Дністровському лимані. 
Надати характеристику його чисельності 
та ареалу розповсюдження в цьому водному 
об’єкті. Провести аналіз змін основних біо-
логічних характеристик цього виду на рівні 
популяції в лимані.

Методика. Матеріал для дослідження 
відбирали з уловів промислових знарядь лову в 
період промислу рака в Дністровському лимані 
з 2017 по 2021 рр. Повний біологічний аналіз от-
риманого матеріалу проводили в лабораторії 
кафедри водних біоресурсів та аквакультури 
Одеського державного екологічного універси-
тету (ОДЕКУ). Визначали загальну довжину 
раків, їхню масу, абсолютну та робочу пло-
дючість самиць, діаметр яйцеклітин, розмір-
но-вагові характеристики личинок та молоді. 
Досліджували живлення раків в онтогенезі. 
Для оцінки відтворювальної здатності попу-
ляції рака в Дністровському лимані використо-
вували коефіцієнт збереження плодючості 
Ki, розрахований на основі отриманих даних. 
Статистичну обробку даних здійснювали за 
допомогою електронних таблиць «MS Excel».

Результати. У 1950–2021 рр. площа роз-
повсюдження популяції білого дністровського 
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Purpose. To carry out a retrospective analy-
sis of changes in the state of the white Dniester 
crayfish population (Pontastacus eichwaldi bes-
sarabicus Brodsky, 1967) in the Dniester estuary. 
To provide a description of its abundance and 
range in this water body. To analyze changes in 
the main biological characteristics of this species 
at the population level in the estuary.

Methodology. The material for the study was 
collected from the catches of commerical fishing 
gear during the crayfish fishery in the Dniester es-
tuary in the period from 2017 to 2021. A complete 
biological analysis of the obtained material was 
carried out in the laboratory of the Department 
of Aquatic Bioresources and Aquaculture of the 
Odessa State Ecological University (OSEU). The 
total length of crayfish, their weight, absolute 
and working fecundity of females, egg diameter, 
size and weight characteristics of larvae and juve-
niles were determined. The feeding of crayfish in 
ontogeny was studied. To assess the reproductive 
capacity of the crayfish population in the Dniester 
estuary, we used the coefficient of fecundity pres-
ervation Ki calculated on the basis of the obtained 
data. Statistical data processing was carried out 
using MS Excel spreadsheets.

Findings. In 1950-2021, the range of ​​the 
population of the Dniester white crayfish in the 
Dniester estuary decreased from 13 to 7‒8 thou-
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sand hectares, and its total stock — up to 200±50 
thousand individuals. At the same time, the av-
erage density of this crayfish was 17-18 ind. per 
hectare of the estuary. In recent years, more than 
60% of the water area, in which the population 
of white Dniester crayfish is found in the estuary, 
is located within the Lower Dniester National 
Nature Park. In addition, the size and weight of 
crayfish in the estuary have decreased in recent 
years. For example, in the 1960s and 1970s, up 
to 40-45% of individuals were characterized by a 
length of 13.5-16.5 cm. In 2017, the modal group 
consisted of individuals with a length of 9-9.5 
cm, and in 2019-2021 — 9.6-10.0 cm. The maxi-
mum size of crayfish in 2019-2021 was 14.5-15.0 
cm (19‒20 cm in 1960-1970s). The reproductive 
capacity of the population also deteriorated. 
Absolute and working fecundity decreased. The Ki 
coefficient for the population of this species in the 
Dniester estuary in 2017–2018 was 0.63, and in 
2020–2021 it was 0.53. This indicates a progres-
sive decrease in the abundance of its population.

Originality. For the first time in the last 25‒30 
years, an assessment of the current state of the 
Dniester white crayfish population is given. The 
analysis of the available data indicates the pro-
gressive degradation of the population. A de-
crease in the range of distribution of this species 
in the estuary, a decrease in its size, the share of 
females in the population, and indicators of their 
fecundity were recorded. A decrease in the coef-
ficient of preservation of fecundity Ki indicates 
a depressed state of the Dniester white crayfish 
population in the estuary, which threatens its 
further degradation. In recent years, catches of 
white Dniester crayfish in the Dniester estuary 
have decreased significantly. For example, the 
catch per fyke net does not exceed 1.0-2.0 kg, and 
the share of individuals of non-commercial size 
(up to 10 cm) has increased significantly.

Practical Value. The research results allowed: 
providing an ecological and biological character-
ization of the state of the Dniester white crayfish 
population in the Dniester estuary; characterizing 
changes in the abundance and spatial distribution 
of crayfish in this water body; highlighting the pe-
culiarities of its biology; determining the strate-
gy of restoration and rational use of the natural 
population of crayfish, becoming an opportunity 
during the development of effective methods of 
its artificial reproduction.

Keywords: Dniester estuary, white Dniester 
crayfish, population status, abundance, spatial 
distribution, growth, fecundity, nutrition.

рока в Дністровському лимані зменшилась з 
13 до 7–8 тис. га, а його загальний запас — до 
200±50 тис. особин. Водночас, середня щіль-
ність цього рака становила 17–18 екз. на гек-
тар лиману. Останніми роками понад 60% ак-
ваторії, на якій зустрічається популяція білого 
дністровського рака в лимані, розташована в 
межах Нижньодністровського національного 
природного парку. Окрім того, упродовж ос-
танніх років зменшились розміри і маса раків у 
лимані. Так, у 1960–1970-х рр. до 40–45% особин 
характеризувались довжиною 13,5–16,5 см. У 
2017 р. модальну групу складали особини дов-
жиною 9,0–9,5 см, а в 2019–2021 рр. — 9,6–10,0 
см. Максимальні розміри раків у 2019–2021 
рр. складали 14,5–15,0 см (у 1960–1970-х рр. 
— 19‒20 см). Погіршилась і відтворювальна 
здатність популяції. Зменшились абсолютна 
та робоча плодючості. Коефіцієнт Ki для по-
пуляції цього виду в Дністровському лимані в 
2017–2018 рр. становив 0,63, а в 2020–2021 рр. 
— 0,53. Це вказує на прогресуюче зменшення 
чисельності популяції.

Наукова новизна. Вперше за останні 
25‒30 років дано оцінку сучасного стану по-
пуляції білого дністровського рака. Аналіз 
наявних даних свідчить про її прогресуючу 
деградацію. Зафіксовано скорочення ареалу 
розповсюдження цього виду в лимані, змен-
шення його розмірів, частки самиць в попу-
ляції, показників їх плодючості. Зменшення 
коефіцієнта збереження плодючості Ki свід-
чить про депресивний стан популяції білого 
дністровського рака в лимані, що загрожує 
подальшою її деградацією. Останніми ро-
ками улови білого дністровського рака в 
Дністровському лимані значно зменшились. 
Наприклад, вилов на ятір не перевищує 1,0–
2,0 кг, а частка особин непромислового роз-
міру (до 10 см) суттєво зросла.

Практична значимість. Результати до-
сліджень дозволили: надати еколого-біологічну 
характеристику стану популяції білого дні-
стровського рака у Дністровському лимані; оха-
рактеризувати зміни чисельності та просто-
рового розподілу раків у цьому водному об’єкті; 
висвітлити особливості їхньої біології; уможли-
вити визначення стратегії відновлення та ра-
ціонального використання природної популяції 
рака, стати в нагоді під час розробки ефектив-
них методів його штучного відтворення.

Ключові слова: Дністровський лиман, 
білий дністровський рак, стан популяції, чи-
сельність, просторовий розподіл, ріст, пло-
дючість, живлення.
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PROBLEM  STATEMENT  
AND  ANALYSIS  OF  LAST  

ACHIEVEMENTS  AND  
PUBLICATIONS

White Dniester crayfish is common in 
the Dniester and Kuchurgan estuaries and 
the Danube lakes located in the Odesa 
region of Ukraine. Taxonomically, it be-
longs to the family Astacidae (Latreille, 
1802–1803), genus Pontastacus, species 
Pontastacus eichwaldi (Bott, 1950), sub-
species white Dniester crayfish — Pon-
tastacus eichwaldi bessarabicus [1]. 

White Dniester crayfish (P. eichwaldi 
bessarabicus Brodsky, 1967) is found in 
brackish and fresh water bodies at depths 
of up to 10 m. It prefers sandy, clay and 
sandy-silty soils. Life activity of this spe-
cies occurs in the range of water tempera-
tures from 1°С to 29°С. However, the tem-
perature optimum for it is in the range of 
18–22°С. The level of oxygen saturation 
of the water significantly affects the vital 
activity of the white Dniester crayfish. So, 
at a temperature of 20–22oC, the critical 
concentration of oxygen in water is 2.8–
3.1 mg/dm3, and the threshold is 1.8–2.0 
mg/dm3.

White Dniester crayfish is a valua-
ble object of fishing and aquaculture. At 
the end of the 19th century, according to 
A. A. Browner, the annual catch of Dni-
ester white crayfish in the Dniester estuary 
reached 7.5 million individuals [2]. This 
estimate of the abundance of this species in 
the estuary was confirmed in 1955, when 
10.3 million individuals (390.5–399.0 
tons) were caught in one year [3].

Until the middle of the 20th century, 
the population of white Dniester crayfish 
in the northern part of the Dniester estuary 
occupied a water area of ​​approximately 
12‒13 thousand ha. Its largest concentra-
tions were located in the coastal zone near 
the villages of Chervona Kosa, Mologa, 
Chairy and Kalogleya. 

In 1945‒1960, 3.8-4.8 million individ-

ПОСТАНОВКА  ПРОБЛЕМИ  
ТА  АНАЛІЗ  ОСТАННІХ   

ДОСЛІДЖЕНЬ  І  ПУБЛІКАЦІЙ

У Дністровському і Кучурганському 
лиманах та Придунайських озерах, роз-
ташованих в Одеській області України, 
поширений білий дністровський рак. 
Таксономічно він належить до родини 
Astacidae (Latreille, 1802–1803), роду 
— Pontastacus, виду — Pontastacus 
eichwaldi (Bott, 1950), підвиду — рак 
білий дністровський — Pontastacus 
eichwaldi bessarabicus [1]. 

Білий дністровський рак зустріча-
ється в солонуватих і прісних водоймах 
на глибинах до 10 м. Він віддає перевагу 
піщаним, глинистим і піщано-мулистим 
ґрунтам. Життєдіяльність цього виду 
відбувається в діапазоні температур 
води від 1 до 29°С. Втім, температурний 
оптимум для нього перебуває в межах 
18–22°С. Рівень насичення киснем води 
істотно впливає на життєдіяльність бі-
лого дністровського рака. Так, за тем-
ператури 20–22оС критичною є концен-
трація кисню у воді на рівні 2,8–3,1, а 
пороговою — 1,8–2,0 мг/дм3. 

Білий дністровський рак є цінним 
об’єктом промислу та аквакультури. На-
прикінці ХІХ ст., за оцінкою А. А. Бра-
унер, щорічний вилов білого дністров-
ського рака (P. eichwaldi bessarabicus 
Brodsky, 1967) у Дністровському лимані 
сягав 7,5 млн особин [2]. Така оцінка 
чисельності цього виду у лимані під-
твердилась у 1955 р., коли за рік було 
виловлено 10,3 млн екз. (3905–3990 ц) 
[3].

До середини ХХ ст. популяція білого 
дністровського рака у північній частині 
Дністровського лиману охоплювала ак-
ваторію приблизно 12‒13 тис. га. Най-
більші його скупчення знаходились в 
прибережній зоні на ділянці сіл Черво-
на Коса, Молога, Чаїри та Калоглея. 

У 1945‒1960 рр. у Дністровському 
лимані щорічно видобували 3,8–4,8 млн 
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uals of white Dniester crayfish were har-
vested annually in the Dniester estuary, in 
1961‒1962 — 3.76 million. In 1964‒1970, 
as a result of intensive fishing, the yield of 
this species decreased by 7.5‒8 times and 
averaged 610,000 specimens per year [3]. 

The total abundance of white Dni-
ester crayfish in the Dniester estuary in 
1976‒1980 was estimated to be 2.3–3.7 
million individuals. In 1981, up to 95% 
of the population of this species died as a 
result of an epidemic of rust-spotted dis-
ease or septocylindrosis (the causative 
agent is Mycosis astacorum). Accordingly, 
its abundance decreased to 170‒200 thou-
sand individuals. Over the next 40 years, 
the population of this species was unable 
to recover.

The catastrophic decrease in the nat-
ural population of white Dniester cray-
fish in the Dniester estuary did not occur 
suddenly, but was formed gradually. The 
outbreak of rusty-spotted crayfish disease 
is a logical point in the general tragedy of 
the degradation of the Dniester ecosystem. 
Even at the beginning of the last century, 
the Dniester estuary complex was a highly 
productive natural, self-regulating ecosys-
tem, the constant renewal of water masses 
due to river flow and water exchange with 
the sea played a decisive role in its devel-
opment and functioning [4].

White Dniester crayfish is a unique 
indicator of the ecological state of wa-
ter bodies. As a result of regulation of 
the river flow (construction of Dubossa-
ry and Novodnistrovsk HPPs), the water 
exchange of the estuary decreased. Man-
made pollution with industrial, agricultur-
al, and household effluents has led to the 
accumulation of toxic substances, heavy 
metals, phenols, compounds of nitrogen, 
phosphorus, silicon, etc. in the estuary. 
Ecosystem eutrophication has increased 
[4‒6]. In 1969-1970, the construction of a 
shipping channel from the Tsaregrad estu-
ary to the Belgorod-Dniester port contrib-

особин білого дністровського рака, у 
1961 ‒ 1962 рр. — 3,76 млн. У 1964‒1970 
рр., в результаті інтенсивного промислу, 
вилов цього виду скоротився в 7,5‒8,0 
раза і в середньому складав 610 тис. екз. 
на рік [3]. 

Загальна чисельність білого дні-
стровського рака у Дністровському 
лимані у 1976‒1980 pp. оцінювалася 
на рівні 2,3–3,7 млн особин. У 1981 р., 
внаслідок епідемії іржаво-плямистої 
хвороби, або септоциліндрозу (збудник 
— Mycosis astacorum), загинуло до 95% 
популяції цього виду. Відповідно, його 
чисельність скоротилася до 170‒200 
тис. особин. За наступні 40 років попу-
ляція цього виду так і не змогла відно-
витися.

Катастрофічне зменшення природ-
ної популяції білого дністровського 
рака в Дністровському лимані не вини-
кло раптово, а формувалось поступово. 
Спалах іржаво-плямистого захворюван-
ня раків є логічною крапкою в загальній 
трагедії деградації екосистеми Дністра. 
Ще на початку минулого століття Дні-
стровський лимано-гирловий комплекс 
являв собою високопродуктивну при-
родну саморегульовану екосистему, ви-
рішальну роль у становленні і функціо-
нуванні якої відігравало постійне онов-
лення водних мас за рахунок річкового 
стоку і водообміну з морем [4].

Білий дністровський рак є своєрід-
ним індикатором екологічного стану 
водойм. У результаті зарегулювання 
річкового стоку (будівництво Дубосар-
ської та Новодністровської ГЕС) ско-
ротився водообмін лиману. Техногенне 
забруднення промисловими, сільсько-
господарськими та господарчо-побуто-
вими стоками призвело до акумуляції 
в лимані токсичних речовин, важких 
металів, фенолів, сполук азоту, фос-
фору, кремнію тощо. Зросла евтрофі-
кація екосистеми [4‒6]. Будівництво у 
1969–1970 рр. судноплавного каналу від 
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uted to the general salinization of the res-
ervoir and the reduction of the distribution 
range of crayfish.

The results of studies on white Dniester 
crayfish in the previous period are present-
ed in a number of scientific works [7‒11]. 
Materials from the latter provide insight 
into the peculiarities of its biology during 
the times of the greatest productivity of the 
Dniester population.

The data presented in the above-men-
tioned studies indicate relatively early 
maturation of white Dniester crayfish in 
the estuary, high working and absolute fe-
cundity, size characteristics of eggs, larvae 
and juveniles.

The available results of long-term stud-
ies (from 1960 to 1980) give an idea of ​​the 
sex ratio of individuals in the population, 
the terms of mating and hatching of lar-
vae, characterize the growth dynamics of 
larvae, juveniles and adult crayfish. Within 
the scope of these studies, the area of ​​the 
Dniester estuary was determined, where 
the mass “spawning” of white crayfish 
took place — the coastal water area near 
the Ganzia area.

Special attention was paid to the study 
of the survival of the white Dniester cray-
fish at all stages of ontogenesis, the terms 
and duration of the development of melts.

A separate block of studies was devot-
ed to the peculiarities of feeding of white 
Dniester crayfish in the estuary. In particu-
lar, detailed characteristics of the compo-
sition and number of rations of individuals 
of different age groups in the seasonal as-
pect are presented.

Unfortunately, all these rather detailed 
studies refer to the period of the greatest 
known productivity of the Dniester white 
crayfish population in the Dniester estuary. 
After 1981, systematic studies were cur-
tailed, and in the following period publica-
tions on this issue were extremely limited 
and fragmentary.

Цареградського гирла до Білгород-Дні-
стровського порту сприяло загальному 
осолоненню водойми і скороченню аре-
алу розповсюдження раків.

Результати досліджень білого дні-
стровського рака в попередній період 
представлені в низці наукових робіт 
[7‒11]. Матеріали з останніх надають 
уявлення щодо особливостей його біо-
логії за часів найвищої продуктивності 
дністровської популяції. 

Представлені у вищезгаданих дослі-
дженнях дані свідчать про відносно ран-
нє статеве дозрівання білого дністров-
ського рака в лимані, високі робочу та 
абсолютну плодючості, розмірні харак-
теристики яєць, личинок та молоді. 

Наявні результати багаторічних до-
сліджень (з 1960 по 1980 рр.) дають уяв-
лення про статеве співвідношення осо-
бин в популяції, строки спарювання та 
вилуплення личинок, характеризують 
динаміку росту личинок, молоді та до-
рослих раків. В межах цих досліджень 
було визначено ділянку Дністровсько-
го лиману, де саме відбувався масовий 
«нерест» білого рака — прибережна ак-
ваторія поблизу урочища Ганзя. 

Особливу увагу в них було приді-
лено вивченню виживання білого дні-
стровського рака на всіх етапах онтоге-
незу, термінам та тривалості розвитку 
линьок. 

Окремий блок досліджень було при-
свячено особливостям живлення білого 
дністровського рака в лимані. Зокрема, 
представлені докладні характеристики 
складу та величини раціонів особин різ-
них вікових груп у сезонному аспекті.

На жаль, всі ці дослідження відно-
сяться до періоду найвищої відомої 
продуктивності популяції білого дні-
стровського рака в Дністровському ли-
мані. Після 1981 р. системні досліджен-
ня були згорнуті й у наступний період 
публікації з цього питання були вкрай 
обмежені та фрагментарні.
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HIGHLIGHT  OF  THE  EARLIER  
UNRESOLVED  PARTS  OF  THE  

GENERAL  PROBLEM.  
AIM  OF  THE  STUDY

At the beginning of the 20th century, 
the annual export of crayfish from Ukraine 
reached 2 thousand tons. From 50 to 80% 
of the export of this delicacy fell to the 
Dniester estuary and the Danube lakes of 
Odesa region. As a result of rust-spotted 
disease (septocylindrosis), the population 
size of white Dniester crayfish in 1981 was 
significantly reduced.

In the 1950s and 1980s, great atten-
tion was paid to the study of the state of 
the Dniester crayfish population. After the 
mass death of individuals in the estuary 
in 1981, systematic studies of this object 
practically stopped. Available information 
regarding: the current state of the Dniester 
white crayfish population, its size-age and 
sex composition, abundance, productive 
potential, growth and grazing conditions is 
extremely insufficient.

The purpose of the work is to study the 
current state and pecularities of the biolo-
gy of the Dniester white crayfish (P. eich-
waldi bessarabicus) population from the 
Dniester estuary. The importance of the 
presented study lies primarily in the fact 
that the obtained results will allow deter-
mining a strategy for the restoration and 
rational use of the natural population of the 
Dniester white crayfish. In addition, the 
opportunity to use the work gained during 
the development of modern methods of ar-
tificial reproduction of this highly valuable 
species is of practical importance.

MATERIALS  AND  METHODS

Materials for the study were collect-
ed from the catches of commercial fish-
ing gears during the crayfish fishery in 
the Dniester estuary. In the period from 
2017 to 2021, a total of 1,167 specimens 
of white Dniester crayfish were analysed 

ВИДІЛЕННЯ  НЕВИРІШЕНИХ  
РАНІШЕ  ЧАСТИН  ЗАГАЛЬНОЇ  

ПРОБЛЕМИ.  МЕТА  РОБОТИ

Ще на початку ХХ ст. щоріч-
ний експорт раків з України сягав  
2 тис. т. Від 50 до 80% експорту цього 
делікатесного продукту припадало на 
Дністровський лиман та Придунайські 
озера Одеської області. В результаті ір-
жаво-плямистої хвороби (септоцилін-
дрозу) чисельність популяції Дністров-
ського рака у 1981 р. значно скоротилась. 

У 1950–1980-х рр. дослідженням 
стану дністровської популяції білого 
рака приділялась велика увага. Піс-
ля масової загибелі особин в лимані у 
1981 р. систематичні дослідження цього 
об’єкта практично припинились. Наяв-
на інформація стосовно сучасного стану 
популяції білого дністровського рака, її 
розмірно-вікового та статевого складу, 
чисельності, продуктивного потенціалу, 
умов росту та нагулу вкрай недостатня.

Метою роботи є дослідження су-
часного стану та особливостей біології 
популяції білого дністровського рака (P. 
eichwaldi bessarabicus) з Дністровсько-
го лиману. Актуальність представлено-
го дослідження насамперед полягає в 
тому, що отримані результати дозволять 
визначити стратегію відновлення та ра-
ціонального використання природної 
популяції білого дністровського рака. 
Окрім того, у практичному сенсі воно 
надає можливість використати напра-
цювання під час розробки сучасних ме-
тодів штучного відтворення цього висо-
коцінного виду.

МАТЕРІАЛИ  І  МЕТОДИ  
ДОСЛІДЖЕНЬ

Матеріали для дослідження відбира-
ли з уловів промислових знарядь лову в 
період промислу рака в Дністровському 
лимані. З 2017 по 2021 рр. загалом було 
проаналізовано 1167 екз. білого дні-



10
BIORESOURCES  AND  ECOLOGY  OF  WATER  BODIES

THE  CURRENT  STATE  OF  THE  NATURAL  POPULATION  OF  THE  WHITE  DNIЕSTЕR  CRAYFISH   
(PONTASTACUS  EICHWALDI  BESSARABICUS  BRODSKY,  1967)  IN  THE  DNIESTER  ESTUARY

стровського рака (Pontastacus eichwaldi 
bessarabicus). 

Аналіз проводився тільки на свіжо-
му матеріалі; вимірювали загальну дов-
жину раків (від рострума до тельсона), 
для зважування використовували елек-
тронні ваги (з точністю до 0,1 г). 

Абсолютну та робочу плодючості са-
миць визначали шляхом прямого підра-
хунку. За абсолютну плодючість прийма-
ли загальну кількість ікринок на плеопо-
дах самиць за сезон. Робоча плодючість 
оцінювалась як кількість яйцеклітин, що 
розвивалися [10]; розраховували середні 
значення для 150–250 самиць. 

Для вимірювання личинок, молоді 
рака та діаметра яйцеклітин використо-
вували бінокулярний мікроскоп МБС–10 
(з окуляр-мікрометром), та штангенцир-
куль, для зважування — торсійні ваги. 

Дослідження живлення раків вивча-
ли на свіжому матеріалі; після розтину 
і видалення шлунка останній розтина-
ли. Під бінокулярним мікроскопом ви-
значали склад харчових залишків, про-
водили їх ідентифікацію за окремими 
фрагментами. Всю харчову грудку роз-
бирали на складові частини (тваринні, 
рослинні тощо) і зважували на торсій-
них вагах [10, 11].

Для оцінки відтворювальної спро-
можності популяції рака в Дністров-
ському лимані розраховували коєфіці-
єнт Ki, який являв собою відношення 
середніх показників робочої плодючос-
ті та абсолютної плодючості в групах 
однорозмірних особин [10]. 

Статистичну обробку результатів 
дослідження здійснювали відповідно 
до загальноприйнятих методів з вико-
ристанням прикладних програм пакета 
«Microsoft Excel — 2010».

РЕЗУЛЬТАТИ  ДОСЛІДЖЕНЬ  
ТА  ЇХ  ОБГОВОРЕННЯ

До 1981 р. дослідженню раків Дні-
стровського лиману приділялась значна 

(Pontastacus eichwaldi bessarabicus). 
The analysis was carried out only on 

fresh material, the total length of crayfish 
was measured (from rostrum to telson), 
electronic scales were used for weighing 
(with an accuracy of up to 0.1 g).

Absolute and working fecundity of fe-
males was determined by direct counting. 
Absolute fecundity was taken as the total 
number of eggs on the pleopods of females 
per season.  Working fecundity was esti-
mated as the number of developing eggs 
[10], average values ​​were calculated for 
150‒250 females.

A MBS-10 binocular microscope (with 
a micrometer eyepiece) and a vernier cali-
per were used to measure larvae, crayfish 
juveniles, and the diameter of eggs, and 
torsion scales were used for weighing.

Crayfish feeding studies were studied 
on fresh material, after dissection and re-
moval of the stomach, after which it was 
dissected. The composition of food res-
idues was determined under a binocular 
microscope, and their identification was 
carried out by individual fragments. The 
whole food residues were disassembled 
into its constituent parts (animal, vegeta-
ble, etc.) and weighed on torsion scales 
[10, 11].

To assess the reproductive capacity 
of the crayfish population in the Dniester 
estuary, the coefficient Ki was calculated, 
which was the ratio of the average indi-
cators of working fecundity and absolute 
fecundity in groups of uniform-sized indi-
viduals [10]. 

Statistical processing of study results 
was carried out in accordance with gen-
erally accepted methods using Microsoft 
Excel — 2010 programs.

STUDY  RESULTS   
AND  THEIR  DISCUSSION

Until 1981, significant attention was 
paid to the study of crayfish in the Dniester 
estuary. In particular, trawl surveys were 
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carried out, commerical catches were stud-
ied, and control and scientific catches were 
regularly conducted. This allowed with a 
significant degree of reliability: determin-
ing the area occupied by the population 
of white Dniester crayfish in the estuary; 
evaluating the size, weight and sex struc-
ture of the population; characterizing its 
condition, abundance and density of ag-
gregations in different areas of the water 
area.

Over the past 25-30 years, such large-
scale studies have not been conducted. 
Therefore, today it is possible to determine 
the area occupied by the white Dniester 
crayfish population in the Dniester estuary 
and their abundacne only on the basis of 
fragmentary data, expert assessments and 
reports of fishermen and poachers.

According to the results of a survey of 
fishermen and poachers, in 2019‒2021, the 
area in the headwaters of the estuary where 
white Dniester crayfish was found de-
creased to 7‒8 thousand hectares. It should 
be noted that more than 60% of this water 
area is located in the area of ​​the object of 
the nature reserve fund — the Lower Dni-
ester National Park. It is here that, accord-
ing to available data, 70 to 90% of the en-
tire population of Dniester white crayfish 
in the estuary is concentrated.

In order to restore the abundance of 
white Dniester crayfish in the estuary from 
1987 to 1996, a ban on fishing for this spe-
cies was introduced. However, even after 
its removal, the official catch remained 
extremely low. According to statistics, in 
2010‒2021 it was from 0.12 to 0.87 tons 
or, considering the average weight of white 
Dniester crayfish, from 3 to 23 thousand 
individuals per year.

In the period of our observations, start-
ing in 2017, the average size of the white 
Dniester crayfish and the size-weight 
structure of its population have changed. 
Thus, in 2017, the modal group united in-
dividuals with a length of 9‒9.5 cm, while 

увага. Зокрема, здійснювали тралові об-
лікові зйомки, вивчали промислові уло-
ви та регулярно проводили контрольні 
й наукові лови. Це дозволяло зі значним 
рівнем достовірності визначати площу, 
яку займала популяція білого дністров-
ського рака в лимані, оцінювати розмір-
но-вагову та статеву структуру популя-
ції, характеризувати її стан, чисельність 
та щільність скупчень на різних ділян-
ках акваторії. 

За останні 25‒30 років такі масш-
табні дослідження не проводили. Тому 
сьогодні визначити площу, яку займає 
популяція білого дністровського рака 
в Дністровському лимані, та її чисель-
ність можливо лише на основі фрагмен-
тарних даних, експертних оцінок та сві-
доцтв рибалок і браконьєрів. 

За результатами опитування рибалок 
і браконьєрів, у 2019‒2021 рр. площа у 
верхівʼях лиману, де зустрічався білий 
дністровський рак, скоротилась до 7‒8 
тис. га. Зауважимо, що понад 60% цієї 
акваторії знаходиться в зоні об’єкта 
природно-заповідного фонду — Ниж-
ньодністровського національного пар-
ку. Саме тут, за наявними даними, скон-
центровано від 70 до 90% всієї популя-
ції білого дністровського рака в лимані.

Для відновлення чисельності білого 
дністровського рака в лимані з 1987 по 
1996 рр. було введено заборону промис-
лу цього виду. Проте, й після її зняття 
офіційний вилов залишався вкрай низь-
ким. За статистикою, в 2010–2021 рр. 
він складав від 0,12 до 0,87 т, або, вра-
ховуючи середню масу білого дністров-
ського рака, — від 3 до 23 тис. особин 
на рік.

У період наших спостережень, почи-
наючи з 2017 р., середні розміри білого 
дністровського рака та розмірно-вагова 
структура його популяції змінились. 
Так, у 2017 р. модальна група обʼєд-
нувала особин довжиною 9,0‒9,5 см, 
тоді як у 2019‒2021 рр. — довжиною 
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in 2019‒2021 — with a length of 9.6‒10.0 
cm, and their average weight ranged from 
32.3 to 36.1 g (Table 1).

The maximum size of the studied indi-
viduals of the white Dniester crayfish was 
14.5‒15.0 cm. Individuals with such siz-
es were found alone and quite rarely. The 
average length of this species in commer-
cial catches from the Dniester estuary in 
2017‒2021 varied from 9.55 to 10.31 cm, 
and the weight from 37.5 to 40.8 g (Ta-
ble 2).

A comparative analysis of the growth 
of the young-of-the-year white Dniester 
crayfish in the Dniester estuary, on natural 
feeds, showed that their growth rate dur-
ing the first two months was higher than 

9,6‒10,0 см, а їх середня маса колива-
лась від 32,3 до 36,1 г (табл. 1). 

Максимальні розміри досліджених 
особин білого дністровського рака ста-
новили 14,5‒15,0 см. Особини з такими 
розмірами зустрічалися поодинці та до-
сить рідко. Середня довжина цього виду 
в промислових уловах з Дністровського 
лиману у 2017‒2021 рр. коливалась від 
9,55 до 10,31 см, а маса — від 37,5 до 
40,8 г (табл. 2).

Порівняльний аналіз росту цьоголіток 
білого дністровського рака в Дністров-
ському лимані на природних кормах по-
казав, що упродовж перших двох міся-
ців темп їхнього росту був вищим, ніж 
у молоді, яку вирощували в установках 

Table 1. Size and weight composition of the Dniester white crayfish (P. eichwaldi 
bessarabicus) population in the Dniester estuary in 2017‒2021

L, cm 8,0-8,5 8,6-9,0 9,1-9,5 9,6-10,0 10,1-10,5 10,6-11,0 11,1-11,5 11,6-12,0
2017 year

W, g – 26,4 32,8 38,5 41,2 44,0 54,5 61,2
n, % – 15,1 32,3 18,1 15,3 13,5 5,2 0,5

2018 year
W, g 21,6 25,0 34,0 36,0 42,0 45,0 52,0 58,8
n, % 1,8 8,5 26,5 41,4 16,1 4,9 0,6 0,2

2019 year
W, g 20,5 24,7 30,3 35,0 39,7 44,4 53,0 –
n, % 3,0 10,3 25,2 45,2 13,1 2,3 0,9 –

2020 year
W, g 20,0 24,1 31,5 36,1 38,7 45,3 50,7 60,5
n, % 2,0 12,3 24,3 44,8 13,1 2,3 0,9 0,3

2021 year
W, g 21,0 24,5 29,5 33,9 38,5 43,0 52,7 –
n, % 4,5 16,3 21,4 42,5 12 2,1 1,2 –

Table 2. Average length and weight of Dniester white crayfish (P. eichwaldi bes-
sarabicus) from the Dniester estuary, 2017-2021

Parameters
Years

2017 2018 2019 2020 2021

Lср, cm 10,31 9,80 9,66 9,69 9,55

L min – L max 8,6–11,8 8,0–11,5 8,0–11,0 8,5–11,6 8,0–11,5

W ср, g 40,8 39,8 38,5 38,8 37,5

W min – W max 25,5–62,8 21,2–60,0 20,5–58,0 20,0–61,0 20,3–51,6
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замкненого водопостачання (УЗВ) [12]. 
В наступний період рачки, яких утриму-
вали в контрольованих умовах і годували 
штучними кормами, за показником рос-
ту обігнали одновікову молодь з лиману 
(рис. 1), що може пояснюватися стабільно 
високою температурою води в УЗВ.

Самці в уловах, здійснених у 
2017‒2021 рр., характеризувались біль-
шими лінійними розмірами, ніж самиці 
(рис. 2).

Співвідношення самців та самиць 
рака в Дністровському лимані відрізня-
лось в окремі роки. 

that of the juveniles, which were raised in 
a recirculation aquaculture system (RAS) 
[12]. In the following period, crayfish kept 
under controlled conditions and fed with 
artificial feed outgrew juveniles of the 
same age from the estuary (Fig. 1), which 
can be explained by the consistently high 
water temperature in the RAS.

Males in 2017‒2021 catches in were 
characterized by larger sizes than females 
(Fig. 2). 

The male to female ratio of crayfish in 
the Dniester estuary differed in individual 
years.

Fig. 1. Linear growth of the young-of-the-year white Dniester crayfish (P. eich-
waldi bassarabicus) of the Dniester estuary (1) and in artificial conditions (2)

Fig. 2. Sizes of males and females of the Dniester white crayfish (P. eichwaldi bes-
sarabicus) in the Dniester estuary in 2017‒2021 (average — 1, males — 2, females 
— 3)
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In 2017 and 2018, the share of males 
was 54%, while the share of females was 
46% of the number of sexually mature in-
dividuals in the catch. In 2019‒2020, the 
share of males increased to 58%, and in 
2021, their number increased to 60%.

In 2017‒2021, up to 16% of sexually 
mature females were characterized by a 
size of up to 8 cm. At the same time, from 
19 to 23% of females with a size of 8.0 to 
11.5 cm did not participate in spawning.

Mating of white Dniester crayfish in 
the Dniester estuary occurs in early spring. 
Absolute and working fecundity depends 
on the size of females (Table 3).

In 2017‒2021, depending on the size 
and age of the females of the Dniester 
white crayfish, their absolute fecundity 
varied from 68 to 489 eggs, and working 
fecundity from 46 to 350 eggs. To assess 
the fecundity of the white Dniester cray-
fish population, the coefficient Ki was 
proposed, which is the ratio of the average 
individual and working fecundity to the 
average individual absolute fecundity. For 
the population of white Dniester crayfish 
from the Dniester estuary in 2017–2018, 
Ki was 0.63, and in 2020–2021 it de-
creased to 0.53.

The diameter of eggs in females 9‒10 
cm in size is smaller than in females 11‒12 
cm in size. On average, the diameter of the 
white Dniester crayfish eggs ranges from 
3.2 to 4.0 mm, and the weight ranges from 
16.5 to 20.0 mg.

Embryogenesis in white Dniester cray-
fish from the estuary lasts 1.5‒2.0 months. 

У 2017 й 2018 рр. частка самців 
становила 54%, тоді як самиць — 46% 
від кількості статевозрілих особин в 
уловах. У 2019‒2020 рр. частка самців 
зросла до 58%, а в 2021 р. їх чисельність 
підвищилася до 60%. 

У 2017‒2021 рр. до 16% статевозрі-
лих самиць характеризувались розмі-
ром до 8 см. Водночас, від 19 до 23% 
самиць із розміром від 8,0 до 11,5 см не 
брали участі в нересті.

Спарювання білого дністровського 
рака у Дністровському лимані відбува-
ється на початку весни. Абсолютна і ро-
боча плодючості залежать від розмірів 
самиць (табл. 3). 

У 2017–2021 рр., в залежності від 
розмірів та віку самиць білого дністров-
ського рака, їх абсолютна плодючість 
коливалась від 68 до 489 яєць, а робоча 
— від 46 до 350. Для оцінки збереження 
плодючості популяції білого дністров-
ського рака було запропоновано коефі-
цієнт Ki, який є відношенням середньої 
індивідуальної та робочої плодючостей 
до середньої індивідуальної абсолютної 
плодючості. Для популяції білого дні-
стровського рака з Дністровського ли-
ману в 2017–2018 рр. Ki складав 0,63, а 
в 2020‒2021 рр. зменшився до 0,53. 

Діаметр ікринок у самиць розміром 
9‒10 см виявився меншим, ніж у са-
миць розміром 11‒12 см. У середньому 
діаметр ікринки білого дністровського 
рака коливався від 3,2 до 4,0 мм, а маса 
— від 16,5 до 20,0 мг. 

У білого дністровського рака з ли-

Table 3. Absolute and working fecundity of females of the Dniester white crayfish 
(P. eichwaldi bessarabicus) in the Dniester estuary in 2020‒2021

Sizes of females, see 9,0-10,0 10,1-11,0 11,1-12,0 Average n
2017–2018 years

Average absolute fecundity, eggs 213 345 456 338
150

Average working fecundity, eggs 112 187 345 214
2020–2021 years

Average absolute fecundity, eggs 167 298 387 276
150

Average working fecundity, eggs 96 164 210 147



15
ISSN-L 2075-1508  FISHERIES  SCIENCE  OF  UKRAINE  •  № 3/2024

P. SHEKK,  R. SYDORAK

The sum of average daily water tempera-
tures, during which the embryonic devel-
opment of white Dniester crayfish takes 
place, is 818-838 degree days.

The food spectrum of white Dniester 
crayfish is quite diverse. Its composition 
includes animal and plant food, organic 
residues and detritus. The analysis of the 
contents of the stomachs of this species 
from the Dniester estuary revealed that in 
the summer-autumn period, 45‒52% (by 
mass) of the food lump was formed from 
animal components. The latter primarily 
included the remains of amphipods, oligo-
chaetes, polychaetes, chironomids, insects, 
and fish. The share of components of plant 
origin in the gut content varied from 22 
to 25%. It mostly consisted of fragments 
of various aquatic suberged vegetation. 
In particular: broad-leaved pondweed or 
floating pondweed (Potamogeton natans), 
risp-leaved pondweed or curly pondweed 
(Potamogeton críspus), etc., straight val-
lisneria or tape grass (Vallisneria spira-
lis), hornwort or coontail (Ceratophyllum 
demersum), whorl-leaf watermilfoil or 
whorled water-milfoil (Myriophýllum ver-
ticillátum). Detritus (up to 12‒18%) and 
sand (3‒4%) were also found in the stom-
achs of the studied individuals of the white 
Dniester crayfish.

CONCLUSION  AND  
PERSPECTIVES  OF  FURTHER  

DEVELOPMENT

During the period from 1950 to 2021, 
the area occupied by the Dniester white 
crayfish (P. eichwaldi bessarabicus) pop-
ulation in the Dniester estuary decreased 
by almost half. If in 1950‒1960 it was 
13 thousand hectares, then in 1992‒1996 
the water area in which the population of 
white Dniester crayfish is located in the 
upper reaches of the estuary decreased to 
10 thousand hectares. In the period from 
1992 to 1996, the total stock of white Dni-
ester crayfish was estimated at 200±50 

ману ембріогенез тривав 1,5‒2,0 міся-
ці. Сума середньодобових температур 
води, за якої відбувається ембріональ-
ний розвиток білого дністровського 
рака, становила 818–838 градусо-днів. 

Харчовий спектр білого дністров-
ського рака досить різноманітний. До 
його складу входить тваринна та рос-
линна їжа, органічні залишки і детрит. 
Аналіз вмісту шлунків цього виду з 
Дністровського лиману дозволив вияви-
ти, що в літньо-осінній період харчова 
грудка на 45‒52% (за масою) була утво-
рена тваринними компонентами. Ос-
танні, насамперед, включали залишки 
амфіпод, олігохет, поліхет, хірономід, 
комах, риби. Частка компонентів рос-
линного походження у харчовій грудці 
коливалась в межах від 22 до 25%. Вона 
здебільшого складалась із фрагментів 
різноманітної підводної рослинності, 
зокрема рдесників (Potamogeton natans, 
P. crispus та ін.), валіснерії спіральної 
(Vallisneria spiralis), куширу зануреного 
(Ceratophyllum demersum), водопериці 
колосистої (Myriophyllum verticillatum). 
У шлунках досліджених особин білого 
дністровського рака зустрічався також 
детрит (до 12‒18%) та пісок (3‒4%).

ВИСНОВКИ  ТА  ПЕРСПЕКТИВИ  
ПОДАЛЬШОГО  РОЗВИТКУ

За період з 1950 по 2021 рр. пло-
ща, яку охоплювала популяція біло-
го дністровського рака (P. eichwaldi 
bessarabicus) в Дністровському лима-
ні, зменшилась майже вдвічі. Якщо в 
1950‒1960 рр. вона становила 13 тис. 
га, то у 1992‒1996 рр. акваторія, на 
якій розміщувалася популяція білого 
дністровського рака, у верхів’ях лима-
ну скоротилась до 10 тис. га. У період 
з 1992 по 1996 рр. загальний запас бі-
лого дністровського рака оцінювався на 
рівні 200±50 тис. особин, за середньої 
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thousand individuals, with an average 
crayfish density of 17‒18 specimens/ha. In 
2017–2021, the area occupied by the Dni-
ester white crayfish population in the Dni-
ester estuary does not exceed 7‒8 thousand 
ha. It is noteworthy that more than 60% of 
this water area is located in the area of ​​the 
object of the nature reserve fund — the 
Lower Dniester National Nature Park.

During the studied period, the size and 
weight of white Dniester crayfish in the es-
tuary decreased significantly. Thus, in the 
1960s and 1970s, up to 5‒7% of the pop-
ulation consisted of individuals 19‒20 cm 
long, and the vast majority (up to 40‒45%) 
of this species individuals was 13.5‒16.5 
cm long. In 2017, the modal group united 
individuals with a length of 9‒9.5 cm, and 
in 2019‒2021 — with a length of 9.6‒10.0 
cm. In the period 2019‒2021, the maxi-
mum size of white Dniester crayfish from 
the estuary was 14.5‒15.0 cm. However, 
individuals of similar sizes were a rare ex-
ception.

Since the 60s of the 20th century, the 
reproductive capacity of the Dniester 
white crayfish population has significantly 
deteriorated. In the 1970s and 1980s, the 
absolute fecundity of this species ranged 
from 454 to 637 eggs (an average of 540), 
and the working fecundity ranged from 
238 to 459 eggs (an average of 340 eggs). 
In 2017‒2021, the absolute fecundity de-
creased to 68–489 eggs, and the working 
one decreased to 46–350. The Ki coefficient 
(the ratio of average individual and work-
ing fecundity to average individual abso-
lute fecundity) also decreased. Thus, for 
the population of white Dniester crayfish 
from the Dniester estuary in 2017‒2018, it 
was 0.63, while in 2020‒2021 it decreased 
to 0.53. It should be noted that during the 
recovery period of the Dniester crayfish 
population, after its mass death, the fecun-
dity preservation coefficient (Ki) increased 
to 0.84‒0.87, and when its population de-
creased, it decreased to 0.59–0.74.

щільності 17‒18 екз./га. У 2017–2021 
рр. площа, яку займала популяція біло-
го дністровського рака в Дністровсько-
му лимані, не перевищувала 7‒8 тис. га. 
Примітно, що понад 60% цієї акваторії 
знаходиться в зоні об’єкта природно-за-
повідного фонду — Нижньодністров-
ського національного природного парку.

За досліджений період значно змен-
шились розміри та маса білого дністров-
ського рака в лимані. Так, в 1960‒1970-х 
рр. до 5‒7% чисельності складали осо-
бини довжиною 19‒20 см, а довжина пе-
реважної більшості (до 40‒45%) особин 
цього виду виявилася в межах 13,5‒16,5 
см. У 2017 р. модальна група обʼєдну-
вала особин довжиною 9,0‒9,5 см, а в 
2019‒2021 рр. —9,6‒10,0 см. У період 
2019‒2021 рр. максимальні розміри бі-
лого дністровського рака з лиману до-
рівнювали 14,5‒15,0 см. Втім, особини 
подібних розмірів були поодиноким ви-
нятком. 

З 60-х рр. ХХ ст. суттєво погірши-
лась відтворювальна здатність попу-
ляції білого дністровського рака. У 
1970‒1980-х рр. абсолютна плодючість 
цього виду коливалася в межах від 454 
до 637 ікринок (у середньому 540), а 
робоча — від 238 до 459 ікринок (у се-
редньому 340 ікринок). У 2017‒2021 
рр. абсолютна плодючість зменшилась 
до 68–489 ікринок, а робоча — до 46 
до 350. Зменшився також і показник 
коефіцієнта Ki (відношення середньої 
індивідуальної та робочої плодючостей 
до середньої індивідуальної абсолютної 
плодючості). Так, для популяції білого 
дністровського рака з Дністровського 
лиману в 2017–2018 рр. він становив 
0,63, тоді як у 2020‒2021 рр. зменшився 
до 0,53. Зауважимо, що в період віднов-
лення чисельності дністровської попу-
ляції довгопалого рака після його ма-
сової загибелі, коефіцієнт збереження 
плодючості (Ki) зростав до 0,84‒0,87, а 
при зменшенні її чисельності — знижу-
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The reduction of the range of distri-
bution of white Dniester crayfish in the 
Dniester estuary, the progressive decrease 
in its size, the proportion of males, their 
fecundity indicators and the coefficient of 
fecundity preservation (Ki) indicate a de-
pressed state of the population of this high-
ly valuable species.

As a result of the progressive degra-
dation of the population, catches of white 
Dniester crayfish in the Dniester estuary 
have significantly decreased. In recent 
years, the catch per liver does not exceed 
1.0‒2.0 kg, and sometimes the catch con-
sists of only a few individuals. In addition, 
the share of undersized crayfish (up to 10 
cm) in catches has increased, which some-
times exceeds 50‒60% of the catch.

This state of the crayfish population 
requires a thorough study of it based on 
constant monitoring of the abundance of 
individuals in the estuary. We consider it 
expedient to introduce a complete ban on 
fishing for white Dniester crayfish in the 
Dniester estuary until the state of the pop-
ulation of this species stabilizes and its 
abundance is restored, but to recommend 
fishing for scientific purposes.
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вався до 0,59–0,74.
Скорочення ареалу розповсюдження 

білого дністровського рака в Дністров-
ському лимані, прогресуюче зменшення 
його розмірів, частки самиць, показни-
ків їхньої плодючості та коефіцієнта 
збереження плодючості (Ki) свідчать 
про депресивний стан популяції цього 
високоцінного виду. 

У результаті прогресуючої деградації 
популяції, улови білого дністровського 
рака в Дністровському лимані значно 
зменшились. Упродовж останніх років 
улов на ятір не перевищував 1,0‒2,0 кг, 
а іноді складався лише із декількох осо-
бин. Окрім того, в уловах зросла частка 
раків непромислового розміру (до 10 
см), що іноді перевищує 50‒60% улову. 

Такий стан популяції рака вимагає 
ретельного її дослідження на основі 
постійного моніторингу чисельності 
особин в лимані. Вважаємо за доцільне 
ввести повну заборону промислу білого 
дністровського рака в Дністровському 
лимані до моменту стабілізації стану 
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