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АНОТАЦІЯ 
В результаті роботи було удосконалено технологію прискореного розмноження капусти в культурі in vitro із застосуванням мікробіологічних агентів. Доведено ефективність проведення попередної стерилізації насіння капусти для подальшого введення в культуру in vitro. Запропоновано використання модифікованого середовища MS з додаванням 1,0 мг/л ІОК та 1,0 мг/л ВАР для підвищення регенерації та модифікованого середовища MS з додаванням 1,0 мг/л 2,4 D та 1,0 мг/л ВАР для максимального відсотка калусоутворення. Виявлено позитивний вплив інокуляції насіння капусти штамом Enterococus italicus ONU 547, який сприяв підвищенню життєздатності, прискоренню проростання та збільшенню довжини кореня і пагона порівняно з контролем на 30-40%. Розроблено біотехнологічну схему клонального мікророзмноження Brassica oleracea var. сapitata з етапами удосконалення. 
Робота викладена на 52 сторінках друкованого тексту, вона включає 3 таблиці та 12 рисунків. У роботі наведено посилання на 73 джерела літератури (3 кирилицею та 70 латиницею).
Ключові слова: капуста, культура in vitro, приживлюваність, калусоутворення, проліферація, Enterococus italicus ONU 547.


As a result of the work, the technology for accelerated propagation of cabbage in in vitro culture using microbiological agents was improved. The effectiveness of preliminary sterilization of cabbage seeds for subsequent introduction into in vitro culture was proven. The use of a modified MS medium with the addition of 1.0 mg/l IOK and 1.0 mg/l BAP to increase regeneration and a modified MS medium with the addition of 1.0 mg/l 2.4 D and 1.0 mg/l BAP for maximum callus formation was proposed. A positive effect of inoculation of cabbage seeds with Enterococcus italicus ONU 547 strain was revealed, which contributed to an increase in viability, acceleration of germination, and an increase in root and shoot length by 30-40% compared to the control. A biotechnological scheme for clonal micropropagation of Brassica oleracea var. capitata with stages of improvement was developed. 
The work is presented on 52 pages of printed text and includes 3 tables and 12 figures. The work contains references to 73 sources of literature (3 in Cyrillic and 70 in Latin).
Keywords: cabbage, in vitro culture, survival rate, callus formation, proliferation, Enterococcus italicus ONU 547.
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ВСТУП
Brassica oleracea var. capitata є однією з найпоширеніших та найбільш популярних овочевих культур в Україні та у світі. Різновиди капусти вирощуються мільйонами тонн по всьому світу і є основним джерелом харчування. Останніми роками  рослини родини Brassicaceae привертають підвищену увагу, оскільки вони являють собою чудове джерело поживних речовин (вуглеводів, ліпідів, білків, вітамінів і мінералів) і корисних для здоров’я фітохімічних речовин (фенольних кислот, флавоноїдів і глюкозинолатів), які відповідають за профілактику та лікування різних захворювань. Види Brassica також багаті на вторинні метаболіти з антибактеріальною, антиоксидантною та противірусною дією, що відіграють регуляторну роль в імунній системі.
Потреба у якісному садивному матеріалі капусти постійно зростає, особливо в умовах інтенсифікації виробництва та підвищених вимог до урожайності й стійкості рослин. Традиційні методи розмноження не завжди дозволяють задовольнити цей попит через низьку швидкість розмноження та ризик накопичення хвороб.
Метод клонального мікророзмноження в умовах in vitro є ефективним рішенням для масового виробництва здорового посадкового матеріалу капусти. Проте існують певні труднощі, пов'язані із регенерацією, розвитком кореневої системи та адаптацією рослин до умов in vivo [Azis et al., 2015]. Незважаючи на величезний прогрес, досягнутий у галузі методів клонального мікророзможення рослин, досі не розроблено жодної рутинної процедури трансформації у випадку капусти. Ця проблема пов’язана з тим, що ефективність трансформації капусти тісно пов’язана з генотипом і деякі сорти не піддаються трансформації. 
Останніми роками зростає інтерес до використання молочнокислих бактерій як біологічних агентів, здатних стимулювати ріст рослин та пригнічувати розвиток фітопатогенів. Зокрема, інокуляція насіння штамами Enterococcus italicus ONU 547 та Lactobacillus plantarum продемонструвала позитивний ефект на схожість насіння, розвиток кореневої системи та загальну біомасу рослин.  Наприклад,  Н. В. Титаренко та Н. І. Теслюк [2021], встановили, що Enterococcus italicus ONU 547 проявляє антагоністичні властивості до широкого спектра фітопатогенних грибів, а також сприяє покращенню морфофізіологічних показників розвитку проростків.
Найбільш перспективним напрямом  удосконалення вже існуючих технологій є застосування мікробіологічних агентів, що проявляють фітогормональну активність, стимулюють морфогенез та підвищують стійкість рослин до стресових чинників. Використання таких агентів в умовах in vitro може сприяти підвищенню ефективності процесів розмноження та покращенню адаптації рослин. Очевидно, що неможливо встановити єдиний універсальний протокол регенерації та трансформації для всіх сортів капусти. Тому актуальною та перспективною є розробка нових процедур клонального мікророзмноження для окремих економічно важливих сортів капусти.
Метою даного дослідження було удосконалення технологій прискореного розмноження капусти в культурі in vitro із застосуванням мікробіологічних агентів. 
Для досягнення нашої мети були поставлені такі задачі: 	
1. Дослідити ефективність стерилізації насіння капусти для успішного введення в культуру in vitro.
2. Встановити вплив регуляторів росту на  експланти капусти в  культурі   in vitro.
3. Визначити перспективність використання культур мікроорганізмів      Enterococcus italicus ONU547, BГ та BN3 на морфометричні показники росту та розвитку насіння капусти в культурі in vitro.
4. Розробити біотехнологічну схему клонального мікророзмноження капусти (Brassica oleracea var. сapitata).
[bookmark: _GoBack]Об’єкт – процеси клонального мікророзмноження капусти.
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ВИСНОВКИ
1. Доведено ефективність проведення попередньої стерилізації насіння капусти для подальшого введення в культуру in vitro. Попередня стерилізація забезпечила підвищення життєздатності та проліфераційної активності експлантів до 60%, а також зростання рівня індукції калусу до 20% порівняно з контрольним варіантом.
2. Встановлено  вплив додавання регуляторів росту в поживне середовище на процеси морфогенезу та органогенезу експлантів капусти в культурі  in vitro: 
а) Застосування середовища  MS + 1 мг/л BAP + 1 мг/л ІОК сприяло  підвищенню життєздатністі (90%) і активної проліферації проростку (85%); 
б) Використання комбінації MS + 1 мг/л 2,4-D + 1 мг/л BAP забезпечувало максимальний відсоток калусоутворення (87%) та високий морфогенетичний потенціал утворених калусів. 
3. Визначено перспективність використання штаму Enterococcus italicus ONU 547 для покращення морфометричних показників росту та розвитку насіння капусти в стерильних умовах: підвищення життєздатності, прискорення проростання та збільшення довжини кореня і пагона порівняно з контролем на 30-40%.
4. Створено біотехнологічну схему клонального мікророзмноження капусти з розробленими нами елементами удосконалення: попередня стерилізація насіння, інокуляція насіння капусти штамом Enterococcus italicus ONU 547, використання середовища для регенерації – MS +1 мг/л ВАР + 1 мг/л ІОК та середовища для калусоутворення - MS + 1 мг/л 2,4-D + 1 мг/л BAP. Надано рекомендації використання такої схеми у виробництві та дослідженнях для прискорення на 2-3 місяці процесів клонального мікророзмноження капусти. 
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