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АНОТАЦІЯ

Вивчено анатомо - морфологічні характеристики листків та стебел рослин сукулентного типу: Sempervivum tectorum L., Crassula perforata Thunbg. і C. socialis Schonland (Crassulaceae), Salicornia europaea (Chenopodiaceae), Senecio rowleyanus Jacods і S. herreianus Moritz Kurt Din. (Asteraceae)). Представлено основні кількісні параметри анатомічних показників. Проведено порівняльний аналіз будови вегетативних органів сукулентів. Відмічено низку спільних ознак, які є результатом пристосування до подібних умов зростання (характерні особливості зовнішньої будови, слабка диференціація мезофілу, значний розвиток водоносної тканини, САМ – тип фотосинтезу) та ознаки, які відрізняють досліджувані види (тип мезофілу листка, наявність трихом, тип продихового апарату, ступінь розвитку провідної системи). Виявлено взаємозв’язок анатомічної будови з функціональною активністю рослин та умовами середовища існування.
Роботу викладено на 51 сторінці друкованого тексту, вона включає 5 таблиць та 8 оригінальних фото. В роботі наведено посилання на 49 публікації кирилицею та 14 – латиницею.

Ключові слова: анатомія, стебло, листок, сукуленти, аридні території.

ABSTRACT

Anatomical-morphological characteristics of leaves and stems of plants of succulent type: Sempervivum tectorum L., Crassula perforata Thunbg. and C. socialis Schonland (Crassulaceae), Salicornia europaea (Chenopodiaceae), Senecio rowleyanus Jacods and S. herreianus Moritz Kurt Din. (Asteraceae)) from extreme habitats were studied. Basic quantitative parameters of anatomical indices were presented. The comparative analysis of the structure of vegetative organs of succulents was carried out. A number of common features, which result from adaptation to such conditions of growth (characteristic peculiarities of the external structure, weak differentiation of mesophyll, considerable development of the water-bearing tissue CAM – type of photosynthesis) and features, which distinguish the studied species (the type of leaf mesophyll, presence of trichomes, type of the stomata apparatus, the degree of the conductive system development) were registered.
Diploma thesis is expounded on 51 pages, it contains 5 tables and 8 figures. It provides links to 63 references (49 cyrillic and 14 latinic).

Key words: anatomy, stem, leaf, plants of succulent type, arid habitats.
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ВСТУП
Рослини залежать від дії зовнішніх екологічних факторів оточуючого середовища, в тому числі і біотичних. Умови середовища впливають на габітус, будову та функціональну активність рослин. Серед факторів навколишнього середовища багато стресових, наприклад, дефіцит води та засолення грунту [Иванова, 2013].
Однією із найважливіших властивостей усіх живих організмів, в тому числі і рослин, є адаптація – процес пристосування до певних умов зовнішнього середовища. Вироблення пристосувальних змін в будові і процесах життєдіяльності основане на високій екологічній пластичності структурних компонентів рослин і їх функціональної активності. Морфо-функціональні адаптації достатньо чітко просліджуються майже на всіх рівнях організації – від клітинного, тканинного і до рівня цілого організму і угруповання – завдяки ускладненню внутрішньої будови. Саме структура вегетативних органів, зокрема листків, є ознакою, яка широко застосовуються для оцінки взаємовідносин рослин і середовища [Гамалей, 1984; Kириленко, 2015, 2018].
Сукуленти – це специфічна група ксерофітів, в основі стратегії яких лежить запасання води в паренхімних тканинах для використання на потреби організму в посушливий період й обмеження її випаровування за рахунок зменшення відносної поверхні (відношення площі до об’єму тіла) [Von Willert et all., 1992].
Значення дослідження морфології і анатомії тропічних і субтропічних рослин для цілей систематики надзвичайно велике. Рослини помірного клімату, які зазнають впливу більш суворих умов існування, переважно представлені спеціалізованими формами, які значно відійшли від висхідних форм. Тому порівняльне вивчення тропічних і субтропічних видів та видів, які ростуть в помірних широтах допомагає розкрити шляхи їх еволюції та адаптації [Гамалей, 1988].
Дослідженню впливу факторів зовнішнього середовища на анатомічну будову вегетативних органів рослин присвячена велика кількість робіт. В більшості з них вивчався листок [Бутник, 1983; Гамалей, 1984; Бутник, Тимченко, 1987; Иванова, Музычко, 2013], в меншій мірі вивчено будову стебла в залежності від умов зростання [Kалашник, Гайдаржи, 2013]. Нечисленні відомості про анатомічну будову стебла та структуру листків сукулентних рослин наведені в небагатьох джерелах [Качарава, 1965; Гасанов, Байрамов, 1972; Ільїнська, 1990а, 1990б; Иванова, Пьянков, 2002; Гончарова, 2006]. Особливості пристосування сукулентів до умов зростання на тканинному рівні залишаються недослідженими. Але у зв’язку з появою сучасної мікроскопічної техніки та комп’ютерних програм велика увага приділяється кількісній анатомії. Цей новий напрямок може бути використаний не лише для вирішення теоретичних питань, але й для практичних завдань селекції. Так, наприклад, у багатьох роботах був описаний зв’язок анатомічної будови сукулентів з функціональною активністю рослин [Морфолого - анатомические и физиологические …, 2004; Бачаров, 2006; Экофизиология …, 2006]. У науковій літературі представлені поодинокі відомості щодо структури та морфометричних параметрів окремих елементів стебла та листків деяких видів, у зв’язку з вивченням їх окремих ознак [Василевская, 1954; Бабак, Бачаров, 2010; Березкіна, 2013]. 
Порівняльна анатомія вегетативних органів – важливе джерело пізнання закономірностей структурної організації рослин, її становлення в онто- і філогенезі, та є суттєвим доповненням морфолого - біологічної характеристики видів. Це обумовлює актуальність таких досліджень, в особливості представників тих груп, які вивчені недостатньо повно, або за внутрішньою будовою своїх органів істотно відрізняються від більшості споріднених таксонів [Абанькина, Гончарова, 1997].
Кількісні характеристики анатомічних ознак (товщина епідермісу, кількість продихів на 1мм2, діаметр стебла та ін.)  рослин екстремальних місцезростань, які майже відсутні в літературі, можуть бути використані у вирішенні питань еволюції, впливу зовнішніх умов на різні види і сорти, а також при вирішенні багатьох завдань не тільки біології та агрономії, але і криміналістики і ряду галузей промисловості — харчової, фармацевтичної тощо [Никитин, Панкова, 1982]. 
Вивчення анатомо-морфологічних ознак вегетативних органів даної групи рослин, кількісні дані щодо їх мінливості у зв’язку з динамікою умов зростання дають змогу оцінити рівень дії різних екологічних факторів, детальніше охарактеризувати особливості росту сукулентів окремих регіонів. 
Метою роботи було порівняння особливостей анатомо - морфологічної будови вегетативних органів рослин сукулентного типу Sempervivum tectorum L., Crassula perforata Thunbg. і C. socialis Schonland (Crassulaceae), Salicornia europaea (Chenopodiaceae), Senecio rowleyanus Jacods і S. herreianus Moritz Kurt Din. (Asteraceae)), які відображають ступінь їх пристосування до умов існування. 
Для досягнення мети були поставлені наступні завдання:
1. вивчити особливості анатомічної будови листків і стебел досліджуваних видів;
2. провести морфометричні дослідження рослин сукулентного типу з екстремальних місцезростань;
3. здійснити порівняльний аналіз будови листка та стебла у досліджуваних видів;
4. виявити взаємозв’язок структури з функціональною активністю рослин та умовами середовища існування; 
Об’єкт дослідження – сукулентність як комплекс структурних і функціональних перебудов рослин, які відображають ступінь їх пристосування до умов існування. 
Предмет дослідження – структурні і функціональні складові загальної адаптивної відповіді на умови існування у сукулентів з різних родин.







ВИСНОВКИ

1. Порівняння особливостей анатомічної будови стебел та листків представників родин Crassulaceae та Chenopodiaceae виявило в їх будові як спільні ознаки, характерні для сукулентів (слабка диференціація мезофілу, значний розвиток водоносної тканини, САМ – тип фотосинтезу) так і ознаки, які відрізняють досліджувані види (тип мезофілу листка, наявність трихом, тип продихового апарату, ступінь розвитку провідної системи), які є еволюційно закріпленою адаптацією до екстремальних місцезростань.
2. Покривна тканина стебла Salicornia europaea L. не несе трихом. Тип продихового апарату – аномоцитний. Кількість продихів варіює від 25 до 28 на мм2. Первинна кора утворена водонакопичувальними клітинами. У водоносній паренхімі зустрічаються ідіобласти (від 21,6 ± 0,4 до 23,0 ± 0,2 мкм). Стебло має пучкову будову. 
3. Морфогенез листка Senecio rowleyanus Jacods., S. herreianus Moritz. Kurt. Din., Sempervivum tectorum L., Crassula perforatа Thunbg. та C. socialis Schonland типовий для ксерофітів. Для усіх досліджених видів характерні продихи анізоцитного типу на обох поверхнях листків, але їх кількість у представників родини Айстрових (від 6 до 24 на мм2). дещо менша, ніж у представників родини Товстолистих (від 16 до 47 на мм2). Мезофіл листка – гомогенний (5-7 шарів), недиференційований на палісадну і губчасту паренхіму, клітини мезофілу овальні, вакуолізовані. Будова листків пристосована до накопичення значних запасів води й повільного їх використання. 
4. У периферичній частині первинної кори стебла Sempervivum tectorum L. є 1-2 шари клітин коленхіми, що утворює безперервний циліндр. Число рядів клітин корової паренхіми варіює від 17до 22. Первинна провідна система має пучкову структуру. Вторинна повідна система а відноситься до кільцевого типу. Crassula perforatа Thunbg. та C. socialis Schonland різняться за ступенем розвитку провідних пучків стебла. Так у C. socialis Schonland відкриті колатеральні пучки розміщені суцільним кільцем. Центральна ж зона C. perforatа Thunbg. складається з ксилемних груп променевого типу, розділених серцевинними променями. Суцільне ксилемне кільце свідчить про те, що рослини потребують транспортування організмом великої кількості води, а отже, перебіг метаболічних процесів у них відносно швидкий, а дефіцит вологи слабовідчутний. 
Характерною ознакою стебла Senecio rowleyanus Jacods. і S. herreianus Moritz. Kurt. Din. є добре розвинена кора, яка майже цілком складається з великих паренхімних клітин, що є типовим для сукулентів. У обох видів як серцевинна паренхіма, так і корова паренхіма стебла виконують водозапасаючу функцію.
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