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ВСТУП

Актуальнiсть дослiдження. Як узагальнення зета-функцiї Рiмана,
L-функцiя стала одним iз центральних об’єктiв у теорiї чисел. Теорiя L-
функцiй розвилася в один iз важливих допомiжних засобiв аналiтичної
теорiї чисел. Велику роль грає у додатках дослiдження нулiв L-функцiй.

В аналiтичнiй теорiї чисел L-функцiя грає таку ж роль, як i 𝜁-функцiя
при розв’язку задач теорiї чисел, а саме задач, пов’язаних з розподiлом
простих чисел в арифметичних прогресiях, i задач, пов’язаних з оцiнкою
арифметичних сумм.

L-функцiя – це мероморфна функцiя на комлнеснiй площинi, пов’язана
з однiєю з декiлькох категорiй математичних об’єктiв. L-ряди – це ряди
Дiрiхле, зазвичай сходяться на пiвплощинi, що можуть породжувати L-
функцiю за допомогою аналiтичного подовження. У класичних випадках
вже вiдомо, що корисна iнформацiя мiститься у значеннях та поведiнцi
L-функцiї в точках, де ряди не збiгаються. Загальний термiн L-функцiя
включає в собi безлiч вiдомих видiв зета-функцiй. Клас Сельберга – це
спроба збору основних властивостей L-функцiй у набор аксiом, заохочуючи
таким чином вивчення властивостей класу, а не окремих функцiй.

Теоретико-методологiчна основа дослiдження. L-фунцiя роз-
глядалася багатьмя вiдомими вченими, такими як Роберт Ранкiн, Атле
Сельберг, Горо Шимура, Олесандр Iвiч та iншi.

Об’єкт дослiдження — L-функцiя Ранкiна-Сельберга параболiчних
форм.

Предмет дослiдження — Побудова наближень функцiональних
рiвнянь та скороченнi суми типу Воронного.

Цiлi дослiдження:

• розглянути загальнi поняття L-функцiї;
• дослiдити зв’язок рядiв Дирихле з L-функцiєю;
• побудувати наближеннi функцiональнi рiвняння;
• розглянути середнi Рiсса коефiцiентiв рядiв Ранкiна-Сельбега;
• дослiдити проблему Ранкiна-Сельберга в коротких iнтервалах.
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Науково-дослiджувальнi методи. В роботi використовуються ме-
тоди алгебри и теорiї чисел, метод твiрних рядiв Дирихле, метод згортки.
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ВИСНОВКИ

Провiвши дослiдження по данiй темi, ми переконалися в тому, що, те-
орiя L-функцiй параболiчних форм є однiєю з найбiльш хвилюючих об’єктiв
в теорiї чисел. Вона включає, наприклад, два найважливiших здобутки
математики ХХ столiття, перше – це доказ гiпотез Вейля та гiпотези Ра-
мануджана вiд Делiньє на початку 1970-х рокiв, використовуючи широкий
розвиток сучасної алгебраїчної геометрiї, розпочатий самим Вейлем i переслi-
дуваний Гротендiком, а по-друге, докази гiпотези Шимура-Танiяма-Вейля
вiд Джона Вiлза та iн., що, серед iншого, наводить доказ останньої теореми
Ферма. Сюди також входять двi з семи проблем на 1 мiльйон доларiв за
двадцять перше столiття, спочатку гiпотеза Рiмана, а друга – гiпотеза
Берези-Свiннертон Дiєра (описує набiр рацiональних рiшень рiвнянь, що
визначають елiптичну криву), широко визнана однiєю з найскладнiших
математичних проблем.

В нашiй роботi ми розглядали L-функцiю Ранкiна-Сельберга пара-
болiчних форм, яка має широке застосування в аналiтичнiй теорiї чисел.
Було розглянуто загальнi поняття L-функцiї її зв’язок з рядами Дири-
хле, побудували наближеннi функцiональнi рiвняння, розглянули середнi
Рiсса коефiцiентiв рядiв Ранкiна-Сельбега та дослiдили проблему Ранкiна-
Сельберга в коротких iнтервалах.
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