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АНОТАЦІЯ


Проведено комплексне дослідження впливу солей важких металів (MnSO4 *5H2O, CuSO4 * 5H2O, CdCl2 * 2,5H2O, ZnSO4 * 7H2O) у концентраціях іонів металів 0,5; 1 та 2 ГДК на показники проростання насіння рослин-біоремедіаторів Paulownia tomentosa та Trifolium pratense L. 
Було виявлено, що Paulownia tomentosa є переспективним біоремедіатором, якщо у грунті поширене забруднення солями мангану, або кадмію. А, відповідно, Trifolium pratense , може використовуватися у якості біоремедіатору на солі міді та цинку. Чутливість насіння Trifolium pratense  до солей мангану та кадмію, а Paulownia tomentosa до міді, дає можливість використовувати ці рослини як індикатори грунтів на забруднення цими металами.
 Роботу викладено на 58 сторінках, вона містить 26 таблиць та 8 рисунків. Наведено посилання на 58 джерел літератури (52 кирилицею та 6 латиницею).
Ключові слова: Paulownia tomentosa, Trifolium pretense, біоремедіатори, важкі метали.
The integrated research of the influence of salts of heavy metals (MnSO4 *5H2O, CuSO4 * 5H2O, CdCl2 * 2,5H2O, ZnSO4 * 7H2O) in the concentrations of metal ions at 0.5; 1 and 2 MРC on the germination rates of seeds of bioremediators of Paulownia tomentosa and Trifolium pratense L. has been conducted.
It was found that Paulownia tomentosa is a promising bioremediator if soil contamination with salts of manganese or cadmium is common. A, respectively, Trifolium pratense L., can be used as a bioremediator on copper and zinc salts. The sensitivity of the seeds of Trifolium pratense L. to the salts of manganese and cadmium, and Paulownia tomentosa to copper, makes it possible to use these plants as soil indicators for contamination with these metals.
 Diploma thesis is expounded on 58 pages, it contains 26 tables and 8 figures. It provides links to 58 references (52 cyrillic and 6 latinic). 
Key words: Paulownia tomentosa, Trifolium pratense, bioremediators, heavy metals.
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Забруднення ґрунтів - вид антропогенної деградації, при якій вміст хімічних речовин в ґрунтах, схильних до антропогенному впливу, перевищує природний регіональний фоновий рівень. Забруднюючі речовини - це речовини антропогенного походження, що надходять в навколишнє середовище в кількостях, що перевищують природний рівень їх надходження. Перевищення вмісту певних хімічних речовин в навколишньому середовищі за рахунок їх надходження з антропогенних джерел становить екологічну небезпеку [Филова, 1988, Самохвалова, 2014].
На сьогодні забруднення навколишнього середовища є дуже актуальною проблемою. Використання людиною хімічних речовин в господарській діяльності і залучення їх в цикл антропогенних перетворень у навколишньому середовищі постійно зростає. Характеристикою інтенсивності вилучення і використання хімічних елементів є технофільність – відношення щорічного видобутку (або виробництва) елемента в тоннах до його Кларку (одиниці вмісту) в літосфері. Висока технофільность характерна для елементів, що найбільш активно використовуються людиною, особливо для тих, природний рівень яких в літосфері невисокий [Валовий фоновий вміст…, 2009 ]
Серед полютантів особливу небезпеку становлять важкі метали. Різноманітні аналізи рівнів забруднення довкілля свідчать про те, що в багатьох промислових районах вміст важких металів у ґрунті, воді та повітрі значно перевищує допустимі концентрації [Балюк, 2003, Chibuike, Obiora, 2014].
Дані про накопчення важких металів рослинами необхідні для вивчення біогеохімічного кругообігу хімічних елементів в екосистемах, а також для оцінки фільтраційної ролі рослин у процесі очищення забрудненого повітря та ґрунту. Збалансованість хімічного складу живих організмів є основною умовою їх нормального росту й розвитку. Надходження основних елементів живлення в рослини залежить не лише від їх наявності та кількості в ґрунті, або в поживному розчині, але й від їх співвідношення  Високі рівні технофільності характерні для таких металів, як Hg, Sb, Pb, Cu, Se, Ag, As, Mo, Sn, Cr, Zn, потреба в яких різних видів виробництв велика [Мусиенко, Тернавский, 1989, Самохвалова, 2014].
Найбільшим об'єктивним і стабільним індикатором техногенного забруднення є грунт. Ґрунт чітко відображає рівень забруднюючих речовин та їх розподіл. Ґрунт піддається впливу забруднювачів, що надходять з атмосфери, з поверхневим стоком, з підґрунтових порід і підземних вод. На сьогодні понад 9,0 млн. га сільськогосподарських угідь зазнали радіоактивного забруднення внаслідок катастрофи на ЧАЕС, значні площі ґрунтів щорічно забруднюються пестицидами та близько 20% орних земель забруднено важкими металами [Смаглій, 2006].
Використання живих організмів, зокрема бактерій та рослин, для очищення та відновлення родючості техногенно забруднених грунтів є актуальною задачею вітчизняної і світової науки [Бабьева, 1980, Ojuederie, Babalola, 2017].
Серед рослин – біоремедіаторів, до яких відносять швидкорослі деревні рослини (Айлант, Тополю та ін.) для наших досліджень ми обрали Павловнію повстяну (Paulownia tomentosa), як рослину, що в останні роки добре адаптувалася до умов міста Одеси та здатна до самостійного насінневого розмноження в умовах Півдня України. Дослідження вмісту важких металів в коренях, стеблах і листках павловнії показало, що в стовбурових клітинах найбільше накопичується Са і K, в корені - Mg, Fe, Na і Cd, а в листі - Cu, Zn і Pb, що дозволить знизити концентрацію важких металів у ґрунті за рахунок вирощування цієї рослини [Bergmann, 1997, Tzvetkova, 2015]. 
Іншою модельною рослиною було обрано Конюшину лучн (Trifolium pratense), оскільки вона достаньо розповсюджена у нашому регіоні, і її часто використовують у дослідах даного напрямку [Довгопола, 2016, Денчиля-Сакаль, 2012].
Згідно наявній літературі, дія солей Cu, Zn, Cd та Сr на показники схожості насіння Paulownia tomentosa та Trifolium pratense вивчено недостатньо.
 Таким  чином, метою роботи було визначити вплив різних концентрацій іонів деяких важких металів на показники проростання насіння рослин - біоремедіаторів Paulownia tomentosa та Trifolium pratense.
Нами вирішувались наступні задачі:
1. Визначити схожість насіння рослин-біоремедіаторів за дії різних концентрацій солей важких металів.
1. Визначити дію різних концентрацій солей важких металів на довжину пагонів та коренів проростків насіння рослин – біоремедіаторів. 
1. Оцінити фітоефекти за дії солей важких металів різних концентрацій на пагони та корені рослин – біоремедіаторів. 
1. Оцінити можливість використання рослин - біоремедіаторів Paulownia tomentosa та Trifolium pratense для біоремедіації грунтів, забруднених іонами різних важких металів.
Предмет: показники проростків насіння рослин-біоремедіаторів за умов токсичної дії солей важких металів.
Об’єкт: оцінка здатності проростання насіння та розвитку проростків рослин-біоремедіаторів за різних концентрацій іонів важких металів. 













ВИСНОВКИ

1. Cхожість насіння Paulownia tomentosa зменшувалась за дії солей токсичних металів у наступній послідовності: Cd  Mn  Zn  Cu, а схожість насіння Trifolium pratense у послідовності: Cd  Zn  Mn  Cu.
1. Вплив солей важких металів на довжину пагонів та коренів проростків насіння рослин – біоремедіаторів був, у більшості, негативним, за виключенням солі CdCl2 * 2,5H2O, дія якої викликала підвищення росту пагонів Paulownia tomentosa.
1. Коливання фітоефектів свідчить про більшу стійкісь Paulownia tomentosa до солей Cd та Mn, а Trifolium pratense  до, відповідно, солей Zn та Cu.
1. Paulownia tomentosa є переспективним біоремедіатором, якщо у грунті поширене забруднення солями мангану, або кадмію. А, відповідно, Trifolium pratense, може використовуватися у якості біоремедіатору на солі міді та цинку. 
1. Чутливість насіння Trifolium pratense до солей мангану та кадмію, а Paulownia tomentosa до міді, дає можливість використовувати ці рослини, також, як індикатори грунтів на забруднення цими металами.
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