8

ОДЕСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ імені І. І. МЕЧНИКОВА
Біологічний факультет
Кафедра гідробіології та загальної екології

Дипломна робота
магістра

на тему: «Токсикорезистентність масових видів ракоподібних Хаджибейського лиману до солей важких металів в градієнті мінералізації води»

«Toxicoresistance of mass species of crustaceans of Khadzhibey estuary to salts of heavy metals in water mineralization gradient»

Виконала: студентка денної форми навчання
спеціальність   8.04010201   Біологія 
Харитонова Юлія Вадимівна

Науковий керівник 
кандидат  біологічних наук, ст. викладач
Снігірьова Анастасія Олександрівна

Консультант
чл.-кор. НАН України, професор
Александров Борис Георгійович

Рецензент:
кандидат біологічних наук, доцент
Олійник Юрій Миколайович


Рекомендовано до захисту:	Захищено на засіданні ЕК № 1
Протокол засідання кафедри	Протокол №_____від «___» _______р.
№_____від «___» _______р.	Оцінка _____/ ________/__________
	             (за національною шкалою, шкалою ЕСТS,бал)
Завідувач  кафедри	Голова ЕК
_______            ………………..	_______              Філіпова Т. О.
     (підпис)                        			                              (підпис)                        

Одеса – 2017

АНОТАЦІЯ
Проведено гострий токсикологічний дослід по виявленню токсикорезистентності масових видів ракоподібних Хаджибейського лиману до солей важких металів в градієнті мінералізації води методом біотестування. При різній мінералізації (250 та 6200 мг/дм3) тест-організми проявили різну чутливість до СdSO4 та CuSO4, що зменшувалась в ряду: D. gracilis, C. laticaudata, D. magnа. Провели процедуру біотестування по встановленню токсичності донних відкладень південної части Хаджибейського лиману. Встановлена оцінка якості води лиману згідно до загально прийнятих норм Водної рамкової директиви Європейського союзу. 
Роботу викладено на 69 сторінках, вона містить 3 оригінальні фотографії, 8 таблиць та 11 рисунків. Наведено посилання на 69 джерел літератури (62 – кирилицею та 7 – латиницею). 
Ключові слова: токсичність, важкі метали, Хаджибейський лиман, біотестування, якість води. 

The acute toxicological research to identify a toxicoresistance of mass species of crustaceans of the Khadzhibey estuary to salts of heavy metals in water mineralization gradient by boiassey has been conducted. In differrents miniralizations (250 and 6200 mg/dm3) test-organisms showed different sensitivy to СdSO4 and CuSO4. It decreaced in number: D. gracilis, C. laticaudata, D. magnа. The procedure to establishing a toxicity of bottom sediments from southern part of the Khadzhibey estuary by bioassay has been conducted. Water quality of Eustuary has been established in accordance with generally accepted standards of the Water Framework Directive of the European Union.
Diploma thesis is expounded on 69 pages, it contains 3 origin photos, 8 tables and 13 figures. It provides to 69 references (62 cyrillic and 7 latinic).
Key words: toxicity, heavy metals, Khadzibey eustuary, bioassay, water quality.
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ВСТУП
В результаті дії антропогенного фактору, виникає необхідність контролю забруднення оточуючого середовища та прогнозування його наслідків. Особливо це стосується забруднення водного середовища найбільш небезпечними та токсичними речовинами [Харитонова, 2014].
У світовій практиці при оцінці якості води, крім хімічного аналізу, проводять сумарну токсикологічну оцінку водного середовища, включаючи донні відкладення із використанням різних методів біотестування. В Україні розроблені та прийняті національні стандарти, які включають біологічні методи визначення можливої токсичності водних об’єктів [Дятлов, 2000; Злотин, Дегтярева, 2002].
Донні відкладення традиційно використовуються як індикатори інтенсивності та масштабів техногенного забруднення водних екосистем. Вони є найбільш забрудненим компонентом водних екосистем, бо здатні акумулювати всі види забруднюючих речовин, що надходять з річним стоком чи атмосферними опадами, з продуктами господарчої діяльності людини і є постійним джерелом вторинного забруднення [Дятлов та ін., 2017; Кондратьева, 2000].
Біотестування є обов'язковим інструментом при проведенні оцінки токсичності донних відкладень, які інтегрально характеризують інтенсивність та масштаби антропогенного забруднення водних екосистем [Крайнюкова, 2009; Ляшенко, 2012; Симаков, 2009].
При наявності окремих ізольованих дрібних водоймищ, особливо лиманів, з підвищеною мінералізацією, необхідна розробка методів оцінки якості води екосистем з різною мінералізацією. Тому, є актуальним проводити комплексні досліди, які включають аналіз чутливості різних тест-об'єктів до токсикантів, враховуючи гідрохімічні особливості водойми, звідки вони були взяті. Це дозволяє оцінити потенціальний ризик забруднення водної біоти, виявити найбільш чутливі організми, а також «гарячі точки», де антропогенний вплив викликає найбільш значущі біологічні зміни, та вирішити дані проблеми [Абдульманова, 2014; Дятлов та ін., 2017; Крайнюков, 2013]. 
Особливо чутливі до зміни гідрохімічного складу водойм планктонні ракоподібні, за типом живлення які є фільтраторами, і тому одними з перших сприймають токсичні речовини, що надходять в результаті природного та антропогенного забруднення [Харитонова, 2016].
Одним з найбільш продуктивних водойм північно-західної частини Чорного моря в Одеської області є Хаджибейський лиман [Пересторонина, 2002]. Основну роль в формуванні гідрологічного та гідрохімічного складу лиману відіграють стічні води станції біологічного очищення (СБО) «Північна» (обсягом 150 тис. м3 на добу та 150 – 170 млн м3 на рік). Це один з негативних факторів дії на його екосистему та основне берегове антропогенне джерело забруднення вод Одеського морського регіону та Хаджибейського лиману [Звіт…, 2017; Тучковенко, Сапко, 2011]. 
Серед забруднювачів, що потрапляють у водне середовище в результаті людської діяльності та мають шкідливу токсичну дії, особливо небезпечні солі важких металів, серед яких найпоширеніші це солі міді [Харитонова, 2016; Рыжков и др., 2005].
Керівним міжнародно-правовим документом з охорони поверхневих, а також транзитних, прибережних і підземних вод є прийнята Європейським Парламентом і Радою Європи 23 жовтня 2000 року Водна Рамкова Директива [Directive 2000/60/EC, 2000]. 
Вимоги цього документу передбачають узагальнення отриманих біотестових результатів по уніфікованій п'ятибальній шкалі, яка дає характеристику екологічного стану водних об'єктів (відмінний, добрий, задовільний, поганий, дуже поганий) [Водна Рамкова директива ЄС, 2006; Directive 2000/60/EC, 2000].
Мета роботи – з’ясувати токсикорезистентність масових видів ракоподібних Хаджибейського лиману до солей важких металів у градієнті мінералізації води.
Для досягнення вказаної мети вирішувалися наступні задачі:
1. Визначити токсикометричні показники впливу важких металів, а саме сульфатів кадмію та міді на ракоподібних: Daphnia magna, Ceriodaphnia laticaudata та Diaptomus gracilis у прісній воді (250 мг/дм3);
2. Визначити токсикометричні показники впливу солей важких металів для тест-об’єктів в умовах сучасної мінералізації води Хаджибейського лиману (6200 мг/дм3);
3. Провести порівняльний аналіз токсикорезистентності тест-організмів до сполук важких металів у прісній та сильно мінералізованій воді;
4. Провести токсикологічне біотестування водних екстрактів донних відкладень південної частини Хаджибейського лиману з використанням D. magna;
5. Визначити екологічний клас якості акваторій району досліджень згідно з Водною рамковою директивою ЄС за показниками виживаності тест-об'єктів.
Об'єкт дослідження – токсикорезистентність ракоподібних до солей важких металів.
Предмет дослідження – масові види ракоподібних Хаджибейського лиману: D. magna, С. laticaudata та D. gracilis.
Щиро вдячна члену-кореспонденту, доктору біологічних наук та професору Александрову Борису Георгійовичу та кандидату біологічних наук, науковому співробітнику відділу якості водного середовища Інституту морської біології НАН України Кошелеву Олександру Вікторовичу за консультації при написанні дипломної роботи та допомогу в оформленні.
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1. Медіальна летальна концентрація (LC50) при мінералізації води 250 мг/дм3  для D. magna склала: 0,95 ± 0,36 мг/дм3 (при гострій дії CdSO4) та – 1,74 ± 0,23 мг/дм3 (при гострій дії CuSO4); для C. laticaudata: 0,11 ± 0,08 мг/дм3 (за наявністю CdSO4) та 0,48 ± 0,18 мг/дм3 (за наявністю CuSO4); для D. gracilis: 0,40 ± 0,29 мг/дм3 (у розчинах CdSO4) та 0,34 ± 0,18 мг/дм3 (у розчинах CuSO4);
2. Медіальна летальна концентрація (LC50) в умовах сучасної мінералізації води Хаджибейського лиману – 6200 мг/дм3  для D. magna склала: 1,74 ± 0,23 мг/дм3 (при гострій дії CdSO4) та 3,82 ± 1,25 мг/дм3  (при гострій дії CuSO4); для C. laticaudata: 1,73 ± 0,64 мг/дм3  (за наявністю CdSO4) та 5,72 ± 0,12 мг/дм3 (за наявністю CuSO4); для D. gracilis: 1,80 ± 0,66 мг/дм3 (у розчинах CdSO4) та 3,54 ± 1,34 мг/дм3 (у розчинах CuSO4);
3. За своєю токсикорезистентністю обрані тест-обʼєкти розташувались у наступній послідовності (від стійких до чутливих) за ступенем мінералізації води: при мінералізації 250 мг/дм3 в умовах гострої дії CdSO4: D. magna > D. gracilis > C. laticaudata; в умовах гострої дії CuSO4: D. magna > C. laticaudata > D. gracilis; при підвищеній мінералізації води 6200 мг/дм3 в умовах гострої токсичної дії для CdSO4: D. gracilis > D. magna > C. laticaudata; в умовах токсичної дії CuSO4: C. laticaudata > D. magna > D. gracilis;
4. При підвищенні мінералізації води для всіх тест-організмів знижується прояв токсичної дії солей важких металів, що проявилось у збільшені їх токсикорезистентності. У розчинах CuSO4 спостерігали більшу стійкість тест-обʼєктів, ніж при токсичній гострій дії CdSO4;
5. Тест-організми D. magna показали різний ступень виживаності: 100 % виживаність спостерігалась при біотестуванні донних відкладень зі станції № 7 (між с. Алтестево та Черевичне). Виживаність на рівні 70 та 80 % спостерігалась при дослідження ділянок № 3, 6 та 9 (с. Набережне, Протопоповка та Черевичне). Абсолютно летальними концентраціями донних відкладень виявилися акваторії під № 4, 5 та 8 (близ с. Холодна балка та Алтестево);
6. За даними біотестування водних екстрактів донних відкладень південної частини Хаджибейського лиману, згідно до вимог Водної рамкової директиви Европейського Союзу, встановлено, що зона впливу стічних вод СБО «Північна» відповідає класу 3 («задовільно»). До класу 5 («дуже погано») були віднесені донні відкладення, які відбиралися в районі с. Холодна Балка, куди надходять зливові і талі води з великої водозбірної площі.
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