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ПРИМЕНЕНИЕ ЖИДКОГО ЭНТОМОПАТОГЕННОГО 
БИОПРЕПАРАТА ЛЕПИДОЦИДА ПРОТИВ 
БЕЛОКРЫЛКИ ТЕПЛИЧНОЙ И ТЛИ

Изучена возможность применения жидкого инсектицидного биопрепа
рата Лепидоцида против тепличной белокрылки и бахчевой тли в условиях 
защищенного грунта. Выявлено энтомоцидное действие биопрепарата на ка
пустную тлю в открытом грунте. Определена эффективность жидкого Ле
пидоцида к данным вредителям.
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Тли и белокрылки являются опасными вредителями многих сельско
хозяйственных культур и декоративных растений. В периоды массового 
размножения они наносят ощутимый вред растениям. Применение хи
мических препаратов не всегда приводит к гибели вредителей. Ко многим 
пестицидам у насекомых выработалась резистентность. Поэтому, чтобы 
уменьшить их численность, приходится разрабатывать новые химические 
препараты, чередовать их применение, увеличивать количество обработок. 
Поиск эффективных биологических инсектицидов против белокрылок и 
тлей позволит сократить, а впоследствии, возможно, полностью отка
заться от ядохимикатов при контроле численности вредителей. Лепидо
цид, согласно литературным данным, не предназначен для борьбы с 
тлями и белокрылкой [1].

Целью данной работы было изучение энтомопатогенной активности 
против белокрылки и тлей жидкой формы Лепидоцида, полученного по 
разработанной нами технологии.

Материалы и методы исследований. Жидкий биопрепарат Лепидоцид, 
действующим биоагентом которого является штамм энтомопатогенных 
бактерий Bacillus thuringiensis var. kurstaki Z-52, получали в малолитражном 
оборудовании, разработанном в ИТИ,,Биотехника” [2]. Для культивиро
вания микроорганизмов использовали специально подобранный состав 
питательной среды.

Концентрация жизнеспособных бактериальных клеток (титр) испы
туемых суспензий Лепидоцида составляла 2,0 • ЮДСОЕ/см3 — 4,0 • 109 
КОЕ/см3, спор 1,0 • 107 КОЕ/см3 — 3,0 • 107 КОЕ/см3. Титр в партиях
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жидкого Лепидоцида рассчитывали по формуле, предложенной в Руко
водстве к практическим занятиям по микробиологии [3].

Тестирование энтомопатогенного действия жидкого биопрепарата 
проводили на природных популяциях вредителей.

Белокрылки тепличные (Trialeurodes vaporariorum Westw) повреждали 7— 
8 летние деревья апельсина (Citrus sinensis (L.) Osbeck), мандарина (Citrus retic
ulata Blanco) и кусты пеларгонии зональной (Pelargonium zonale hort.).

Инсектицидную активность биопрепарата против тли определяли в 
открытом грунте против капустной тли (Brevicoryne brassicae L.) на капусте 
краснокочанной (Brassica oleracea convar. rubra (L.) Thell), а также в теп
лице против бахчевой тли (Aphis frangulae gossypii) на розе китайской (Hi
biscus rosa-sinensis L.). Видовую принадлежность вредителей определяли 
по Определителю насекомых европейской части СССР [4].

Растения обрабатывали ручным опрыскивателем объемом два литра.
Степень заселенности капусты тлей определяли в баллах на один учет

ный лист: 1 балл — единичные колонии; 2 балла — 5 колоний; 3 балла — 
10—20 колоний; 4 балла — свыше 20 колоний, лист покрыт тлей практи
чески полностью.

Поврежденность растений белокрылкой в теплице учитывали на 20 
листьях, заселенных вредителями. Листья контрольных растений изоли
ровали от возможного заноса биопрепарата с обработанных растений с 
помощью специальных изоляторов из бязи и органзы. Эффективность 
действия Лепидоцида учитывали через 7 дней по формуле:

Е =  (1 -  Кх/К г  • 0 2/ 0 t) 100%,

где К{ и К2, — численность вредителя на контрольных растениях до и 
после обработки; 0|И 02 — численность вредителя на опытных растениях 
также до и после обработки [5].

Результаты исследований. Опыты по испытанию действия Лепидоцида 
проводили в начале осени на растениях капусты и в осенне-зимний пе
риод на растениях в теплице.

На капусте первичные очаги появления тли были зафиксированы в 
конце августа. Через неделю после появления вредителя провели учет рас
тений, пораженных тлей. Данные учета показали, что тля расселялась на 
капусте не равномерно. Заселенность вредителями растений колебалась 
от 1 до 4 баллов. Для контроля были отобраны растения капусты с край
ними баллами поражения. Контрольные растения изолировали от опыт
ных с помощью органзы, чтобы ограничить доступ вредителя извне. 
Опытные растения капусты были обработаны жидким Лепидоцидом с 
титром клеток 2,5 • 109 КОЕ/см3 и титром спор — 1,4 • 107 КОЕ/см3. В 
период проведения тестирования Лепидоцида стояла теплая без осадков 
погода, которая способствовала проявлению максимальной активности 
воздействия биопрепарата на вредителя. В период проведения опыта все 
растения поливались под корень, для предотвращения смыва препарата. 
На 3, 7, 10-е сутки после обработки проводили учеты гибели насекомых.

Уже на третьи сутки наблюдений были зафиксированы первые по
гибшие тли. При встряхивании листьев растений часть насекомых осы
палась на разостланную под ними бумагу. В тоже время на контрольных
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растениях вредитель продолжал размножаться: количество колоний уве
личивалось, увеличивалась численность вредителя внутри колонии. После 
семи дней воздействия Лепидоцида наблюдали массовую гибель тли на 
опытных растениях. Часть погибших насекомых осыпались на землю, 
другая мумифицировалась и оставалась приклеенными к листьям. Через 
10 дней наблюдений на опытных растениях не было зафиксировано ни 
одной колонии тли. На контрольных растениях за время опыта увеличи
лась численность вредителя, а пораженность растений достигла критиче
ского уровня — 4 балла.

Энтомопатогенное действие Лепидоцида было проверено в осенне- 
зимний период на бахчевой тле на гибискусе китайском. Первая вспышка 
численности вредителя наблюдалась в середине октября. В это время чис
ленность тли составляла 20—30 экземпляров на лист. Первая обработка 
была проведена 20 октября 2008 г. Контрольные листья гибискуса изоли
ровали от опытных листьев, которые были обработаны суспензией био
препарата с титром клеток 3,7 • 109 КОЕ/см3 и титром спор — 2,1 • 107 
КОЕ/см3.

Вторично обрабатывали растения гибискуса через месяц, когда на них 
опять было зафиксировано появление вредителя. Как и при первом 
опрыскивании, контрольные листья изолировали. Опытные листья были 
обработаны биопрепаратом с титром клеток 2,5 • 109 КОЕ/см3 и титром 
спор 1,9 • 107 КОЕ/см3.

Еибель вредителя после обработок Лепидоцидом определяли через 7 
и 10 дней. Через семь дней действия биопрепарата на листьях опытных 
растений оставались живыми единичные экземпляры тли. Полную гибель 
вредителя наблюдали через десять дней (табл. 1).

1. Эффективность применения Лепидоцида 
против бахчевой тли

Обра
ботка

Титр клеток, 
спор рабочей 

суспензии, 
КОЕ/см3

Численность тли, 
экз./лист

Эффективность 
препарата, %

До обра- 
ботки

После обработки, 
суток

После обработки, 
суток

7 10 7 10

1 3,7 • 109; 2,1 • 107 27,3±1,2 3,2±0,5 0 95,8 100

2 2,5 • 109; 1,9 • 107 21,5±1,5 2,4±0,2 0 96,0 100

В середине ноября 2008 г деревца апельсина, мандарина и кусты пе
ларгонии были занесены в теплицу для зимовки. В теплицу белокрылка 
попала с пеларгонией. В начале января вредитель расселился на цитру
совых. Первый раз Лепидоцид применили 31 января 2009 г, когда деревца 
тронулись в рост. На апельсинах и мандаринах белокрылка сильнее по
ражала молодые листья. Численность живых нимф колебалась от 25 до 
67 экземпляров на лист. Листья на растениях пеларгонии поражались не
зависимо от их возраста. Численность живых нимф белокрылки была на
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уровне 16—35 экз./лист. Концентрация клеток применяемого жидкого 
биопрепарата была в пределах 2,0—2,5 КОЕ/см3, титр спор — 1,5—1,8 
КОЕ/см3.

На цитрусовых исчезновение живых нимф было отмечено после трех 
обработок биопрепаратом: 31.01; 28.02; 29.03. После каждой обработки 
отмечали снижение численности вредителя. Действие биопрепарата на 
вредителя определяли по количеству мертвых нимф (нимфы темнели и 
оставались прикрепленными на листе). Подавить развитие вредителя на 
пеларгонии, удалось уже после двукратного применения Лепидоцида 
31.01 и 28.02 (таблица 2). Вероятно, на шероховатой поверхности листьев 
пеларгонии биопрепарат задерживался лучше, чем на гладкой поверхно
сти листьев цитрусовых.

2. Эффективность применения Лепидоцида против 
белокрылки тепличной и бахчевой тли

Растения

Численность нимф 
белокрылки, экз.

Эффективность 
биопрепарата, %

Дата обработки Дата обработки

31.01 28.02 29.03 31.01 28.02 29.03

Цитрусовые 42,2±4,2 18,5+0,9 14,4+1,3 81 80 80

Пеларгония 25,0+1,1 15,1+1,8 - 92 100 —

Таким образом выявлена высокая эффективность применения Лепи
доцида против тепличной белокрылки и бахчевой тли в закрытом грунте. 
Показана возможность регуляции численности капустной тли в открытом 
грунте.
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Here the ability of application liquid insecticide biopreparation Lepidozid 
against whitefly hothouse and watermelon plantation aphid in the soil protected 
conditions is shown. Entomocidal influence of biopreparation on the cabbage aphid 
in the open soil was detected.
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БИОЛОГИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ ПАТОГЕННЫХ 
ГРИБКОВ В ЛЕСНЫХ РАЙОНАХ ПРИ 
ПРОИЗВОДСТВЕ САЖЕНЦЕВ__________________

Аннотация: В лесу numoMHUKOvi применить большое количество пести
цидов в производственном процессе, который будет хорошо сформировавши
мися питомник материала. Самая большая проблема причинения грибков, 
которые вызывают гниение и семян падение небольшие саженцы в хвойное 
видов, а также зола среду на листьях дуба. В целях предотвращения 
развития этих патогенов, используются повторно для фунгицида лечения. 
Однако, помимо позитивного влияния фунгицидов для предотвращения 
развития микроорганизмов и показывает негативные последствия, поскольку 
он уничтожил микрофлора полезен в почве. Ендомикоризне присутствие 
грибов может препятствовать развитию патогена организмов, а также 
сократить использование фунгицидов. Фунгициды имеют определенное вли
яние на применение в присутствии патогенных грибков ендомикоризне 
(фунгициды серы, фенаримол и триадимефон эффективны против Пепельная 
среда микориза без уничтожения видов рода клубнеплодов в Q. pubescens).

Микоризне отношений между патогена грибов и грибков, которые 
вызывают падение молодежи (Fusarium oxysporum Sch. Debaryianum и Py- 
thium Gessen), и возможность их применения в процессе биологический 
контроль были испытаны в лабораторных условиях. Микоризне грибов 
Suillus granulatus, S. bovinus, Hebeloma spp., из антагониста о патогенных 
грибков Fusarium oxysporum и Pythium debarianum.
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