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ВСТУП 

Оксид цинку – широкозонний напівпровідник, що має унікальні 

електрофізичні та оптичні властивості й належить до групи прозорих 

провідних оксидів. Матеріали на основі оксиду цинку можуть 

використовуватись як оптоелектронні перетворювачі, люмінесцентні 

матеріали, прозорі електроди, чутливі шари газових і біологічних сенсорів, 

каталізатори, детектори рентгенівського і гама-випромінювання. Оксид 

цинку характеризується високою чутливістю електрофізичних 

властивостей поверхні до зміни стану навколишнього середовища, при 

цьому проявляє стабільність на повітрі, у водяних і органічних 

середовищах. В останній час у зв'язку з розвитком нанотехнологій 

спостерігається підвищений інтерес до нанокристалів оксиду цинку різної 

розмірності: квазіодновимірних нитковидних кристалів, тонких і товстих 

плівок оксиду цинку. На їх основі створено мініатюрні оптоелектронні 

перетворювачі, хімічні і фізичні сенсори [1]. 

Для підвищення газочутливості плівок оксидних матеріалів в останній 

час активно використовуються технології наноструктурування поверхні: 

нанопрофілювання, створення нанопор і нанорозмірних зерен [2]. На 

даному етапі розвитку технологій актуальним завданням є формування 

наноструктурованих матеріалів з контрольованими властивостями. Розмір 

зерна і питомий опір є найважливішими параметрами елементів газових 

сенсорів і залежать від методу і режиму формування [3].  

В даній роботі розглядаються три простих методи отримання плівок 

оксиду цинку, зокрема, хімічного осадження з розчинів ацетату цинку та 

термічного окислення плівок цинку. На основі характеристик, отриманих 

плівок, проводився порівняльний аналіз їх властивостей і в подальшому 

вивчався вплив парів води та етанолу на  електропровідність плівок, 

отриманих з розчину ацетату цинку з додаванням 1%-го розчину 

полівінілового спирту (C2H4O) (ПВС).  
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Метою даної дипломної роботи є аналіз електричних характеристик 

тонких плівок оксиду цинку на повітрі, у вакуумі та встановлення їх 

чутливості до водяної пари та парів етилового спирту. 
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 Плівки оксиду цинку, отримані з розчину ацетату цинку з домішками

полівінілового спирту мають значно більший опір, ніж аналогічні

плівки, отримані без домішки ПВС. Це пояснюється тим, що в

процесі високотемпературного відпалу ПВС який відіграє роль

полімерної матриці, розпадається, а продукти розпаду

випаровуються і плівки оксиду цинку стають поруватими з більш

розвиненою поверхнею.

 Зростання сили струму на 2-3 порядки при нагріванні плівки у

вакуумі, пов’язано з тим, що кисень десорбується з поверхні плівки і

електропровідність контролюється лише мілкими донорними

вакансіями кисню.

 Зменшення опору плівки в атмосфері водяної пари обумовлено

дисоціативною адсорбцією води на її поверхні. Процеси відновлення

опору плівки ZnO в атмосфері сухого повітря є інерційними, їх

тривалість складає 6-8 хвилин.

 Релаксація струму в плівці ZnO при періодичному напусканні у

камеру парів етанолу чи сухого повітря показує, що процеси

збільшення її опору в парах етанолу та його відновлення в атмосфері

сухого повітря менш інерційні ( у порівнянні з водяною парою), а їх

тривалість складає біля чотирьох хвилин.

______________________  Арікова Я.Г. 
(Підпис автора роботи) 
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