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РЕФЕРАТ 

Дипломна робота виконана на кафедрі неорганічної хімії та хімічної екології 

Одеського національного університету імені І.І. Мечникова і спрямована на ви-

вчення закономірностей низькотемпературного окиснення діоксиду сірки киснем 

повітря та розробку високоактивних хемосорбційно-каталітичних композицій, які 

дозволять здійснювати очищення повітря від SO2. 

У роботі наведені результати досліджень кінетики низькотемпературного 

окиснення діоксиду сірки киснем в присутності нанесених на природний бентоніт 

комплексів феруму(IІІ), купруму(ІІ) та кобальту(ІІ). Проаналізовано фізико-

хімічні та структурно-адсорбційні характеристики природного бентоніту. Встано-

влено, що закріплені на природному бентоніті комплекси купруму(ІІ) та феру-

му(ІІІ), які утворюються в результаті внесення додаткових кількостей хлорид-

іонів, каталізують окиснення діоксиду сірки киснем повітря і тільки в їх присут-

ності досягається стаціонарний режим перебігу реакції .  

Робота виконувалася в рамках д/б теми  № 580 «Розробка нового покоління 

металокомплексних каталізаторів низькотемпературного знешкодження токсич-

них газоподібних речовин», № ДР 0115U003222, (2017-2019). 

Науковий керівник теми д.х.н., професор Ракитська Т.Л. 

Ключові слова: природний і хімічно-модифікований бентоніт, низькотемпе-

ратурне окиснення діоксиду сірки, хемосорбційно-каталітичні композиції. 

Робота викладена на 60 сторінках; містить 18 рисунків, 15 таблиць, список лі-

тератури складається з 69 джерел. 
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ВСТУП 

Проблема видалення діоксиду сірки не обмежується очищенням димових га-

зів і інших організованих викидів, для чого ефективними визнані природні сорбе-

нти, головним чином, клиноптилоліт і морденит. На підприємствах різних галузей 

промисловості відбувається забруднення повітря робочої зони неорганізованими 

викидами, що містять SO2 у концентраціях в 10-15 разів вище ГПК (10 мг/м3) не 

тільки в аварійних ситуаціях, але й у штатній обстановці, що вимагає застосуван-

ня робочими засобів індивідуального захисту органів дихання (ЗІЗОД), спорядже-

них патронами і фільтруючими коробками, що містять адсорбенти, хемосорбенти 

або каталізатори для очищення вдихуваного повітря від SO2. Питання очищення 

повітря від SO2 в ЗІЗОД дотепер не вирішені, про що свідчать оглядові публікації, 

а також триваючий пошук нових перспективних природних сорбентів діоксиду 

сірки. На кафедрі неорганічної хімії та хімічної екології вивчаються захисні влас-

тивості не тільки клиноптилоліту і морденіту, але й інших природних сорбентів, а 

саме, базальтового туфу, трепелу та ін., добутих з різних родовищ України. Так, 

було встановлено, що захисні властивості клиноптилоліту і трепелу помітно під-

вищуються в результаті модифікуванні їх хлоридом купруму(ІІ), гідроксидом на-

трію, гексаметилентетраміном, а також сумішшю цих реагентів. На цей час най-

більш актуальним є створення більш активних хемосорбційно-каталітичних ком-

позицій для знешкодження діоксиду сірки при його вмісті в повітрі до 15 ГПК 

(максимальної концентрації токсикантів, при якій можливо застосування полег-

шених ЗІЗОД – респіраторів). 

Ціль даного дослідження – встановити закономірності низькотемпературного 

окиснення діоксиду сірки киснем у присутності комплексів феруму(ІІІ), купру-

му(ІІ) і кобальту(ІІ), нанесених на природний бентоніт.  

Для досягнення поставленої мети необхідно розв'язати наступні завдання:  

- дослідити фізико-хімічні та структурно-адсорбційні характеристики при-

родного бентоніту; 

- вивчити закономірності низькотемпературного окиснення діоксиду сірки 

киснем у присутності комплексів феруму(ІІІ), купруму(ІІ) і кобальту(ІІ),  

нанесених на природний бентоніт;  
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- вивчити процес низькотемпературного окиснення діоксиду сірки біме-

тальними системами Cu(ІІ)-Fe(ІІІ),  Cо(ІІ)-Fe(ІІІ) і Cu(ІІ)-Co(ІІ); 

- оцінити перспективу застосування вищеозначених біметальних компози-

цій.  
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ВИСНОВКИ 

1. На підставі рентгенофазового аналізу та ІЧ-спектральних досліджень встано-

влено, що природний бентоніт Дашуковського родовища України є поліфаз-

ним мінералом – поряд з основною фазою монтморилоніту в різних кількос-

тях присутні кальцит, α-кварц і аморфний SiO2; домінуюча фаза монтморило-

ніту характеризується спектральними характеристиками структурних груп, 

що належать до октаедричної (Al-O) та тетраедричної (Si-O) сіток. 

2. Встановлено, що природний бентоніт Дащуковського родовища – структурно 

неоднорідний мінерал, який характеризуються наявністю мікро-, мезо- і мак-

ропор.   

3. Активність зразків CuL2 (Х = NO −
3 , SO −2

4 , Cl-) стосовно SO2 визначається 

природою солі і вмістом купруму(ІІ). У присутності сульфату і нітрату куп-

руму(ІІ) зі збільшенням їх вмісту в зразках зменшується кількість SO2, що 

видаляється з повітря, що обумовлено блокуванням купрумом(ІІ) поверхні 

природного бентоніту. Встановлене, що зі збільшенням концентрації хлориду 

купруму(ІІ) захисні (τ0 і τГДК), сорбційні (q і qпит, Qексп) і кінетичні (τ1/2) пара-

метри реакції окиснення діоксиду сірки киснем зростають, що може бути ви-

кликане тим, що тільки хлорид-іони здатні бути переносниками електронів.  

4. Поведінка нанесених на бентоніт солей феруму(ІІІ) відносно видалення з по-

вітря SO2 визначається природою солі і її вмістом. У присутності солей фе-

руму(ІІІ) зі збільшенням їх вмісту в зразках зменшується кількість SO2, що 

видаляється з повітря. Це обумовлено блокуванням цими солями тих центрів 

поверхні природного бентоніту, на яких могла б здійснюватися сорбція SO2.  

5. Встановлено, що хлоридні сполуки купруму(ІІ), кобальту(ІІ) і феруму(ІІІ), за-

кріплені на природному бентоніті, при одночасній присутності та при певно-

му співвідношенні компонентів виявляють значний синергетичний ефект. 

6. Встановлено, що закріплені на природному бентоніті комплекси купруму(ІІ) і 

феруму(ІІІ), що утворюються в результаті додавання додаткових кількостей 

хлорид-іонів, каталізують окиснення діоксиду сірки киснем повітря і тільки в 

їх присутності досягається стаціонарний режим перебігу реакції.   
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