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з

ВСТУП

В останні роки інтерес до наночасток і матеріалів на їх основі зростає 

лавиноподібно, в основному через їх незвичайні фізико-хімічні властивості 

[1]. Золото, срібло і мідь найчастіше використовуються для синтезу 

стабільних дисперсних наночастинок, які застосовуються в таких областях 

як: фотографія, каталіз, біологічне маркування, фотоніка, оптоелектроніка.

Срібні наночастинки цікаві через унікальні властивості (наприклад, 

розмір і форма залежить від оптичних, електричних і магнітних 

властивостей), які включають в антибактеріальні та біосенсорні матеріали, 

композитні волокна, криогенні надпровідні матеріали, косметичні 

продукції та електричні компоненти [2]. Як відомо, срібні наночастинки 

мають бактеріоцидний ефект [3]. Стійкість патогенних бактерій до 

антимікробних препаратів є однією з головних проблем в медицині.

Агрегація барвників має важливе значення в оптиці, фотографії, 

аналітичної хімії та біології [4]. Особливий інтерес представляють 

процеси агрегації органічних барвників в гібридних наноструктурах, що 

включають металеві наночастинки [5]. Органіко-неорганічні системи є 

перспективними в плані можливості їх застосувань, як для технічних 

рішень, так і біомедичного використання.

Але про взаємодію металевих наночастинок з барвниками практично 

нічого не відомо, тому в даній роботі поставлена мета більш детально 

вивчити оптичні властивості наночастинок срібла й їх залежність від 

взаємодії з барвником метиленовим синім.

Для цього в роботі поставлено декілька завдань:

-  вивчити вплив концентрації AgN03 на оптичні властивості НЧ

срібла;

— розрахувати параметри, що визначають властивості НЧ срібла, а

саме, значення ефективної концентрації електронів провідності Ае,
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коефіцієнта згасання плазмонних коливань у, об'єму ИУ і маси М  

срібних НЧ;

встановити залежність оптичних властивостей НЧ срібла та їх 

параметрів в композиті з барвником метиленовим синім різної 

концентрації.
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висновки
1. Встановлено оптимальні параметри синтезу НЧ срібла, що 

проявляють інтенсивну смугу ППР.

2. Розраховані параметри НЧ срібла Ие, у, ИУ і М  при використані 

різних відновників срібла -  цитрату натрію та таніну. Показано, що 

танін відновлює більшу кількість срібла, ніж цитрат натрію та має 

менше значення коефіцієнта плазмонних згасань у.

3. Спектри поглинання композитів НЧ Ag - барвник МС складаються зі 

смуг поглинання його складових і не перекриваються.

4. Інтенсивності смуг ППР НЧ срібла при додаванні барвника МС 

зростають, а при збільшенні розміру і числа НЧ при концентрації 1 х 

10'5М - зменшилася. Збільшення інтенсивності пояснюється вкладом 

нерезонансної передачі енергії молекул барвника.

5. Проведено порівняння змін параметрів НЧ срібла у, N 7  і М  після 

додавання барвника МС різної концентрації. При використанні в 

якості відновника цитрату натрію спостерігається зменшення 

параметру у, та збільшення іУГ і М, завдяки молекулам барвника.

6 . Досліджено деградацію НЧ срібла для цитрату натрію через 4 місяці 

після синтезу. Спостережено зменшення інтенсивності ППР для всіх 

концентрації, а для концентрації АдМО^ - 510 М параметри НЧ 

срібла майже не змінилися внаслідок кращої їх стабільності.

7. Досліджено спектри люмінесценції барвника МС різної концентрації 

для різних відновників. Спостережено гасіння люмінесценції

барвника, ступінь якої

Каїш О.О.
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