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РЕФЕРАТ 

Дипломна робота виконана на кафедрі фізичної та колоїдної хімії 

Одеського національного університету імені І. І. Мечникова та присвячена 

вилученню урану (VI) з водних розчинів методом сорбції.  

Мета роботи: встановити фізико-хімічні закономірності вилучення 

сполук урану з розбавлених водних розчинів модифікованими волокнистими 

сорбентами на прикладі аніоніту ФІБАН А-6, модифікованого 

наночастинками SnO2.   

Досліджено сорбцію карбонатних комплексів урану (VI) з розчинів  за 

допомогою волокнистого аніоніту ФІБАН А-6, модифікованого 

наночастинками SnO2. Вивчено кінетику процесу сорбції залежно від витрати 

сорбенту та вихідної концентрації урану в розчині, розраховано основні 

кінетичні характеристики процесу сорбції з використанням моделей псевдо-

першого та псевдо-другого порядку, Вебера-Морріса та Єловича. Одержано 

ізотерми сорбції урану, проведено їх моделювання з використанням моделей 

Генрі, Ленгмюра, Фрейндліха, Дубініна-Радушкевіча, Фрумкіна, розраховано 

константи цих моделей та термодинамічні параметри сорбції. Встановлено, що 

сорбція карбонатних форм урану дослідженим сорбентом є самочинним 

ендотермічним процесом, супроводжується збільшенням ентропії. 

Встановлена доцільність використання модифікованого волокнистого 

аніоніту ФІБАН А-6 для вилучення малих кількостей урану з модельних 

розчинів, які імітували технологічні розчини. 

Можлива галузь використання: очистка природних та стічних вод 

підприємств, які переробляють сировину, що містить сполуки урану (VI). 

Ключові слова: сорбція; уран (VI); волокнисті сорбенти; аніоніт ФІБАН 

А-6; модифіковані сорбенти. 

Дипломна робота викладена на 72 стор. машинописного тексту, містить          

14 рис., 24 табл., 73 використаних джерел літератури. 
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ВСТУП 

Уран належить до рідкісних і розсіяних елементів, який неминуче 

присутній у воді, ґрунті та, концентруючись в харчовому ланцюжку, 

потрапляє в організм людини. Найбільш небезпечний уран в воді. Шахтні 

води, які утворюються при видобутку урану, а також стічні води, які 

утворюються на гірничо-збагачувальних комбінатах, мають бути ретельно 

очищені перед скиданням у відкриті водойми, так як вони часто містять 

домішки урану, які перевищують гранично-допустимі концентрації. На жаль, 

багато з існуючих методів очистки призводять до суттєвого вторинного 

забруднення води мінеральними сполуками, крім того, ці методи недостатньо 

ефективні, а більшість з них достатньо коштовні. При їх використанні 

утворюються великі об’єми концентратів, які складно переробляти. Тому 

розробка методів очищення води від домішок урану, заснованих на 

застосуванні високоефективних та доступних матеріалів, є актуальним 

завданням. Одним з цих методів є сорбція.  

Мета роботи: встановити фізико-хімічні закономірності вилучення 

сполук урану з розбавлених водних розчинів модифікованими волокнистими 

сорбентами на прикладі аніоніту ФІБАН А-6, модифікованого 

наночастинками SnO2.   

Для досягнення цієї мети слід було вирішити наступні завдання: 

• вивчити кінетику сорбції залежно від витрати сорбенту та початкової 

концентрації урану в розчині; 

• розрахувати основні кінетичні характеристики процесу сорбції з 

використанням кінетичних моделей псевдо-першого та псевдо-другого 

порядку, моделі Вебера-Морріса та експоненціальної моделі Єловича; 

• з’ясувати можливість вилучення невеликих кількостей урану з 

модельних розчинів, що імітують технологічні розчини; 

• одержати ізотерми сорбції урану при трьох температурах; 
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• провести моделювання експериментальних ізотерм сорбції моделями 

Генрі, Ленгмюра, Фрейндліха, Дубініна-Радушкевича, Тьомкіна та 

Фрумкіна; 

• розрахувати термодинамічні характеристики сорбції. 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Встановлено деякі фізико-хімічні закономірності вилучення сполук 

урану з розбавлених водних розчинів волокнистим аніонітом ФІБАН А-6, 

модифікованим наночастинками SnO2. 

2. Показано, що волокнистий аніоніт ФІБАН А-6, модифікований 

наночастинками SnO2, є ефективним сорбентом для вилучення сполук урану з 

карбонатних середовищ та з модельних розчинів, що імітують технологічні 

води. 

3. Знайдено, що волокнистий аніоніт ФІБАН А-6, модифікований 

наночастинками SnO2, виявляє підвищену селективність щодо сполук урану за 

наявності надлишку фонових електролітів порівняно з немодифікованим 

аніонітом ФІБАН А-6. 

4. Всебічно досліджено кінетику сорбції залежно від витрати сорбенту 

та початкової концентрації урану в розчині з позицій формальної кінетики та 

з використанням сучасних кінетичних моделей псевдо-першого та псевдо-

другого порядку, Вебера-Морріса та Єловича. 

5. Розраховано основні кінетичні характеристики процесу сорбції, які 

свідчать про змішано-дифузійний режим процесу з певним внеском 

хемосорбції (підпорядкування моделям псевдо-другого порядку та  Єловича). 

6. Проведено моделювання експериментальних ізотерм сорбції урану 

моделями Генрі, Ленгмюра, Фрейндліха, Дубініна-Радушкевича, Тьомкіна та 

Фрумкіна, розраховано константи кожної моделі та термодинамічні 

характеристики сорбції урану (зміну вільної енергії Гіббса, ентальпії та 

ентропії сорбції). 

7. Встановлено, що експериментальні ізотерми адсорбції краще 

описується моделлю Дубініна-Радушкевича. 

8. Запропоновано механізм адсорбції на підставі комплексу 

проведених досліджень, згідно якому адсорбція відбувається за 

хемосорбційним механізмом, який поєднується з іонним обміном за участю 
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аміногруп полімерної матриці та гідроксильних груп наночастинок 

модифікатору. 

9. За проведеними дослідженнями опублікована робота Перлова О. В. 

Кінетика cорбції сполук урану (VI) волокнистим аніонітом ФІБАН А-6, 

модифікованим SnO2 / Перлова О. В., Дзязько Ю. С., Долинюк К. М., Пальчик 

О. В., Полікарпов А. П. // V Всеукраїнська наукова конференція «Актуальні 

задачі хімії: дослідження та перспективи», 15 квітня 2021 р.: Матеріали 

конференції. – Житомір: Видавець О. О. Євенок, 2021. – C. 182-183. 
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