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РАЙОНА ОСТРОВА ЗМЕИНЫЙ

Проведено изучение вещ ественного состава донных отлож ений шельфа 
Черного моря, прилегаю щ его к острову Змеины й. П риводятся данные о 
составе и распределении типов донных отложений в пределах изученной 
площ ади.
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В формировании донных отложений о. Змеиный принимают учас­
тие несколько факторов: твердый сток реки Дунай, биогенная седимен­
тация, продукты абразии пород слагающих остров и другие. Детальное 
изучение литологического составва доных отложений позволяет опре­
делить участие каждого из факторов в площадном распределении 
донных отложений различных литологических типов и особенностей 
их вещественного сотава.

В рамках программы комплексного экологического мониторинга 
шельфа Черного моря, прилегающего к острову Змеиный, которая начала 
выполняться Одесским национальным университетом им. И. И. Меч­
никова в 2003 году, проводится изучение вещественного состава совре­
менных донных отложений региона.

В пределах изученного участка северо-западного шельфа Черного 
моря распространены осадки различного литологического состава: 
ракушечники, пески, алевриты, илы. Выделяются литологические зоны 
сменяющие друг друга по мере удаления от берега:

1. зона среднезернистых кварцевых песков;
2. зона мелкозернистых кварцевых песков;
3. зона алевритовых илов;
4. зона терригенно-биогенных образований;
5. зона алевритовых и пелитовых илов.
Эта картина часто нарушается различными факторами: особеннос­

ти рельефа морского дна, гидродинамика, количество твердого стока 
рек и т. д.
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Глинистые и карбонатные илы и ракушники — наиболее типичные 
отложения, покрывающие область шельфа, за исключением подводных 
возвышенностей и прибрежных областей, где отлагается песок, и рако­
винный детрит. Преобладает терригенное и биогенное осадконакопле- 
ние [1, 3]. Наиболее значимым источником терригенного материала в 
данном районе является твердый сток р. Дунай.

Материалы и методы исследования

Пробы современных донных осадков были отобраны в мае-июле 
2003 года с борта судна "Циклон”. Пробы отбирались дночерпателем 
с площадью захвата 0,1 м2.

Гранулометрический анализ проб выполнялся в лабораторных усло­
виях по стандартной методике [2, 4], позволяющей разделить пробу на 
11 гранулометрических фракций:

— псефитовые фракции с граничными размерами частиц >10 мм, 10- 
5 мм, 5-2  мм, 2-1  мм;

— псаммитовые фракции с граничными размерами частиц 1-0,5 мм, 
0,5-0,25 мм, 0,25-0,1 мм;

— алевритовые фракции с граничными размерами частиц 0 ,1 -
0,05 мм, 0,05-0,01 мм;

— пелитовые фракции с граничными размерами частиц 0 ,0 1 -
0,005 мм и <0,005 мм.

Для проведения анализа использовались навески донных осадков 
150-200 г (во влажном состоянии). Параллельно с разделением пробы 
на гранулометрические фракции определялась влажность осадков (от­
ношение свободной влаги, содержащейся в осадке, к сухому скелету), 
для чего использовались навески 50-80 г.

Для обеспечения лучшей диспергации частиц проводилось пред­
варительное замачивание навески донного осадка в слабом растворе 
аммиака (1 мл аммиака на 1 литр воды) не менее чем на сутки. 
Дальнейший анализ проводился с использованием дистиллированной 
воды. Гранулометрический анализ проводился комбинированным ме­
тодом: псефитовая и псаммитовая фракции, а также крупный алеврит 
выделялись просеиванием в воде, более мелкие фракции — много­
кратным отмучиванием, при этом время отмучивания определялось 
температурным режимом и размерностью выделяемой фракции [4].

По результатам гранулометричекого анализа строились кумулятив­
ные кривые размерных фракций осадков, по которым определялись 
гранулометрические коэффициенты и определялась степень сортиров­
ки осадков.

Результаты и их обсуждение

По результам гранулометрического анализа для изученного района 
были выделены литологические типы осадков. Усредненный грануло­
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метрический состав современных донных отложений представлен в 
таблице 1.

Таблица 1
Гранулометрический состав литологических типов современных 

донных отложений района о. Змеиный

Литологический тип
Среднее содержание фракций, %

Псефиг 
10-1 мм.

Псаммит 
1-0,1 мм.

Алеврит 
0,1-0,01 мм.

Пелит 
<0,01мм

Ракушечник с гравием и галькой 95,95 1,83 0,34 1,88
Ракушечник с гравием и галькой, 
с примесью песка 85,16 12,63 0,76 1,45

Ракушечник 87,07 5,36 1,57 6,00
Ракушечник мелкопесчанистый 55,64 36,10 2,58 5,68
Ракушечник мелкопесчанистый 
с примесью пелита 50,69 32,68 3,83 12,80

Ракушечник с примесью 
мелкозернистого песка и пелита 59,47 17,98 4,58 17,96

Ракушечник с примесью пелита 76,33 6,69 6,48 10,50
Песок мелкозернистый раковинно- 
детритовый, с примесью пелита 37,59 53,76 2,23 6,42

Ил пелитовый с примесью ракуши 
и мелкого алеврита 12,63 4,76 13,78 68,83

Содержание гранулометрических фракций в различных литологи­
ческих типах современных донных отложений приведено на рисун­
ках 1, 2.

Анализ пространственного распределения выделенных типов совре­
менных донных отложений данного района позволил выделить следу­
ющие закономерности.

На подводном продолжении острова до глубин 12-15 м обломоч­
ный и раковинный материал практически не задерживается и сносит­
ся на большие глубины. Накопление осадочного материала начинает­
ся с глубин 13-15 м (на этой глубине в Черном море прекращается 
влияние волновых процессов, в период штормов — 15-20 м). Вблизи 
острова на глубинах моря до 20 м к раковинному материалу приме­
шиваются продукты разрушения коренных пород острова в виде галь­
ки, щебня, крупно- и среднезернистого песка.

Поле таких ракушечников по форме приблизительно повторяет 
контуры острова, причем с восточной стороны острова терригенный 
материал представлен щебнем и галькой, а с западной к ним добав­
ляется крупно- и среднезернистый песок. За счет крупности терриген- 
ного материала эти ракушечники имеют среднюю и хорошую степень 
сортировки.

По мере удаления от острова с увеличением глубины к раковинно­
му материалу в различной степени примешиваются мелкозернистый 
песок, алеврит и пелит.

На северо-восток от острова по простиранию северо-восточного 
выступа острова на глубине 34 м наблюдается участок, сложенный
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плохо сортированным мелкозернистым раковинно-детритовым пес­
ком. Севернее и южнее поля грубообломочных отложений, оконтури- 
вающих о. Змеиный, по обе стороны от него на глубине 34-37  м 
формируются небольшие участки плохо сортированных детритовых 
ракушников с примесью пелита (около 1 0 %)  и илов пелитовых с 
примесью мелкого алеврита (около 14%),  а такж е ракуши (около 
13%). С западной стороны острова на меньших глубинах (30-33 м) 
протягивается уходящая на юг полоса плохо сортированных мелкопес­
чанистых детритовых ракушников, также с примесью пелита (13% ).

Остальная часть района, за исключением полосы в северной и во­
сточной частях, сложена плохо сортированными цельнораковинными и 
детритовыми ракуш никами с примесью мелкозернистого песка (в 
среднем 18%)  и пелита (в среднем 18%).  Эти отложения распрост­
ранены на различных глубинах моря — от 26 до 36 м.

По периферии района, в северной и восточной его частях, распрос­
транены пески мелкозернистые раковинно-детритовые, иногда с приме­
сью пелита,,

В распределении литологических типов донных осадков по площа­
ди отмечаются следующие закономерности.

Биогенные процессы приводят к накоплению в осадках раковинно­
го материала, который преобладает вблизи острова, а по мере удаления 
от острова его количество в осадках постепенно уменьшается. Терри- 
генный материал по мере удаления от острова присутствует в донных 
отложениях в виде незначительных примесей (от 10 до 30%),  затем 
становится существенным компонентом ракушечников (более 30 %), а 
еще далее, в северной и восточной частях полигона, терригенный ма­
териал в виде мелкозернистого песка становился преобладающим в 
осадках.

Терригенная составляющая донных осадков в исследуемом районе 
представлена галькой, гравием и крупнозернистым песком вблизи 
острова, а на остальной территории полигона — мелкозернистым пес­
ком, пелитом и в незначительной степени — алевритом. Количество 
терригенных компонентов, поступающих за счет разрушения корен­
ных пород острова, значительно на небольшом участке вблизи острова, 
затем их содержание резко уменьшается, и в осадках преобладают 
биогенные компоненты. По периферии полигона содержание терриген­
ных компонентов увеличивается, они представлены здесь мелкозерни­
стым песком и пелитом (твердый сток р. Дунай). Если обратить 
внимание на распространение по полигону мелкопесчаных и пелито­
вых компонентов, то заметно, что пелитовая фракция в общем тяготе­
ет к южной части полигона, а мелкозернистый песок накапливается 
на севере. Вероятно, остров создает гидродинамическую тень для по­
тока, несущего терригенный материал от дельты Дуная, и в северной 
части полигона осаждается более крупный материал, а более тонкий 
материал накапливается южнее и юго-восточнее от острова.
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>10 мм 5-2 мм 1-0,5 мм 0,25-0,1 мм 0,05-0,01мм <0,005 мм
10-5 мм 2-1 мм 0,5-0,25 мм 0,1-0,05 мм 0,01-0,005 мм

>10 мм 5-2 мм 1-0,5 мм 0,25-0,1 мм 0,05-0,01мм <0,005 мм
10-5 мм 2-1 мм 0,5-0,25 мм 0,1-0,05 мм 0,01-0,005 мм

Рис. 1. Гистограммы содерж аний гранулометрических ф ракций  различны х 
литологических типов современных донны х отложений: а — ракуш ник мелко­

песчанисты й; б — ил пелитовый с примесью раковинного детрита и мелкого
алеврита
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б

К умулятивны е кривы е гранулометрического состава донны х отложений: 
а — ракуш ники  с гравием и галькой, б — пески мелкозернистые

Рис. 2.
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в

Рис. 2 (П родолжение). К умулятивны е кр и вы е гранулометрического состава 
донных отложений: в — Z0504, Z6 — и лы  пелитавые с примесью  алеврита и 

ракуш и, Z14, Z18, Z23, Z503, Z0703 — ракуш н ики  мелкопесчанистые с примесью
пелита

Таким образом, современные донные отложения шельфа, примыка­
ющего к о. Змеиный, сформированы в результате наложения биоген­
ных и терригенных процессов осадконакопления. Практически на 
всей территории полигона биогенные процессы преобладают, и форми- 
руются цельнораковинные и детритовые ракуш ники с различным 
количеством мелкопесчаного, пелитового, реже — алевритового мате­
риала.
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ЛІТОЛОГІЧНИЙ СКЛАД ДОНИХ ВІДКЛАДІВ РАЙОНУ ОСТРОВА 
ЗМІЇНИЙ
Резюме
Проведено вивчення речовинного складу донних відкладень ш ельф у Чорного 

моря, що прилягає до острова Зміїний. Н аводяться дані про склад і розподіл типів 
донних відкладів у  м еж ах дослідженої площ і.
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LITOLOGICAL COMPOSITION OF BOTTOM SEDIMENTS NEAR THE 
ISLAND ZMEINIY
Summary
The study of m a te r ia l s tru c tu re  of bo ttom  sed im ents of th e  B lack Sea shelf to  the 

Island Zmeiny is c a rried  ou t. The d a ta  on s tru c tu re  and d is trib u tio n  of types of ground 
adjournment w ith in  th e  lim its  of the Zm einy Is lan d  are presented
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