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Ïðîâåäåíî åëåêòðîôîðåòè÷íèé ðîçïîä³ë ³çîôîðì ïåðîêñèäàçè, ôåíîëîêñè-
äàçè, åñòåðàç, ñóïåðîêñèääèñìóòàçè òà êñàíòèíîêñèäàçè áëèçüêîñïîð³äíå-
íèõ ë³í³é îçèìî¿ ì'ÿêî¿ ïøåíèö³, ÿê³ ì³ñòÿòü ³íòðîãðåñîâàí³ â³ä Aegilops

cylindrica ãåíè ñò³éêîñò³ äî ì³êîïàòîãåí³â. Äîñë³äæóâàí³ ë³í³¿ â³äð³çíÿþòüñÿ
ì³æ ñîáîþ òà â³ä áàòüê³â åëåêòðîôîðåòè÷íèìè ñïåêòðàìè ôåðìåíò³â. Åêñï-
ðåñ³ÿ ñòðóêòóðíèõ ãåí³â äîñë³äæóâàíèõ ôåðìåíò³â ó ë³í³é ã³áðèäíîãî ïî-
õîäæåííÿ íå º ðåçóëüòàòîì ïðîñòî¿, àäèòèâíî¿ âçàºìîä³¿ â³äïîâ³äíèõ ãåí³â
áàòüê³â. Ìîæëèâ³ ð³çí³ âàð³àíòè ö³º¿ âçàºìîä³¿: íåçì³íí³ñòü ïðîÿâó ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç âèõ³äíèìè ôîðìàìè, ï³äñèëåííÿ àáî çìåíøåííÿ ð³âíÿ åêñïðåñ³¿
òà âèíèêíåííÿ â ñïåêòðàõ ôåðìåíò³â ³íøèõ, íîâèõ êîìá³íàö³é ³çîôîðì.
Âèðàæåí³ñòü ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â åëåêòðîôî-
ðåòè÷íèõ ôðàêö³é ôåðìåíò³â êîðåëþº ç âñòàíîâëåíîþ òà òåîðåòè÷íî ïåðåä-
áà÷óâàíîþ ó íèõ ê³ëüê³ñòþ Bt-ãåí³â.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ, ìíîæèíí³ ìîëåêóëÿðí³ ôîðìè ôåðìåíò³â, åêñï-
ðåñèâí³ñòü ãåí³â, Bt-ãåíè.

Âèâ÷åííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ôåíîòèïîâîãî ïðîÿâó îêðåìèõ ãåí³â, ÿê³
ñêëàäàþòü êîíêðåòíèé ãåíîì, äîñë³äæåííÿ âïëèâó ð³çíîìàí³òíèõ ÷èí-
íèê³â íà åêñïðåñ³þ ãåí³â ó ñêëàä³ ö³ë³ñíîãî ãåíîòèïó ìàþòü âåëèêå
òåîðåòè÷íå, à òàêîæ ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ äëÿ ñåëåêö³¿. Âàãîìó ðîëü â
åêñïðåñèâíîñò³ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ îçíàêè ãðàº ì³æàëåëüíà òà ì³æãåííà
âçàºìîä³ÿ [1]. Ðåçóëüòàòîì äîáîðó àëåëüíèõ òà íåàëåëüíèõ ãåí³â, ÿêèé
ïðîõîäèòü ï³ä òèñêîì óìîâ äîâê³ëëÿ, º ôîðìóâàííÿ ó ãåíîòèï³â ïîïó-
ëÿö³¿ òàê çâàíèõ àäàïòèâíèõ êîìïëåêñ³â ãåí³â � ÀÊÃ [2], ÿê³ çàáåç-
ïå÷óþòü îïòèìàëüíèé ð³âåíü àäàïòîâàíîñò³ îðãàí³çì³â, à â ïîäàëüøîìó
ìîæóòü âèçíà÷àòè íàïðÿìêè ì³êðî- òà ìàêðîåâîëþö³¿. Â³äîìî, ùî
àäàïòàö³ÿ ðîñëèí äî íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ îáóìîâëåíà äâîìà òèïàìè
ãåí³â � ñïåöèô³÷íèìè òà íåñïåöèô³÷íèìè. Ïåðø³ ôîðìóþòü òàê çâà-
íó âåðòèêàëüíó ñò³éê³ñòü, à äðóã³ áåçïîñåðåäíüî çàáåçïå÷óþòü ïðîöåñè
ìåòàáîë³çìó, ùî ñêëàäàº îñíîâó òàê çâàíî¿ ãîðèçîíòàëüíî¿ ñò³éêîñò³
äî íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ. Çã³äíî ³ç êîíöåïö³þ Â. Ì. Òîöüêîãî [2], ãåíè
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ñïåöèô³÷íî¿ ñò³éêîñò³ ãðàþòü ðîëü ³íòåãðàòîð³â òà ìîäèô³êàòîð³â, ÿê³
îá'ºäíóþòü òà ðåãóëþþòü ôóíêö³¿ ³íøèõ ãåí³â, ãåí³â ôåðìåíò³â òîùî.
Ìåõàí³çì âïëèâó ãåí³â ñïåöèô³÷íî¿ ñò³éêîñò³ íà ôîðìóâàííÿ ÀÊÃ òà
âèìîãè, ÿêèì ïîâèíåí â³äïîâ³äàòè êîíêðåòíèé àëåëüíèé ñêëàä ÀÊÃ,
äîñ³ íå ç'ÿñîâàíî. Ó ñó÷àñí³é ãåíåòèö³ âàæëèâèì åêñïåðèìåíòàëüíèì
ï³äõîäîì ñòàâ àíàë³ç ìíîæèííèõ ìîëåêóëÿðíèõ ôîðì ôåðìåíò³â,
ÿêèé äîçâîëÿº âèð³øóâàòè íèçêó ïðèêëàäíèõ òà òåîðåòè÷íèõ ïèòàíü.
Ó çâ'ÿçêó ç âèùåñêàçàíèì àíàë³ç åêñïðåñèâíîñò³ ³çîôîðì ôåðìåíò³â ó
ñïîð³äíåíèõ îðãàí³çì³â, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ ïåâíèì ð³âíåì àäàïòîâàíî-
ñò³, ñïðèÿº, íà íàø ïîãëÿä, ç'ÿñóâàííþ ãåíåòè÷íèõ ìåõàí³çì³â ô³ëîãå-
íåòè÷íî¿ àäàïòàö³¿ ³ äèâåðãåíö³¿ ó æèâ³é ïðèðîä³.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º ïîð³âíÿííÿ åëåêòðîôîðåòè÷íèõ ñïåêòð³â äå-
ÿêèõ ôåðìåíò³â ó ñïîð³äíåíèõ ë³í³é îçèìî¿ ì'ÿêî¿ ïøåíèö³, â ÿê³
³íòðîãðåñîâàí³ â³ä Aegilops cylindrica Host. ãåíè ñò³éêîñò³ äî ì³êîïàòî-
ãåí³â, òà ç³ñòàâëåííÿ ñïåêòð³â öèõ ë³í³é ç åëåêòðîôîðåãðàìàìè ¿õ
áàòüê³â. Ðîáîòó âèêîíóâàëè çà ïëàíîì äîãîâ³ðíî¿ áþäæåòíî¿ òåìè
(äåðæáþäæåò, ¹ äåðæðåºñòðàö³¿ 0104U01083, êîä ÊÏÊÂ 2201030 "Íà-
äàííÿ ãðàíò³â Ôîíäîì ôóíäàìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü", ÊÅÊÂ 1170).

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè

Â äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëè åò³îëüîâàí³ òèæíåâ³ ïàðîñòêè
íàñòóïíèõ ë³í³é ïøåíèö³:

1) 7/31-91 òà îòðèìàí³ ï³ñëÿ ñõðåùóâàíü ¿¿ äî÷³ðí³ ë³í³¿ �
ô182/04, ô14 Ì/04, ô18 Ì/04, ô25 Ì/04, ô29 Ì/04, ô30 Ì/04, ô38
Ì/04, ô41 Ì/04, ô54 Ì/04, ô97 Ì/04;

2) 5/55-91 òà ¿¿ äî÷³ðí³ ë³í³¿ � ô134/04, ô63/04, ô67/04, ô225/04,
ô278/04, ô279/04, ô284/04.

Âèùåçàçíà÷åí³ ôîðìè ðîñëèí ñòâîðåíî ó â³ää³ë³ ô³òîïàòîëîã³¿ Îäå-
ñüêîãî ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íîãî ³íñòèòóòó. Ë³í³¿ 7/31-91 ³ 5/55-91
îòðèìàíî ï³ñëÿ ñõðåùóâàííÿ ñîðòó îçèìî¿ ì'ÿêî¿ ïøåíèö³ Îäåñüêà
íàï³âêàðëèêîâà ç Ae. cylindrica [3, 4]. Ðåøòà ðîñëèííèõ ôîðì º ðå-
çóëüòàòîì äîáîðó ï³ñëÿ ñõðåùóâàííÿ âèùåçàçíà÷åíèõ ë³í³é ç Îäåñü-
êîþ íàï³âêàðëèêîâîþ òà ë³í³ºþ ïøåíèö³ Ë23397. Âñ³ äîñë³äæóâàí³
ë³í³¿ º ãåíåòè÷íî âèð³âíÿí³, öèòîãåíåòè÷íî ñòàá³ëüí³ òà ìàþòü âèñîêó
àáî äóæå âèñîêó ñò³éê³ñòü äî áóðî¿ ëèñòîâî¿ ³ðæ³ òà òâåðäî¿ ñàæêè,
ÿêà ãåíåòè÷íî ìàº ïîõîäæåííÿ â³ä äèêîãî ðîäè÷à [5�7].

Äîñë³äæóâàëè íàñòóïí³ ãåí-åíçèìí³ ñèñòåìè: ïåðîêñèäàçè (ÏÎ), ôå-
íîëîêñèäàçè (ÔÎ), ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (ÑÎÄ), åñòåðàç òà êñàíòèíîêñè-
äàçè. Åêñòðàêö³þ òà åëåêòðîôîðåòè÷íèé ðîçïîä³ë ìíîæèííèõ ìîëåêó-
ëÿðíèõ ôîðì (ÌÌÔ) ôåðìåíò³â ïðîâàäèëè, ÿê áóëî âêàçàíî ðàí³øå
[8]. Â ÿêîñò³ ñóáñòðàò³â äëÿ âèÿâëåííÿ ÏÎ âèêîðèñòîâóâàëè áåíçèäèí
àáî ï³ðîêàòåõ³í [9]. ÔÎ ³äåíòèô³êóâàëè íà åëåêòðîôîðåãðàìàõ ïî [10],
ÑÎÄ � ïî [11], åñòåðàçó ³ êñàíòèíîêñèäàçó � ïî [12].

Äëÿ àíàë³çó åëåêòðîôîðåãðàì âèêîðèñòîâóâàëè êîìï'þòåðíó ïðî-
ãðàìó ÀíàÈÑ (Ì. À. Ïîäæàðñüêèé, Ä. Ã. Ðèáàëêà, podzharsky@ukr.net),
çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ äëÿ êîæíî¿ ³çîôîðìè äîñë³äæóâàíîãî ôåðìåíòó
âèçíà÷àëè êîåô³ö³ºíò â³äíîñíî¿ åëåêòðîôîðåòè÷íî¿ ðóõëèâîñò³ (Rf),
â³äíîñíó ÷àñòêó ó çàãàëüíîìó ñïåêòð³ ôåðìåíòó (%) òà ¿¿ àêòèâí³ñòü â
óìîâíèõ îäèíèöÿõ (ï³êñåëÿõ).

Ãåí-åíçèìí³ ñèñòåìè ó ñïîð³äíåíèõ ë³í³é ïøåíèö³
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Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â çä³éñíþâàëè çà äîïîìîãîþ êîì-
ï'þòåðíî¿ ïðîãðàìè Microsoft Excel.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ àíàë³ç

Ç ãåíåòè÷íî¿ òî÷êè çîðó âñ³ äîñë³äæóâàí³ ë³í³¿ äóæå áëèçüê³ ì³æ
ñîáîþ: âîíè îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ ñõðåùóâàííÿ îäíèõ ³ òèõ æå áàòü-
ê³â. Ç ³íøîãî áîêó, âñ³ âîíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêîþ ñò³éê³ñòþ äî
òàêèõ ïàòîãåííèõ ãðèá³â, ÿê çáóäíèêè áóðî¿ ëèñòîâî¿ ³ðæ³ òà òâåðäî¿
ñàæêè. Ãåíåòè÷íå ïîõîäæåííÿ ãåí³â ñò³éêîñò³ äî ì³êîïàòîãåí³â ó öèõ
ë³í³é òåæ îäíàêîâå: â³äïîâ³äíî Lr- òà Bt- ãåíè â³ä Ae. cylindrica. Â
çâ'ÿçêó ç öèì äàíèé ðîñëèííèé ìàòåð³àë º ö³êàâîþ ìîäåëëþ äëÿ
àíàë³çó îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ àëåëüíîãî ñêëàäó ÀÊÃ ç êîíêðåòíè-
ìè àäàïòèâíèìè âëàñòèâîñòÿìè, à òàêîæ äëÿ ç'ÿñóâàííÿ âïëèâó ãåí³â
ñïåöèô³÷íî¿ ñò³éêîñò³ íà åêñïðåñ³þ ãåí³â ãîðèçîíòàëüíî¿ ñò³éêîñò³,
ÿêèìè º äîñë³äæóâàí³ ãåí-åíçèìí³ ñèñòåìè.

Âèêîðèñòàí³ ë³í³¿ îá'ºäíàí³ ó äâ³ ãðóïè (ñåð³¿) â³äïîâ³äíî ïîõî-
äæåííþ ðîñëèííèõ ãåíîòèï³â. Äëÿ îêðåìî¿ ãðóïè ë³í³é ðîçðàõîâóâàëè
ñåðåäí³ ïîêàçíèêè âèçíà÷åíèõ ³çîôîðì ôåðìåíò³â. Ö³ äàí³ íàâåäåí³ ó
âèãëÿä³ äåíñèòîãðàì, óçàãàëüíåíèõ äëÿ êîæíî¿ ñåð³¿ ë³í³é (ðèñ. 1�3).
Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ïîêàçàí³ ñïåêòðè ôåðìåíò³â áàòüê³â. Âèäíî, ùî çà
á³ëüø³ñòþ ïîêàçíèê³â ñïåêòð³â äîñë³äæóâàí³ ë³í³¿ îáîõ ãðóï áëèæ÷å
äî Îäåñüêî¿ íàï³âêàðëèêîâî¿, í³æ äî äèêîãî ñï³âðîäè÷à. Öå ö³ëêîì
ïðèðîäíî, îñê³ëüêè çà ¿õ ôîðìóâàííÿ âèêîðèñòîâóâàëè áåêðîñè íà
çàçíà÷åíèé ñîðò ì'ÿêî¿ ïøåíèö³ [3, 4]. Âñå æ ó îêðåìèõ ë³í³é ïðîÿâ-
ëÿþòüñÿ ïåâí³ îçíàêè, ùî âëàñòèâ³ åã³ëîïñó.

Ó ïîëîâèíè ë³í³é (7/31-91, ô182, ô18, ô25, ô29, ô30, à òàêîæ 5/55-
91, ô63, ô284) çà íàÿâíîñò³ â ³íêóáàö³éíîìó ñåðåäîâèù³ áåíçèäèíó
åêñïðåñóºòüñÿ ìîëåêóëÿðíà ôîðìà ÏO ç Rf 0,02, ÿêà º ñïåöèô³÷íîþ
äëÿ Ae. ñylindrica. Ëèøå ó îäí³º¿ ë³í³¿ (ô134) ïðîÿâëÿºòüñÿ âëàñòèâà
åã³ëîïñó ³çîôîðìà ïåðîêñèäàçè ç Rf 0,12 (ðèñ. 1, à). Òîìó íà óçàãàëü-
íåíèõ äåíñèòîãðàìàõ ï³êè ó â³äïîâ³äíèõ çîíàõ âèãëÿäàþòü çíà÷íî
ìåíøèìè, í³æ ó âèïàäêó åã³ëîïñó. Çà âèêîðèñòàííÿ â ÿêîñò³ ñóáñòðà-
òó ï³ðîêàòåõ³íó ó ñïåêòðàõ ïåðîêñèäàçè çàçíà÷åíèõ ë³í³é ñïîñòåð³ãà-
þòüñÿ ê³ëüê³ñí³ â³äì³ííîñò³ ó ïîð³âíÿíí³ ç Ae. ñylindrica, àëå ëèøå â
ïîâ³ëüíî ðóõîì³é çîí³ ôåðìåíòó (ðèñ. 1, á).

Åã³ëîïñó âëàñòèâà ñèëüíî âèðàæåíà åêñïðåñ³ÿ ³çîôîðìè ôåíîëîêñè-
äàçè (ðèñ. 2, à) ç Rf 0,42: ¿¿ ÷àñòêà â³ä çàãàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó
ó öüîìó âèïàäêó ñòàíîâèòü 5,54 %. Òàêà ³ íàâ³òü á³ëüøà ÷àñòêà çà-
çíà÷åíî¿ ³çîôîðìè ôåíîëîêñèäàçè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ìàòåðèíñüêèõ
äëÿ êîæíî¿ ñåð³¿ ë³í³é � 7/31-91 ³ 5/55-91, ó ÿêèõ ÷àñòêà çàçíà÷åíî¿
³çîôîðìè ñêëàäàº 9,76 % òà 6,18 % â³äïîâ³äíî. Îäåñüêà íàï³âêàðëè-
êîâà âèÿâëÿº ñëàáêó åêñïðåñèâí³ñòü ö³º¿ ôîðìè ÔÎ (2,14 % â³ä çàãà-
ëüíî¿ àêòèâíîñò³). Òàêà æ íèçüêà àêòèâí³ñòü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó á³ëü-
øîñò³ (á³ëÿ 90 %) äî÷³ðí³õ ë³í³é ³ ñêëàäàº â ñåðåäíüîìó 1,78 ± 0,14%
(Ð < 0,05). Åã³ëîïñ ìàº ìåíøó ³íòåíñèâí³ñòü òèõ ôîðì ÔÎ, ÿê³ ðîçòà-
øîâàí³ â ä³àïàçîí³ Rf â³ä 0,15 äî 0,23, ¿õ ÷àñòêà â çàãàëüíîìó ñïåêòð³
ñòàíîâèòü 19,88 %. Ó Îäåñüêî¿ íàï³âêàðëèêîâî¿, íàâïàêè, ÷àñòêà öèõ
³çîôîðì º çíà÷íî á³ëüøîþ � 30,48 %. ×àñòèíà ë³í³é  (7/31-91, ô63,
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ô67, ô225, òîáòî 16 % â³ä ¿õ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³) õàðàêòåðèçóºòüñÿ, ÿê
³ äèêèé ñï³âðîäè÷ � åã³ëîïñ, ìåíøîþ åêñïðåñèâí³ñòþ çàçíà÷åíèõ ³çî-
ôîðì (21,95 ± 1,01 % â³ä çàãàëüíî¿ àêòèâíîñò³), ³íø³ � á³ëüø âèñî-
êîþ (27,26 ± 2,65 % â³ä çàãàëüíîãî ñïåêòðó ïðè Ð < 0,01).

à á

Ðèñ. 1. Ñïåêòðè ïåðîêñèäàçè (à � ñóáñòðàò áåíçèäèí, á � ñóáñòðàò ï³ðîêàòåõ³í):
··············· � Ae. ñylindrica, ------- � Îäåñüêà íàï³âêàðëèêîâà,  � 7/31-91 òà

ïîõ³äí³ ë³í³¿, ����� � 5/55-91 òà ïîõ³äí³ ë³í³¿.
Ïî îñ³ îðäèíàò � îïòè÷íà ù³ëüí³ñòü â óìîâíèõ îäèíèöÿõ (ï³êñåëÿõ),

ïî îñ³ àáñöèñ � åëåêòðîôîðåòè÷íà ðóõëèâ³ñòü ³çîôîðìè

à á

Ðèñ. 2. Ñïåêòðè ôåíîëîêñèäàçè (à) òà ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (á):
··············· � Ae. ñylindrica, ------- � Îäåñüêà íàï³âêàðëèêîâà,  � 7/31-91 òà

ïîõ³äí³ ë³í³¿, ����� � 5/55-91 òà ïîõ³äí³ ë³í³¿.
Ïî îñ³ îðäèíàò � îïòè÷íà ù³ëüí³ñòü â óìîâíèõ îäèíèöÿõ (ï³êñåëÿõ),

ïî îñ³ àáñöèñ � åëåêòðîôîðåòè÷íà ðóõëèâ³ñòü ³çîôîðìè
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Ñïåêòð ÑÎÄ (ðèñ. 2, á) ó åã³ëîïñà äóæå á³äíèé ³ ì³ñòèòü ëèøå
5 ³çîôîðì. Îñíîâíó ÷àñòêó (áëèçüêî 90 %) ñêëàäàþòü ìàëîðóõëèâ³
ôîðìè (Rf 0,01 ³ 0,05). Îäåñüêà íàï³âêàðëèêîâà ìàº á³ëüø ð³çíîìàí³-
òíèé ñïåêòð öüîãî ôåðìåíòó (8 ôîðì), ïðè öüîìó ôîðìè ìàëîðóõëèâî¿
çîíè ñêëàäàþòü ó öüîãî ñîðòó ëèøå á³ëÿ 55 %. Áëèæ÷èì äî åã³ëîïñó
º ñïåêòð ÑÎÄ ó ë³í³é, îòðèìàíèõ ï³ñëÿ ïåðøîãî åòàïó ñõðåùóâàííÿ
(7/31-91 òà 5/55-91). Ó öèõ ë³í³é ñïåêòð ÑÎÄ ì³ñòèòü äîäàòêîâî
îäíó-äâ³ ³çîôîðìè, ÿê³ âèÿâëÿþòü çíà÷íî ìåíøó åêñïðåñèâí³ñòü, í³æ ó
Îäåñüêî¿ íàï³âêàðëèêîâî¿. Ðåøòà ë³í³é çàéìàþòü ïðîì³æíå ñòàíîâèùå
ì³æ åã³ëîïñîì òà ì'ÿêîþ ïøåíèöåþ. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî Ae. ñylindrica
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ³íøèõ äîñë³äæóâàíèõ ðîñëèí íàÿâí³ñòþ ÌÌÔ ñóïå-
ðîêñèääèñìóòàçè ç Rf 0,48. Öÿ ôîðìà ÑÎÄ íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ í³ ó
ñîðòó Îäåñüêà íàï³âêàðëèêîâà, í³ ó ã³áðèä³â öüîãî ñîðòó ç åã³ëîïñîì.

Ñïåêòð êñàíòèíîêñèäàçè (ðèñ. 3, à) ó Ae. ñylindrica ìàº äîáðå ïîì³-
òíó ïîâ³ëüíî ðóõëèâó ôîðìó ç Rf 0,02, ÿêà íå âèÿâëÿºòüñÿ ó ïøåíèö³
ñîðòó Îäåñüêà íàï³âêàðëèêîâà, à òàêîæ ó äîñë³äæóâàíèõ ë³í³é.

ßê³ñíèìè îñîáëèâîñòÿìè ñïåêòðó åñòåðàç (ðèñ. 3, á) ó âèïàäêó åã³-
ëîïñó âèñòóïàþòü äâ³ îçíàêè: ïðèñóòí³ñòü ôîðìè ç â³äíîñíîþ åëåêò-
ðîôîðåòè÷íîþ ðóõîì³ñòþ 0,32 òà â³äñóòí³ñòü ÌÌÔ ç Rf 0,08. Ó Îäå-
ñüêî¿ íàï³âêàðëèêîâî¿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðîòèëåæíå: íåìàº ñìóãè ç Rf
0,32 òà º ôîðìà ç Rf 0,08. Á³ëüø³ñòü ë³í³é (79 %) çà ñïåêòðîì åñòå-
ðàç óïîä³áíþþòüñÿ ì'ÿê³é ïøåíèö³. Ðåøòà ë³í³é (21 %) çàéìàþòü
ïðîì³æíå ïîëîæåííÿ. Äâ³ ç íèõ (5/55-91 ³ ô134) íå ìàþòü, ÿê ³ åã³-
ëîïñ, ôîðìè åñòåðàçè ç Rf 0,08, àëå ó íèõ â³äñóòíÿ òàêîæ ôîðìà ç Rf
0,32. Â ïðîòèëåæí³ñòü öüîìó ë³í³¿ 7/31-91 òà ô63 óòðèìóþòü îáèäâ³
³çîôîðìè åñòåðàç.

à á

Ðèñ. 3. Ñïåêòðè êñàíòèíîêñèäàçè (à) òà åñòåðàç (á): ··············· � Ae. ñylindrica,
------- � Îäåñüêà íàï³âêàðëèêîâà,  � 7/31-91 òà ïîõ³äí³ ë³í³¿,

����� � 5/55-91 òà ïîõ³äí³ ë³í³¿.
Ïî îñ³ îðäèíàò � îïòè÷íà ù³ëüí³ñòü â óìîâíèõ îäèíèöÿõ (ï³êñåëÿõ),

ïî îñ³ àáñöèñ � åëåêòðîôîðåòè÷íà ðóõëèâ³ñòü ³çîôîðìè
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Íàâåäåí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ó ôåíîòèï³ (ó äàíîìó âèïàäêó �
ïîêàçíèêè ñïåêòð³â êîæíî¿ ë³í³¿) âèÿâëÿþòüñÿ ëèøå îêðåì³ îçíàêè
ïîïåðåäíèê³â, ³ êîìá³íàö³¿ öèõ îçíàê º äîñèòü ñïåöèô³÷íèìè äëÿ êîí-
êðåòíîãî ãåíîòèïó. Ç³ñòàâëåííÿ ñïåêòð³â äîñë³äæóâàíèõ ôåðìåíò³â ó
ë³í³é òà âèõ³äíèõ áàòüê³âñüêèõ ôîðì äîçâîëÿº çðîáèòè âèñíîâîê, ùî
åêñïðåñèâí³ñòü ãåí-åíçèìíèõ ñèñòåì ó ë³í³é ã³áðèäíîãî ïîõîäæåííÿ
íå º ïðîñòîþ ñóìîþ ä³¿ íàÿâíèõ ãåí³â òà ¿õ àëåëåé, àáî ðåçóëüòàòîì
ïîâíîãî äîì³íóâàííÿ àáî êîäîì³íóâàííÿ. Ó ñõîæèõ ãåíîòèï³â ìîæëèâ³
ð³çí³ âàð³àíòè ïðîÿâó ãåí³â ôåðìåíò³â ó ïîð³âíÿíí³ ç áàòüê³âñüêèìè
ôîðìàìè: ñï³âïàä³ííÿ ôåíîòèïîâèõ ïðîÿâ³â, çðîñòàííÿ àáî çìåíøåííÿ
ð³âíÿ åêñïðåñ³¿ ïåâíèõ îçíàê òà âèíèêíåííÿ íîâèõ êîìá³íàö³é ³çî-
ôîðì. Öåé âèñíîâîê ï³äòâåðäæóºòüñÿ òàêîæ àíàë³çîì á³ëê³â ó ïøåíè-
÷íî-æèòí³õ àìô³ãàïëî¿ä³â F1, òðèòèêàëå òà ¿õ áàòüê³â [13]. Ñêëàäíèé
õàðàêòåð ôåíîòèïîâîãî ïðîÿâó äîñë³äæóâàíèõ ãåí-åíçèìíèõ ñèñòåì ó
ë³í³é ã³áðèäíîãî ïîõîäæåííÿ ñâ³ä÷èòü òàêîæ ïðî ïîë³ãåííó äåòåðì³íà-
ö³þ öèõ ôåðìåíò³â, ùî çá³ëüøóº ãíó÷ê³ñòü ìåòàáîë³çìó ³, òèì ñàìèì,
ï³äâèùóº àäàïòèâí³ ñïðîìîæíîñò³ ðîñëèí.

Â òàáëèöÿõ 1�3 ïîð³âíþþòüñÿ äàí³, îòðèìàí³ çà àíàë³çîì äâîõ ñåð³é
ë³í³é, îòðèìàíèõ ï³ñëÿ ñõðåùóâàííÿ Îäåñüêî¿ íàï³âêàðëèêîâî¿ ç åã³ëîïñîì.
Ïðåäñòàâëåíî ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïî êîæí³é ãðóï³ òà íàâåäåíî ëèøå ò³ ôîðìè
ôåðìåíò³â, äëÿ ÿêèõ âèÿâëåíî äîñòîâ³ðí³ ì³æë³í³éí³ ðîçõîäæåííÿ. Âèäíî,
ùî ë³í³¿ â³äð³çíÿþòüñÿ íå ò³ëüêè â³ä ñâî¿õ áàòüê³â, àëå é, íåçâàæàþ÷è
íà çíà÷íó ñïîð³äíåí³ñòü, ³ ì³æ ñîáîþ. Ðîçá³æíîñò³ ì³æ ãðóïàìè ë³í³é
áóëè âèÿâëåí³ â óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ãåí-åíçèìíèõ ñèñòåìàõ çà áàãàòüìà
ïàðàìåòðàìè åëåêòðîôîðåòè÷íèõ ñïåêòð³â.

Òàáëèöÿ 1

Àêòèâí³ñòü îêðåìèõ ôåðìåíò³â òà ¿õ ³çîôîðì ó ð³çíèõ ãåíîòèï³â
ïøåíèö³
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Çàê³í÷åííÿ òàáëèö³ 1

Ïðèì³òêà: * � íàâåäåíî ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³ çíà÷åííÿ àêòèâíîñò³ (óìîâí³ îäè-
íèö³) äëÿ ãðóïè ë³í³é òà ¿õ ñòàíäàðòíà ïîìèëêà, r = 0 � çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà íå
äîñòîâ³ðíî.

Ç òàáëèö³ 1 âèäíî, ùî ³ñíóþòü ³ñòîòí³ ãåíîòèïîâ³ â³äì³ííîñò³ çàãàëü-
íî¿ àêòèâíîñò³ ôåíîëîêñèäàçè, åñòåðàç ³ ÑÎÄ, à òàêîæ àêòèâíîñò³ îêðå-
ìèõ ³çîôîðì óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ôåðìåíò³â. Êð³ì ð³çíèö³ â àêòèâíîñò³,
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êîæíà ãðóïà ë³í³é ìàº òàêîæ ñâîºð³äíèé ðîçïîä³ë ³çîôîðì â ñïåêòð³
îêðåìîãî ôåðìåíòó, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü íàâåäåí³ äàí³ ïðî â³äíîñí³ ÷àñòêè
³çîôîðì â³ä çàãàëüíî¿ àêòèâíîñò³ â³äïîâ³äíîãî ôåðìåíòó (òàáë. 2).

Òàáëèöÿ 2

Â³äíîñí³ ÷àñòêè ³çîôîðì â ñïåêòð³ îêðåìèõ ôåðìåíò³â ó ð³çíèõ
ãåíîòèï³â ïøåíèö³

Ïðèì³òêà: * � íàâåäåíî ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³ çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ ÷àñòêè (%) äëÿ
ãðóïè ë³í³é òà ¿õ ñòàíäàðòíà ïîìèëêà, r = 0 � çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà íå äîñòîâ³ðíî

Ãåí-åíçèìí³ ñèñòåìè ó ñïîð³äíåíèõ ë³í³é ïøåíèö³
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Òàáëèöÿ 3

Ñï³ââ³äíîøåííÿ åêñïðåñèâíîñò³ îêðåìèõ ãåí-åíçèìíèõ ñèñòåì ó ð³çíèõ
ãåíîòèï³â ïøåíèö³

Ïðèì³òêà: * � íàâåäåíî ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³ çíà÷åííÿ äëÿ ãðóïè ë³í³é òà ¿õ
ñòaíäàðòíà ïîìèëêà; ÏÎ / ÔÎ � â³äíîøåííÿ ïåðîêñèäàçíî¿ àêòèâíîñò³ äî ôåíî-
ëîêñèäàçíî¿ àêòèâíîñò³ â îêðåì³é åëåêòðîôîðåòè÷í³é çîí³

Â³äîìî, ùî çàãàëüíèé îáì³í ðå÷îâèí æèâèõ îðãàí³çì³â îáóìîâëþ-
ºòüñÿ íå ò³ëüêè ñòàíîì îêðåìèõ ôåðìåíòíèõ ñèñòåì, àëå é ¿õ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿì. Òîìó äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ãåí-åíçèìíèõ ñèñòåì äîñë³äæó-
âàíèõ ë³í³é çàñòîñóâàëè òàêîæ äåÿê³ â³äíîñí³ ïîêàçíèêè (òàáë. 3).
Âèçíà÷àëè ñóáñòðàòíó ñïåöèô³÷í³ñòü îêðåìèõ ³çîôîðì ïåðîêñèäàçè,
ðîçðàõîâóþ÷è ñï³ââ³äíîøåííÿ ÷àñòêè äàíî¿ ³çîôîðìè ó çàãàëüíîìó
ñïåêòð³ ôåðìåíòó çà ôàðáóâàííÿ îäíèì ñóáñòðàòîì (áåíçèäèíîì) ³
÷àñòêè çà âèÿâëåííÿ ïåðîêñèäàçè ³íøèì ñóáñòðàòîì (ï³ðîêàòåõ³íîì).
Ïåðîêñèäàçíà òà ôåíîëîêñèäàçíà àêòèâíîñò³ ò³ñíî âçàºìîä³þòü îäíà ç
îäíîþ ³, ìîæëèâî, ïîâ'ÿçàí³ ç îäíèì á³ëêîì [14]. Â çâ'ÿçêó ç öèì ïî
êîæí³é îêðåì³é åëåêòðîôîðåòè÷í³é çîí³ ðîçðàõîâóâàëè â³äíîøåííÿ
ïåðîêñèäàçíî¿ àêòèâíîñò³, ÿêà âèÿâëÿëàñÿ â ö³é çîí³, äî ôåíîëîêñèäà-
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çíî¿ àêòèâíîñò³ â í³é. Çàãàëüíèé ñòàí êë³òèíè çàëåæèòü òàêîæ â³ä
êîíöåíòðàö³¿ â í³é àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ, ùî âèçíà÷àºòüñÿ, ç îäíîãî
áîêó, ä³ºþ àãåíò³â, ùî ñïðèÿþòü âèíèêíåííþ àêòèâíîãî êèñíþ (çîêðå-
ìà, êñàíòèíîêñèäàçè) òà, ç ³íøîãî áîêó, àêòèâí³ñòþ àãåíò³â, çíåøêî-
äæóþ÷èõ éîãî (çîêðåìà, ñóïåðîêñèääèñìóòàçè òà ïåðîêñèäàçè) [15]. Ç
òàáëèö³ 3 âèäíî, ùî çà âèùåçàçíà÷åíèìè â³äíîñíèìè ïîêàçíèêàìè
ì³æ äîñë³äæóâàíèìè ë³í³ÿìè òàêîæ ³ñíóþòü ñóòòºâ³ ðîçá³æíîñò³.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî äîñë³äæóâàí³ ë³í³¿ áóëè îòðèìàí³ ÿê âèõ³äíèé
ìàòåð³àë äëÿ ñåëåêö³¿ ñò³éêèõ äî ãðèáíèõ ïàòîãåí³â ñîðò³â ïøåíèö³.
Â çâ'ÿçêó ç öèì âàæëèâèì º ïîð³âíÿííÿ îñîáëèâîñòåé ñïåêòð³â äîñë³-
äæóâàíèõ ôåðìåíò³â ó ë³í³é ç ð³çíèì ð³âíåì ñò³éêîñò³ äî ãðèáíèõ
õâîðîá. Çà ñò³éê³ñòþ äî áóðî¿ ëèñòîâî¿ ³ðæ³ îáèäâ³ ãðóïè ë³í³é äîñòî-
â³ðíî íå â³äð³çíÿþòüñÿ (7,8 ± 0,2 áàëà ó ë³í³¿ 7/31-91 òà ¿¿ ïîõ³äíèõ
ë³í³é, 8,2 ± 0,2 áàëà ó 5/55-91 òà ¿¿ ïîõ³äíèõ). Çà ðåçèñòåíòí³ñòþ äî
òâåðäî¿ ñàæêè ð³çíèöÿ ì³æ öèìè ãðóïàìè ë³í³é º äîñòîâ³ðíîþ (7,9 ±
0,3 òà 8,8 ± 0,2 áàëà â³äïîâ³äíî, Ð = 0,04). Íåçâàæàþ÷è íà ³ñíóþ÷³
â³äì³ííîñò³, äîñë³äæóâàí³ ë³í³¿ çà ñò³éê³ñòþ äî áóðî¿ ëèñòîâî¿ ³ðæ³ òà
òâåðäî¿ ñàæêè íå º êîíòðàñòíèìè ³ â³äíîñÿòüñÿ çã³äíî ç çàãàëüíî-
ïðèéíÿòèìè ñòàíäàðòàìè [16] äî îäíîãî êëàñó "äóæå âèñîêî ñò³éêèõ
- âèñîêî ñò³éêèõ" ðîñëèí, òîáòî äî îäíîãî ³ òîãî æ àäàïòèâíîãî òèïó
çà ðåçèñòåíòí³ñòþ äî çàçíà÷åíèõ ì³êîïàòîãåí³â. Â çâ'ÿçêó ç öèì º
çðîçóì³ëèì, ÷îìó â ìåæàõ äîñë³äæóâàíî¿ âèá³ðêè ðîñëèí êîðåëÿö³¿
ì³æ õàðàêòåðèñòèêàìè ñïåêòð³â ôåðìåíò³â òà îçíàêîþ ðåçèñòåíòíîñò³
ãåíîòèï³â íå âèÿâëåíî. Òàêèì ÷èíîì, ð³âåíü ñò³éêîñò³ äîñë³äæóâàíèõ
ðîñëèí äî ì³êîïàòîãåí³â íå ïîâ'ÿçàíèé ç â³äì³íîñòÿìè åëåêòðîôîðåòè-
÷íèõ ñïåêòð³â ôåðìåíò³â.

Âèùå áóëî çàçíà÷åíî, ùî äîñë³äæóâàí³ ë³í³¿ îòðèìàëè ãåíè ñò³éêî-
ñò³ äî ãðèáíèõ õâîðîá ó ðåçóëüòàò³ ì³æâèäîâîãî ñõðåùóâàííÿ ì'ÿêî¿
ïøåíèö³ ç Ae. ñylindrica. Çà ê³ëüê³ñòþ ãåí³â ñò³éêîñò³ äî áóðî¿ ëèñòî-
âî¿ ³ðæ³ ë³í³¿ 7/31-91 ³ 5/55-91 íå ð³çíÿòüñÿ ì³æ ñîáîþ [4, 17], àëå
âîíè ìàþòü ð³çíó ê³ëüê³ñòü ãåí³â ðåçèñòåíòíîñò³ äî òâåðäî¿ ñàæêè
(Bt-ãåí³â): äâà òà îäèí â³äïîâ³äíî [5]. Ö³ëêîì â³ðîã³äíî, ùî ïîõ³äí³
â³ä çàçíà÷åíèõ ë³í³é ôîðìè, ó êðàéíüîìó âèïàäêó á³ëüø³ñòü ³ç íèõ,
áóäóòü ìàòè òàêó æ ê³ëüê³ñòü Bt-ãåí³â, ÿê ³ ¿õ ïîïåðåäíèêè. Òàêå
ïðèïóùåííÿ äîáðå óçãîäæóºòüñÿ ³ç ñòàòèñòè÷íî âñòàíîâëåíèì ð³âíåì
âçàºìîçâ'ÿçêó ì³æ îñîáëèâîñòÿìè ñïåêòð³â ôåðìåíò³â ó ë³í³é ³ âñòàíî-
âëåíîþ òà ïåðåäáà÷óâàíîþ ê³ëüê³ñòþ â íèõ Bt-ãåí³â: çà áàãàòüìà (39
³ç 49) ïîêàçíèêàìè, ÿê³  õàðàêòåðèçóþòü ñïåêòðè ôåðìåíò³â, êîåô³ö³-
ºíò êîðåëÿö³¿ º äîñòîâ³ðíèì (òàáë. 1�3).

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî äîá³ð çà îòðèìàííÿ äîñë³äæóâàíèõ ë³í³é ïðîâà-
äèëè íà îäíó ãîëîâíó îçíàêó, à ñàìå � íà ñò³éê³ñòü äî ãðèáíèõ õâî-
ðîá, âíàñë³äîê ÷îãî îòðèìóâàëè ð³çí³ çà ãåíîòèïîì, àëå ñõîæ³ çà îçíà-
êàìè àäàïòèâíîñò³ ë³í³¿. Íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â òà ïðîâåäå-
íîãî îáãîâîðåííÿ ìîæíà ñôîðìóëþâàòè íàñòóïí³ ïðèïóùåííÿ. Ï³ä
òèñêîì ëèøå îäíîãî ñåëåêòèâíîãî ÷èííèêà ìîæëèâå ôîðìóâàííÿ ð³-
çíîìàí³òíèõ áëîê³â êîàäàïòîâàíèõ ãåí³â ç äåê³ëüêîìà âàð³àíòàìè àëå-
ëüíîãî ñêëàäó ãåí³â, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü íåîáõ³äíèé àäàïòàö³éíèé ïîòå-
íö³àë. Ïåâíà ìíîæèíà òàêèõ ÀÊÃ â ïîïóëÿö³¿ º ãåíåòè÷íîþ îñíîâîþ
âåðòèêàëüíî¿ ³ ãîðèçîíòàëüíî¿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí.
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Âèñíîâêè

1) Äîñë³äæóâàí³ ñïîð³äíåí³ ë³í³¿ â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä îäíî¿ òà
â³ä áàòüê³â åëåêòðîôîðåòè÷íèìè ñïåêòðàìè ïåðîêñèäàçè, ôåíîëîêñèäà-
çè, ñóïåðîêñèääèñìóòàçè, åñòåðàç òà êñàíòèíîêñèäàçè.

2) Åêñïðåñ³ÿ ãåí³â äîñë³äæóâàíèõ ôåðìåíò³â ó ë³í³éíèõ ðîñëèí,
îòðèìàíèõ ï³ñëÿ ì³æâèäîâîãî ñõðåùóâàííÿ, íå º ðåçóëüòàòîì ïðîñòî¿,
àäèòèâíî¿ âçàºìîä³¿ ãåí³â ïîïåðåäíèê³â; ìîæëèâ³ ð³çí³ âàð³àíòè åêñ-
ïðåñ³¿ ãåí³â: íåçì³íí³ñòü ïðîÿâó ó ïîð³âíÿíí³ ç âèõ³äíèìè ôîðìàìè,
ï³äñèëåííÿ àáî çìåíøåííÿ ð³âíÿ ö³º¿ åêñïðåñ³¿, à òàêîæ ³íø³ âàð³àíòè
âçàºìîä³¿ ãåí³â.

3) Åêñïðåñèâí³ñòü ôåðìåíò³â òà ¿õ îêðåìèõ ³çîôîðì äîñë³äæóâàíèõ
ë³í³é êîðåëþº ³ç âñòàíîâëåíîþ òà òåîðåòè÷íî ïåðåäáà÷óâàíîþ ó ðîñ-
ëèí ê³ëüê³ñòþ Bt-ãåí³â.

4) Îäíàêîâèé àäàïòàö³éíèé ïîòåíö³àë ðîñëèí ìîæå çàáåçïå÷óâàòèñÿ
ð³çíèìè âàð³àíòàìè àäàïòàö³éíèõ êîìïëåêñ³â ãåí³â.

Ë³òåðàòóðà

1. Òîöüêèé Â. Ì. Ãåíåòèêà. � Îäåñà: Àñòðîïðèíò, 2002. � 712 ñ.
2. Òîöêèé Â. Í., Õàóñòîâà Í. Ä., Àëøèáëè Í. Ì., Ñå÷íÿê À. Ë. Ãåíåòèêî-áèîõèìè÷åñêèå

ìåõàíèçìû îíòîãåíåòè÷åñêîé è ôèëîãåíåòè÷åñêîé àäàïòàöèè // Öèòîëîãèÿ è ãåíåòèêà.
� 2002. � Ò. 36, ¹ 3. � Ñ. 69�75.

3. Áàáàÿíö Ë. Ò., Ðèáàëêà Î. ²., Àêñåëüðóä Ä. Â. Íîâå äæåðåëî ñò³éêîñò³ ïøåíèö³ äî îñíîâíèõ
õâîðîá // Ðåàë³çàö³ÿ ïîòåíö³éíèõ ìîæëèâîñòåé ñîðò³â ³ ã³áðèä³â Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íîãî
³íñòèòóòó â óìîâàõ Óêðà¿íè: Çá. íàóê. ïðàöü. � Îäåñà, 1996. � Ñ. 111�116.

4. Àêñåëüðóä Ä. Â., Ðûáàëêà À. È., Êàðïþê Þ. Í., Õîõëîâ À. Í., Íàãóëÿê Î. È. Ñîçäàíèå
ãèáðèäîâ îçèìîé ìÿãêîé ïøåíèöû ñ Aegilops cylindrica, èõ èçó÷åíèå è ïåðñïåêòèâû //
Öèòîëîãèÿ è ãåíåòèêà. � 1997. � Ò. 31, ¹ 4. � Ñ. 45�51.

5. Áàáàÿíö Ë. Ò., Äóáèíèíà Ë. À., Þùåíêî Ã. Ì. Âûÿâëåíèå íåàëëåëüíûõ èçâåñòíûì ãåíîâ
óñòîé÷èâîñòè ê Tilletia caries (DC) Tul. ëèíèé ïøåíèöû îò ìåæâèäîâîé ãèáðèäèçàöèè
(Triticum aestivum õ Aegilops cylindricà) // Öèòîëîãèÿ è ãåíåòèêà. � 2000. � Ò. 34, ¹ 4.
� Ñ. 32�40.

6. Ì³ðîñü Ñ. Ë., Áàáàÿíö Ë. Ò. Ãåíåòè÷í³ îñíîâè ñò³éêîñò³ ë³í³é îçèìî¿ ì'ÿêî¿ ïøåíèö³ äî
çáóäíèêà ôóçàðèîçó êîëîñà Fysarium graminearum LK. // Â³ñíèê ÎÍÓ. � 2001. � Ò. 6,
Âèï. 1. � Ñ. 67�71.

7. Áàáàÿíö Ë. Ò., Äóáèíèíà Ë. À., Áàðàíîâñêàÿ Â. Ë., Ïàëÿñíûé Â. À. Èíòðîãðåññèÿ â ïøåíèöó
íîâèõ ãåíîâ óñòîé÷èâîñòè ê âîçáóäèòåëþ òâåðäîé ãîëîâíè. Çá. íàóê. ïðàöü ÑÃÈ. � Îäåñà,
Âèï. 2 (42). � 2002. � Ñ. 70�75.

8. Òîïòèêîâ Â. À., Ìèðîñü Ñ. Ë., Äüÿ÷åíêî Ë. Ô., Òîöêèé Â. Í., Çàëîãèíà Ì. À. Ñîïðÿæåííîñòü
óñòîé÷èâîñòè îçèìûõ ìÿãêèõ ïøåíèö ê Fusarium graminearum Schwabe. è ìíîæåñòâåí-
íûõ ìîëåêóëÿðíûõ ôîðì íåêîòîðûõ ôåðìåíòîâ // Öèòîëîãèÿ è ãåíåòèêà. � 2002. �
Ò. 36, ¹ 3. � Ñ. 3�11.

9. Ñàôîíîâ Â. È, Ñàôîíîâà Ì. Ð. Èññëåäîâàíèå áåëêîâ è ôåðìåíòîâ ðàñòåíèé ìåòîäîì ýëåê-
òðîôîðåçà â ïîëèàêðèëàìèäíîì ãåëå // Áèîõèìè÷åñêèå ìåòîäû â ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé.
� Ì.: Íàóêà, 1971. � 113 ñ.

10. Åðìàêîâ À. È., Àðàñèìîâè÷ Â. Â., ßðîø Í. Ï. è äð. Ìåòîäû áèîõèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ
ðàñòåíèé. � Ë.: Àãðîïðîìèçäàò, 1987. � 430 ñ.

11. Ãààëü Ý., Ìåäüåøè Ã., Âåðåöêåè Ë. Ýëåêòðîôîðåç â ðàçäåëåíèè áèîëîãè÷åñêèõ ìîëåêóë. �
Ì.: Ìèð, 1965. � 448 ñ.

12. Ëåâèòåñ Å. Â. Ãåíåòèêà èçîôåðìåíòîâ ðàñòåíèé. � Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1986. � 144 ñ.
13. Ãîðäåé È. À. Òðèòèêàëå: Ãåíåòè÷åñêèå îñíîâû ñîçäàíèÿ. � Ìèíñê: Íàâóêà ³ òýõí³êà,

1992. � 287 ñ.

Â. À. Òîïò³êîâ, Ë. Ô. Äüÿ÷åíêî, Â. Ì. Òîöüêèé, Ë. Ò. Áàáàÿíö



143

14. Ðóáèí Á. À., Ëàäûãèíà Ì. Å. Ôèçèîëîãèÿ è áèîõèìèÿ äûõàíèÿ ðàñòåíèé. � Ì.: Èçä-âî
Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, 1974. � 512 ñ.

15. Äìèòðèåâ À. Ï. Ñèãíàëüíûå ñèñòåìû èììóíèòåòà ðàñòåíèé // Öèòîëîãèÿ è ãåíåòèêà.
� 2002. � Ò. 36, ¹ 3. � Ñ. 58�68.

16. Áàáàÿíö Ë. Ò., Ìåøòåðõàçè À., Âåõòåð Ô. è äð. Ìåòîäû ñåëåêöèè è îöåíêà óñòîé÷èâîñòè
ïøåíèöû è ÿ÷ìåíÿ ê áîëåçíÿì â ñòðàíàõ-÷ëåíàõ ÑÝÂ. � Ïðàãà, 1988. � Ñ. 125�208.

17. Áàáàÿíö Ë. Ò., Âàñèëüåâ À. À., Íîâèöêàÿ Í. À. Ãåíåòè÷åñêàÿ îñíîâà óñòîé÷èâîñòè ìåæâè-
äîâûõ ãèáðèäîâ ïøåíèöû ê Puccinia recondita Rob. ex Desm. f. sp. tritici // Öèòîëîãèÿ è
ãåíåòèêà. � 1998. � Ò. 32, ¹ 6. � Ñ. 20�26.

Â. À. Òîïòèêîâ 1, Ë. Ô. Äüÿ÷åíêî 1, Â. Í. Òîöêèé 1, Ë. Ò. Áàáàÿíö 2

1 Îäåñüêèé íàöèîíàëüíûé óí³âåðñèòåò èì. È. È. Ìå÷íèêîâà,
êàôåäðà ãåíåòèêè è ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè,
óë. Äâîðÿíñêàÿ, 2, Îäåññà, 65026, Óêðàèíà

2 Ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêèé èíñòèòóò,
Îâèäèîïîëüñêàÿ äîð., 3, Îäåñà, 65036, Óêðàèíà

ÝÊÑÏÐÅÑÑÈÂÍÎÑÒÜ ÃÅÍ-ÝÍÇÈÌÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ Ó ÐÎÄÑÒÂÅÍÍÛÕ
ËÈÍÈÉ ÎÇÈÌÎÉ ÌßÃÊÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ, ÓÑÒÎÉ×ÈÂÛÕ Ê
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Ðåçþìå
Ïðîâåäåí ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèé àíàëèç èçîôîðì ïåðîêñèäàçû, ôåíîëîêñèäàçû,

ýñòåðàç, ñóïåðîêñèääèñìóòàçû è êñàíòèíîêñèäàçû áëèçêîðîäñòâåííûõ ëèíèé îçè-
ìîé ìÿãêîé ïøåíèöû, ñîäåðæàùèõ èíòðîãðåññèðîâàííûå èç Aegilops cylindrica ãåíû
ðåçèñòåíòíîñòè ê ìèêîïàòîãåíàì. Èññëåäóåìûå ëèíèè îòëè÷àþòñÿ ïî ýëåêòðîôî-
ðåòè÷åñêèì ñïåêòðàì ôåðìåíòîâ êàê ìåæäó ñîáîé, òàê  è îò ðîäèòåëåé. Ýêñïðåñ-
ñèÿ ñòðóêòóðíûõ ãåíîâ èçó÷àåìûõ ôåðìåíòîâ ó ëèíèé ãèáðèäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
íå ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ïðîñòîãî, àääèòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ãåíîâ ïðåäøåñòâåí-
íèêîâ. Âîçìîæíû ðàçíûå âàðèàíòû òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ: èñõîäíûé óðîâåíü
ïðîÿâëåíèÿ, óñèëåíèå èëè îñëàáëåíèå óðîâíÿ ýêñïðåññèè èçîôîðì ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðîäèòåëÿìè, èëè ïîÿâëåíèå â ñïåêòðàõ ôåðìåíòîâ íîâûõ êîìáèíàöèé èçîôîðì.
Îñîáåííîñòè ñïåêòðîâ ëèíèé ïî áîëüøèíñòâó ïðèçíàêîâ êîððåëèðóþò ñ èçâåñò-
íûì è òåîðåòè÷åñêè ïðåäïîëàãàåìûì êîëè÷åñòâîì Bt-ãåíîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïøåíèöà, ìíîæåñòâåííûå ìîëåêóëÿðíûå ôîðìû ôåðìåíòîâ,
ýêñïðåññèâíîñòü ãåíîâ, Bt-ãåíû.
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THE EXPRESSIONAL ABILITY OF GEN-ENZYMES SYSTEMS
OF WINTER SOFT WHEAT RELATIVE RESISTANCE TO
MYCOPATHOGENES LINES

Summary
The electrophoretical isoforms analysis of peroxidase, phenol oxidase, esterase,

superoxide dismutase and xanthine oxidase of relative lines of soft wheat held the genes
of resistance to mycopathogenes, introgressed from Aegilops cylindrica have been studied.
All the investigated lines and their parental forms were different by the electrophoretical
spectra of the enzymes. The manifestation of the structural genes of the investigated
enzymes wasn't the result of simple additive interaction. The different variants of the
genes expressional are possible. Among them are the initial level of manifestation,
intensification or weakening of expression level or appearance of new gene products
combinations. The peculiarities of the lines spectra by the majority of features were
correlated with the certain or prospective number of Bt-genes.

Keywords: wheat, multiple molecular forms of the enzymes, expression ability of
the genes, Bt-genes.
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