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АНОТАЦІЯ

Було проведено дослідження антагоністичних властивостей лактобацил 
та здатність проявляти інгібуючий ефект щодо збудника бактеріального раку 
у штамів Lactobacillus plantarum, виділених з ферментованих рослинних 
продуктів України і Франції. Саме дія низького pH культуральної рідини 
обумовила антагоністичні властивості досліджених штамів L. plantarum. In 
vitro більша частка штамів L. plantarum спричиняла пригнічення росту 
збудника бактеріального раку та не було виявлено вираженої різниці у 
властивостях між штамами, виділеними в Україні і Франції.

Пригнічення інфекції бактеріального раку під впливом лактобацил 
становило -  від 86,7% до 100% на рослинах каланхое, а на есплантах моркви 
-  від 32,0% до 100%.

Роботу викладено на 38 сторінках, вона містить 2 таблиці та 7 рисунків. 
Наведено посилання на 50 джерел літератури (20 кирилицею та ЗО 
латиницею).

Ключові слова: R. radiobacter, L. plantarum, антагоністичні властивості 
бактеріальний рак.

Antagonistic properties of lactobacilli and their ability to inhibit crown gall 
agent were studied in Lactobacillus plantarum strains isolated from the fermented 
plant products in Ukraine and France. It was the effect of low pH of cultural liquid 
that explained the antagonistic properties of investigated strains of L. plantarum. In 
vitro the majority of L. plantarum strains caused the suppression of crown gall 
agent, and it wasn't clear difference of properties between strains isolated in 
France and Ukraine.

The suppression of crown gall infection in case of treating with lactobacilli 
reached from 86,7% to 100% in the Kalanchoe plants, and from 32,0% to 100% in 
carrot explants.

Diploma thesis is expounded on 38 pages, it contains 2 tables, 7 figures. It 
provides links to 50 references (20 cyrillic and 30 latinic).

Key words: R. radiobacter, L. plantarum, antagonistic properties, crown
gall.
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ПЕРЕЛІК ТЕРМІНІВ, УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ ТА СКОРОЧЕНЬ

МЛА -  м'ясо-пептонний агар

МРС (MRS) -  середовище de Man, Rogosa, Sharp

тДНК (від англ, «transferred DNA») -  транспортована ДНК

Ті-плазміда (від англ, «tumor-including») -  плазміда, що спричиняє утворення

пухлин

LB (англ. Lysogeny broth) -  середовище Лурія-Бертані



ВСТУП

Захворювання бактеріального раку, збудником якого є бактерія 

Rhizobium radiobacter, завдає істотного економічного збитку сільському 

господарству, викликаючи утворення корончатогаллових пухлин і, як 

наслідок, пригніченість росту і загибель більшості сільськогосподарських 

культур, серед яких квіткові, овочеві, плодові рослини.

Захворювання є системним і може поширюватися з посадковим 

матеріалом (живці, саджанці), зовні на вигляд рослина може мати вигляд 

здорової. Бактеріальний рак розвивається на рослині в місцях поранень 

(механічних, морозобоїни) [9].

Пошкоджена клітина виділяє атрактанти, які залучають R. radiobacter 

до клітини. Бактерія передає частину коду Т- ДНК в ДНК клітини рослини. 

Т-ДНК активізує клітину виробляти величезну кількість гормонів росту 

(ауксинів і цитокінінів), які призводять до некерованого поділу і росту 

заражених клітин рослини, з яких утворюється ракоподібний наріст. 

Традиційні методи захисту рослин від даних збудників не є ефективними, 

оскільки бактерії населяють ксилему. Окремі роботи вказують на 

доцільність використання бактеріоцинів [19].

Лактобацили тривалий час привертають увагу вчених - біохіміків, 

мікробіологів, медиків, зважаючи на їх значення для профілактики і 

лікування багатьох захворювань різної етіології.

Бактерії роду Lactobacillus володіють вираженою антагоністичною 

активністю щодо патогенних і умовно-патогенних мікроорганізмів [4].

Лактобацили є широко відомими завдяки їх антагоністичним 

властивостям, які основані на конкуренції за поживні речовини та сайти 

прикріплення, на продукції перекису водню і органічних кислот, головним 

чином молочної і оцтової, і бактеріоцинів, які специфічно діють на 

грампозитивні бактерії [2].
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Метою даної роботи було вивчення впливу культур L. plantarum на 

збудника бактеріального раку R. radiobacter.

До завдань дослідження входило:

1. Виділити представників роду Lactobacillus з зразків продуктів 

рослинного походження та провести видову ідентифікацію за допомогою 

полімеразної ланцюгової реакції.

2. Дослідити антагоністичну активність виділених L. plantarum по 

відношенню до фітопатогена R. radiobacter in vitro.

3. Вивчити природу антагоністичних речовин, які продукуються 

ізолятами L. plantarum.

4. Дослідити вплив культур лактобацил на розвиток інфекції 

бактеріального раку на тест-рослинах.

Об'єкт дослідження -  біологічні властивості ізолятів лактобацил, 

виділених з продуктів рослинного походження.

Предмет дослідження -  морфологічні, біохімічні властивості 

досліджених штамів, наявність гена plnN  у L. plantarum, антагоністична 

активність ізолятів L. plantarum проти фітопатогена R. radiobacter.



зо

УЗАГАЛЬНЕННЯ

Лактобацили відомі за широким спектром антагоністичних 

властивостей, тому перспективним постає їх використання для захисту 

рослин від фітопатогенів.

Метою даної роботи було вивчення впливу культур L. plantarum на 

збудника бактеріального раку R. radiobacter.

Штами молочнокислих бактерій виділяли з сусла винограду і спочатку 

досліджували їх морфологічні властивості та характер росту. Морфологія 

бактерій та колоній, молочнокисле бродіння дало можливість зробити 

висновок про належність даної групи бактерій до молочнокислих бактерій.

Для того, щоб підтвердити належність виділених бактерій до виду L. 

plantarum, проводили полімеразну ланцюгову реакцію з праймерами до 

видоспецифічної ділянки гена plnN.

Виявилося, що у всіх досліджених штамів була наявна ділянка гена 

plnN. Це було доказом приналежності виділених бактерій до виду L. 

plantarum.

Антагоністичні властивості 15 штамів L. plantarum напочатку вивчали 

у дослідах in vitro, а саме - на поживному середовищі методом лунок. Усі 

штами пригнічували ріст фітопатогена. Антагоністичну активність мала 

тільки культуральна рідина з наливним pH (3,92 - 4,3). Нейтралізована 

культуральна рідина не пригнічувала фітопатогени, що вказує на те, що 

антагоністичний вплив обумовлений дією саме органічних кислот.

Більша частка штамів L. plantarum спричиняла пригнічення росту 

збудника бактеріального раку у значній та середній мірі (40,0% і 46,7%, 

відповідно).

Не було вираженої різниці між штамами, виділеними в Україні і 

Франції, - і в першій, і в другій групі були присутніми штами з різними 

рівнями антагоністичної активності.
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На моделі експлантів моркви та на каланхое досліджені штами 

лактобацил проявили чіткий антагоністичний вплив з перешкодження 

виникнення пухлин.

Ця ознака виявилася штамоспецифічною, оскільки різні штами одного 

виду могли проявляти більшу або меншу антагоністичну активність, яку 

оцінювали як відсоток рослин або експлантів, в яких не спостерігалося 

пухлиноутворення На каланхое усі досліджені штами лактобацил 

проявили високий рівень захисту від бактеріального раку: пригнічення 

становило від 86,7 до 100%. На експлантах моркви у 26,6%-66,7% штамів 

спостерігався високий і середній рівень захисту рослинних поверхонь.

Якщо ж пухлини на експлантах моркви утворювалися, то площа 

ураженої поверхні за обробок лактобацилами була набагато меншою, ніж у 

позитивному контролі, інокульованому лише фітопатогеном.

У низці літературних джерел було продемонстровано інгібуючий ефект 

лактобацил щодо різноманітних патогенів і шкідників. В основному 

фунгіцидний ефект пояснюється впливом органічних кислот лактобацил, але 

також має місце й конкуренція [49]. Отримані нами результати 

підтверджують дані попередніх авторів.

Отримані результати вказують на те, що лактобацили виду L. plantarum 

є перспективними мікроорганізмами для захисту рослин від бактеріального

раку.



32

ВИСНОВКИ

1. З продуктів рослинного походження було виділено 15 штамів лактобацил, які 

було віднесено до виду L. plantarum за наявністю у геномі специфічної 

послідовності гена plnN.

2. In vitro більша частка штамів L. plantarum спричиняла пригнічення росту 

збудника бактеріального раку у значній та середній мірі (40,0% і 46,7%, 

відповідно), і не було виявлено вираженої різниці у властивостях між штамами, 

виділеними в Україні і Франції.

3. Антагоністичні властивості досліджених штамів L. plantarum були обумовлені 

дією низького pH культуральної рідини.

4. На експлантах моркви пригнічення інфекції бактеріального раку під впливом 

лактобацил становило від 32,0% до 100%, а на рослинах каланхое - від 86,7% до 

100% .
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